ZATWIERDZAM Zalgcznik nr 1

ZASTEPCA
KOMENDANTA WOJEWODZKIEGO POLICJI
Z SIEDZIBA W RADOMIU
ml. insp. Mirostaw Jedynak

Kierownik jednostki Policji

PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Nazwa zaméwienia:

Wykonanie w trybie zaprojektuj i wybuduj zadania inwestycyjne pn. ,,
Budowa nowej siedziby Komendy

Powiatowej Policji w Zwoleniu ul. Batalionow

Chiopskich 14”

Adres:
Zwolen ul. Batalionéw Chtopskich 14

Nazwa zamowienia wedtug CPV:

45216000-4 Roboty budowlane w zakresie budowy obiektéw budowlanych dla
stuzb porzadku publicznego — projekt i budowa

Kod zaméwienia wedtug CPV :

71000000-1 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia; roboty ziemne

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

45223000-6 Roboty w zakresie konstrukcji

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych

45236000-0 Wyréwnywanie terenu

45260000-7 Wyréwnywanie terenu

45262000-1 Specjalne roboty budowlane inne niz dachowe

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45320000-6 Roboty izolacyjne

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45340000-2 Instalowanie ogrodzen, ptotéw i sprzetu ochronnego
45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
45420000-7 Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz roboty
ciesielskie

45430000-0 Pokrywanie podidg i Scian

45440000-3 Roboty malarskie i szklarskie

45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe pozostate
Zamawiajacy:
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KOMENDA WOJEWODZKA POLICJI z /s w Radomiu
ul. 11- go Listopada 37/59
26 -600 Radom

1. CZESC OPISOWA
1.1. Opis ogdlny przedmiotu zaméwienia

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie i realizacja zadania inwestycyjnego pn.
» Budowa nowej siedziby Komendy Powiatowe Policji w Zwoleniu tj. sporzgdzenie (w
oparciu o ,Program Inwestycji” bedacy w posiadaniu Inwestora) projektu budowlanego,
uzyskanie pozwolenia na budowe i sporzadzenie projektdow wykonawczych,
kosztoryséw inwestycyjnych uproszczonych, BIOZ, opracowanie scenariusz
pozarowego, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
oraz wykonanie robét budowlanych na podstawie tych projektow .

W ramach zaméwienia nalezy takze wykona¢ zagospodarowanie terenu wokét
budynku, wraz z miejscami postojowymi dla pracownikow, miejscami postojowymi dla
pojazdéw stuzbowych, dojazdami, chodnikami i zielenig niskg oraz parkingiem dla
pojazdow interesantow ( w tym 2 miejsca dla o0s6b niepetnosprawnych ) na
powierzchni ok. 5.543 m2,

1.2. Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos¢ obiektu

W budynku nalezy zapewni¢ powierzchnig uzytkowg tgczng o wielkosci ok. 1600,0 m?
wraz z powierzchnig komunikacyjng oraz powierzchniami pomieszczen technicznych,
zwigzanych z techniczng obstugg funkcjonowania obiektu — w zakresie spetniajacym
wymagania przepisow.

Budynek Komendy Powiatowe] Policji zlokalizowany bedzie na dziatce o nr. ew.373/13
i powierzchni 5543,00 m2, obreb ew. Zwolen 0001

Powierzchnia uzytkowa budynku wynosi 1600,00m?,
Powierzchnia biurowa wynosi 800,00 m?
Kubaturze wynosi 6400,00 m?,

1.3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Urbanistyczno-budowlane warunki zabudowy i zagospodarowania terenu okresla

Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego dla terenow o funkcji

jednorodzinnej iushug publicznych przy ul. Batalionow Chtopskich 14

— Uchwata NR XXIV /192/2013 Rady Powiatu w Zwoleniu z dn. 27.02.2013 2

Resortowe uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia okreslone zostaty w:

WYTYCZNYCH NR 3 KOMENDANTA GEOWNEGO POLICJI

z dnia 30 lipca 2013 r r. w sprawie standardéw technicznych, funkcjonalnych i

uzytkowych obowigzujgcych w obiektach stuzbowych Policji.

Budynek przeznaczony na Komende wymaga nastepujacego przygotowania:

- wykonania badan geologicznych i dokumentacji geotechnicznej okreslajgcej
warunki posadowienia budynku rozbudowy

- uzyskania porozumien, zgody lub pozwolenh oraz warunkéw technicznych
podtgczenia obiektu do sieci wodociggowej, kanalizacyjnej, gazowej,
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elektroenergetycznej i teletechnicznej oraz witgczenia drogi dojazdowe;j
- uzyskanie dodatkowych wytycznych inwestorskich i uwarunkowan zwigzane z
budowsg i jej przeprowadzeniem

1.4. Ogoélne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Obiekt ma spetnia¢ funkcje biurowe obiektow budowlanych dla stuzb porzadku
publicznego oraz zaplecza technicznego (kojce dla psoéw , garaze, wiata ).
Przewidywany stan osobowy jednostki wynosi¢ bedzie:

- 83 etaty w tym:
- 69 etatow policyjnych
- 14 etatow pracownikéw cywilnych

Zat. Nr 2 - Informacja Komendy Powiatowej Policji w Zwoleniu z dn. 15.03 .2018r. o
stanie etatowym

1.4.1. Budynek administracyjny

Budynek nowej siedziby Komendy Powiatowej Policji w Zwoleniu powinien byc¢
zaprojektowany zgodnie z zatwierdzonym programem inwestycyjnym sktadajacy sie z
bloku podstawowego ( rownolegtego do ul. Batalionéw Chtopskich).

Ogolnodostepne wejscie do budynku poprzez zewnetrzne schody oraz pochylnie dla
0s6b niepetnosprawnych. Ruch oséb niepetnosprawnych bedzie sie odbywat tylko w
kondygnacji parteru, na ktérej znajdowac sie bedzie odpowiednio dostosowana toaleta
oraz pokdj dla interesantow, w ktérym osoba niepetnosprawna bedzie mogta zostaé

przyjeta.

1.4.2. Zagospodarowanie terenu

Wjazd na teren Komendy Powiatowe Policji nalezy zaprojektowaé i wykonaé

wigczenie obiektu z ulicy Batalionéw 1) Chiopskich, uzyskujgc wszelkie niezbedne

uzgodnienia i pozwolenia.

Na terenie dziatki przewidziano budowe parkingu z podziatem na parking stuzbowy i

ogolnodostepny. Czes¢ stuzbowa bedzie oddzielona od czesci ogdlnodostepne;j

szlabanem i bramg z furtkg uruchamianych przez karty dostepowe oraz z

pomieszczenia dyzurnego. Przy bramie wjazdowej ma by¢é monitoring oraz tgcznosc

przez videodomofon z dyzurnym jednostki.

Bilans miejsc parkingowych:

- parking z kostki betonowej ogélnodostepny -20 miejsc postojowych

- parking z kostki betonowe] dla oséb niepetnosprawnych - 2 miejsca postojowe

- parking z kostki betonowej dla pojazdéw stuzbowych i pracownikdw— 35 miejsc
postojowych.

1.4.3. Teren wokét budynku dane z programu inwestycyjnego ilos¢ szacowana:
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- powierzchnia dziatki — 5543,00 m?

- powierzchnia zabudowy budynek biurowy ok. — 800,00 m?2
- powierzchnia, zabudowy budynek garazowy

(tym 2 kojce dla pséw stuzbowych) ok. - 150,00 m?
- wiata salowa kryta blachg - 75,00 m?
- ostona $mietnika - 25,00 m2
- powierzchnie utwardzone na dziatce w tym: - 3600,00 m?
- parking ogdélnodostepny- miejsc postojowych 20 - 240,00 m2
- parking dla osoéb niepetnosprawnych- miejsc post.2 - 34,00 m2
- parking dla sam. stuzbowych i prac. -miejsc post. 35 - 420,00 m?
- chodniki - 126,00 m?
- drogi ,place - 2780,00 m2
- teren biologicznie czyny ( w tym wybieg dla pséw) - 900,00 m?

- o$wietlenie terenu

- pylon wys. 3m zgodnie z wytycznymi w KWP

- maszt flagowy zgodnie z wytycznymi KWP

- monitoring

- ogrodzenie terenu

- odwodnienie terenu

- przylgcza: elektroenergetyczne, wody, kanalizacji sanitarnej i deszczowej,
przytgcze gazu, przytgcze teletechniczne

- projekt zieleni

- tawki, stojaki na rowery dla interesantéw oraz pracownikéw, kosze na $mieci.

Catos¢ nawierzchni drég dojazdowych, chodnikéw i parkingdw powinna by¢ wykonana

z kostki brukowej betonowej ( grubos¢ . 8 cm ) na podbudowie drogowej z tlucznia i

podsypce cem.-piaskowej zageszczonej mechanicznie.

Dojscia i dojazdy powinny by¢ uksztattowane w sposéb umozliwiajgcy poruszanie sie

0s6b niepetnosprawnych ruchowo (obnizone krawezniki, odpowiednio ztagodzona

niwelacja terenu ). Dostep do budynku nalezy przewidzie¢ poprzez pochylnie dla oséb

niepetnosprawnych przy wejsciu gtéwnym do budynku (dostep do strefy

ogolnodostepne;j).

1.5. Szczegétowe witasciwosci funkcjonalno-uzytkowe budynku
1.5.1. Powierzchnie uzytkowe poszczegoélnych pomieszczen wraz z okresleniem
ich funkciji,

Lp. Nazwa Powierzchnia |Jedn. | Powierzchnia
pomieszczenia
PIWNICA
1 Magazyn amunicji m? 5,02
2 Magazy chemiczny m? 5,26
n

3 Magazyn broni m? 15,86
4 Pom. socj. dla prac. gospod. m?2 10,28
5 Pom. socj. dla sprzataczek m? 15,86
6 Magazyn m? 19,50
7 Umywalnia damska m? 3,65
8 Szatnia damska m?2 8,24
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9 Suszarnia m? 1,50
10 Przedsionek m? 2,01
11 Pom. gospodarcze m? 2,68
12 Pom. facznosci m? 13,68
13 Komunikacja pionowa 20,20 m?
14 Magazyn m? 17,05
15 Magazyn m? 6,39
16 Komunikacja 35,90 m?
17 Przedsionek m? 6,00
18 Kotlownia m?2 23,25
19 Sitownia m?2 30,31
20 Sala éwiczen m?2 20,59
21 tazienka i meska m?2 7,84
22 Szatnia meska m? 20,59
23 Suszarnia m?2 3,36
24 Magazyn sprzetu NPP m? 25,25
Powierzchnia biurowa i m?2 264,17
magazynowa
Komunikacja pionowa 20,20 m?
Komunikacja pozioma 35,90 m?
Razem 56,10 m?2 264,17
PARTER
1 dyzurny m?2 18,50
2 Pom. dyzurnego m? 14,67
3 Pom. socjalne m?2 9,85
4 Mag. broni m2 3,05
5 W.C. m2 2,85
6 tacznos¢ specjalna m2 5,00
7 Pokdj przestuchan m?2 11,42
8 Magazyn poscieli brudnej m2 3,74
9 W.C. m?2 3,89
10 Pom. dyzurnego profosa m?2 13,46
11 PdOz m2 9,44
12 PdOz m2 9,30
13 PdOZ m?2 9,28
15 Magazyn podreczny m2 2,16
15a PdOZz m?2 11,53
16 Magazyn depozytowy m?2 11,55
17 tazienka + W.C. m?2 5,70
18 Kuchnia + zmywalnia m2 12,49
18 a Magazyn poscieli czystej 8,62
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19 Pom. depoz. skazonych m2 8,66
biologicznie
20 Pokoj przejsciowy m2 8,72
21 Komunikacja 42,04 m2
22 Wiatrotap m2 11,92
23 Komunikacja pionowa 25,89 m?2
24 Pokdj przestuchan swiatkéw m? 11,85
25 Pokdj dzielnicowych m? 12,69
26 Pokdj dzielnicowych m?2 13,21
27 Stanowisko d/s wykroczen m?2 10,04
27 a Zespol nieletnich m?2 14,68
28 Serwerownia m?2 22,83
29 Komunikacja pionowa 20,20 m2
30 Kierownik RPI m?2 9,13
3la |Przedsionek m2 5,01
31 Statystyka prewencji m2 7,98
32 Zarzadzanie kryzysowe m?2 8,99
33 Kierownik dzielnicowych m?2 10,45
34 Naczelnik prewencji m2 20,91
35 Sekretariat m2 14,91
36 Naczelnik WRD m?2 10,83
37 W.C. meskie m2 5,70
38 W.C. damskie m2 3,89
39 Pom. gospodarcze m?2 2,15
40 Pom. socjalne m2 11,50
41 WRD m2 17,80
42 WRD m2 15,60
43 RPI m?2 23,19
44 Pokdj przyj. interesantéw m? 11,46
45 W.C. dla niepetnosprawnych m?2 4,77
46 Hall + recepcja m?2 30,26
47 Wiatrotap m? 4,29
48 Komunikacja 83,57 m?2
Powierzchnia biurowo- magazynowa m?2 499,95
Komunikacja pionowa 46,09 m?
Komunikacja pozioma 125,61 m?2
Razem 171,70 m?2 499,95
PIETRO
1 Gabinet Komendanta 24,02
m2
2 Sekretariat 31,38
m2
3 Gabinet z- cy Komendanta 20,35
m2
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3a Aneks kuchenny 3,70
m2

4 Pokoj odpoczynku 10,68
m2

5 Kancelaria tajna 13,36
mZ

6 Kancelaria tajna 9,30
m2

7 Magazyn drukéow 14,59
m2

8 Sktadnica akt 11,51
m2

9 Skladnica akt 11,36
m2

10 Zespot wspomagajacy 12,71
m2

11 Zespot wspomagajacy 13,37
m2

12 Zespot wspomagajacy 8,54
m2

13 W.C. damskie 6,28
m2

14 W.C. meskie 3,61
m2

15 Komunikacja 67,75
m2

16 Poczekalnia 6,31
m2

17 Komunikacja pionowa 20,27
m2

18 Sala odpraw 53,31
m2

19 Rzecznik prasowy 9,31
m2

20 Pokoj przestuchan 12,73
mZ

21 Zespot techniki kryminalnej 9,25
m2

22 Zespol techniki kryminalnej 15,20
m2

23 Zespot statystyki 13,58
m2

24 Zespot P.G. 10,89
mZ

25 |Komunikacja pionowa 20,20
m2
26 |Stanowisko d/s narkotykow 11,81

m2
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27 |Zespot Operacyjno - 9,13
Rozpoznawczy m?2
28 |Zespot Operacyjno - 9,09
Rozpoznawczy m?
29 |Zespot Operacyjno — 10, 00
Rozpoznawczy m?2
29 a|Zespot Operacyjno —
Rozpoznawczy
30 [Naczelnik kryminalistyki 20,91
m2
31 |Sekretariat 14,95
m2
32 |Z-ca Naczelnika 10,83
kryminalistyki m?
33 |W.C. meskie 5,82
m2
34 |W.C. damskie 3,56
m2
35 |Pom. gospodarcze 2.14
m2
36 |Pom. socjalne 11,50
' m2
37 |Zespot Doch. -Sledczy 12,32
m2
38 [Zespol Doch. -Sledczy 12,00
m2
39 |Zespol Doch. -Sledczy 17,61
m2
40 |Zespot Doch.- Sledczy 11,38
m2
41 |Stanowisko d/s kadr i 20,53
szkolenia m?
42 |Komunikacja 87,01
m2
Powierzchnia biurowo - 508,92
magazynowa m?2
Komunikacja pionowa 40,47
m2
Komunikacja pozioma 154,76
m2
Razem 195,23 508,92
m2
RAZEM komunikacja 423,03 Razem 1273,01
powierzchnia

1.5.2. Wskazniki powierzchniowo-kubaturowe, w tym :
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-powierzchnia uzytkowa budynku adm. Wyniesie ok. - 1600,00 m?,
- powierzchnia biurowa wyniesie ok. - 800,00 m?
- kubatura wyniesie ok. - 6400,00 m3,

- wskazniki jednostkowe:

* powierzchnia uzytkowa na 1-go pracownika:

1600,00m?2: 83 etaty = 19,28 m?/etat

* powierzchnia biurowa na 1-go pracownika:

800,00m2- 83 etaty = = 9,64 m?/etat

1.6. Wymagania zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia

1.6.1. W odniesieniu do przygotowania terenu

Ze wzgledu na funkcjonujgce na terenie inwestycji inne obiekty uzyteczno$ci
publicznej nalezy zachowaé szczegdlng uwage na wilasciwe zabezpieczenie
istniejagcych drég dojazdowych i parkingéw.

1.6.2. W odniesieniu do architektury

Budynek, swojg formg i standardem, powinien zalicza¢ sie do bardziej eksponowanych
budynkow biurowych. Na dachu przewidzie¢ konstrukcje wsporczg i odciggi pod maszt
antenowy wysokosci do uzgodnienia z zamawiajgcym. Wejscia do budynku powinny
by¢ zadaszone i posiadac tzw. wiatrotap lub zamontowane kurtyny powietrzne.

Ze wzgledu na standard budynku w odniesieniu do architektury zamawiajgcy postawit
wymagania dotyczgce zalecanych lub mozliwych do zastosowania wyrobéw w
robotach wykonczeniowych. Wymagania zamawiajacego w tym zakresie zostaty
podane w ustaleniach dotyczgcych wykonczenia obiektu.

1.6.2.1. Elewacje

Sciany zewnetrzne podituzne i $ciany szczytowe murowane nalezy ocieplié wetng
mineralna z welonem gr. 18 cm + okladzina z ptyt HPL gr. 8mm na konstrukcji
aluminiowej z przestrzenig wentylacyjng. Kolorystyka do uzgodnienia z Inwestorem.
Na elewacji uwzgledni¢ oznakowanie komendy zgodnie z wytycznymi KWP oraz
uchwyty na flagi. Przenikalnos¢ cieplna elewaciji i stolarki okiennej zgodnie z normg na
2018 rok.

Cechy materiatu wetny:

- materiat nie palny — klasyfikacja ogniowa Al

- niski opoér dyfuzyjny pary wodnej

- elastyczna struktura

- Atest higieniczny PZH : HKB 1609/01/2010

- Polska Norma PN-EN 13162/2013( IDT .EN- 13162/2012

- wymiary 1200x600mm

-gr.18 cm

1.6.2.2. Dach

Dach na budynku administracyjnym nowej siedziby KPP dwuspadowy z oknami
potaciowymi, wiezba dachowa drewniana., deskowanie potfaci petne, paraizolacja z
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folii ,pokrycie na tatach i kontrtatach z blachodachowki powlekanej. Obrobki
blacharskie , rynny ,rury spustowe z blachy powlekanej. Rynny zabezpieczy¢ instalacjg
grzewcza, przewidzie¢ tawki komunikacyjne dla kominiarzy oraz ptotki przeciwsniezne.
Dach na budynku garazowym z ptyt korytkowych krytych papg termozgrzewalng.
Obrébki rynny , rury spustowe z blachy ocynkowanej powlekanej.

1.6.2.3. Izolacje przeciwwilgociowe

Budynek nowej siedziby KPP nalezy obtozy¢ w warstwie przyziemia ptytami ze
styropianu EPS 100-038 lub styroduru do gtebokosci 1 m pod teren. Plyty nalezy
montowaé za pomoca kleju bitumicznego do styropianu, stanowigcego jednoczesnie
warstwe hydroizolacji. Plyty od strony zewnetrznej zabezpieczy¢ dodatkowo folig
kubetkowg do poziomu terenu mocowang zgodnie z rozwigzaniami systemowymi.
Fundamenty i mury fundamentowe nieocieplone pokry¢ izolacja bitumiczng
dwukrotnie. W pomieszczeniach mokrych fazienki itp. Zastosowaé izolacje
przeciwwodng pod ptytki posadzkowe i glazure.

1.6.3. W odniesieniu do konstrukcji

Budynek administracyjny nowej siedziby Komendy Powiatowe Policji przewidziano do
wykonania w technologii tradycyjnej, murowane;.

Sciany zewnetrzne do wykonania z materiatow lekkich (np. cegta 3NFD, pustaki
ceramiczne), stropy zelbetowe monolityczne.

Sciany fundamentowe zelbetowe lub z bloczkéw betonowych na tawach
fundamentowych zelbetowych. Schody wylewane zelbetowe.

Sciany dziatowe z cegly ceramicznej lub bloczkéw gazobetonowych czy pityt G-K

1.6.4. W odniesieniu do wykonczenia obiektu
Wymagane wykonczenie i wyposazenie pomieszczen
- posadzki

e komunikacja, sanitariaty, pomieszczenia techniczne — ptytki ceramiczne i
gresowe polerowane i niepolerowane, o nasigkliwosci <0,1% klasa Al,BI (wg
normy PN-EN ISO 10545-3, twardosci w skali Mohsa 7-8 (wg PN-EN 101),
mrozoodporne (w miejscach gdzie wymagajg tego przepisy, wg PN-EN ISO
10545-12), o odpornosci na $cieranie max.130mms3 (wg PN-EN 1SO 10545-6),
odporne na plamienie (wg PN-EN ISO 10545-14), odporno$¢ na zginanie 40-
55N/mm2 (wg normy PN-EN ISO 10545-4). Przed wejsciem do budynku ptytki
antyposlizgowe R11 (DIN 51130:2004) oraz system wycieraczek wg
nastepujgcego schematu:

- strefa zewnetrzna — czyszczenia wstepnego (mata gumowa lub gumowo-
szczotkowa 2:1, 3:1)

- strefa wewnetrzna — czyszczenia wiasciwego (mata szczotkowa lub
szczotkowo-filcowa 1:2, 1:3)

- strefa wewnetrzna — osuszania (mata filcowa)

e pomieszczenia biurowe — wykladzina dywanowa o duzej odpornosci na
Scieranie, wyktadzina PCV lub winylowa o podwyzszonej wytrzymatosci i
odpornoéci na plamienie, oraz o odporno$ci na ptowienie min. 7 (wg DIN 54004
i ISO 105 B02),

e garaze, cze$¢ pomieszczen technicznych — posadzka betonowa, $ciany
malowane emulsjg
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e komunikacja, klatki schodowe — tynki szlachetne i mozaikowe.
e pokoje biurowe — gtadz gipsowa i tynk

- sufity podwieszone — ptyty 60x60 z rdzeniem z wetny mineralnej we wszystkich
pomieszczeniach i na ciggach komunikacyjnych oprécz pomieszczen
magazynowych i technicznych.

- stolarka okienna — PCV w kolorze szarym, spetniajgca warunki normy cieplnej
obowigzujacej na 2018 rok, ze szktem niskoemisyjnym. We wskazanych
pomieszczeniach zaopatrzone w kraty zewnetrzne Iub wykonane jako
antywlamaniowe przeszklone szybami P2 lub P4 (parter catosc¢)

- stolarka drzwiowa — ptycinowa okleinowana, do pomieszczeh sanitarnych
wyposazone w samozamykacze i spowalniacze, drzwi oddzielenia pozarowego —
spetniajgce wymagania p.poz. dla wiasciwej klasy odpornosci

- $lusarka drzwiowa ( wejsciowe, miedzystrefowe ) aluminiowa, przeszklona szkiem
bezpiecznym z samozamykaczami, drzwi zewnetrzne antywlamaniowe

- bramy garazowe rolowane lub segmentowe z czesciowym doswietleniem

- parapety — z konglomeratu, parapety zewnetrzne — blaszane, powlekane

- oswietlenie — rastry oswietleniowe

- armatura i ceramika sanitarna — standard podwyzszony, o gwarancji co najmniej 5
lat, zgodne z normami m.in. PN-79/B-12634, PN-81/B-12632, PN-81/B-12635,
systemy splukujgce do muszli ustepowych podtynkowe, umywalki na
pétpostumentach

- odbojnice, balustrady i porecze — ze stali kwasoodporne;.

1.6.5. W odniesieniu do zagospodarowania terenu

Nalezy zaprojektowa¢ i wybudowaé chodniki i miejsca postojowe wokét budynku
zgodnie z przepisami. Chodniki i miejsca postojowe z kostki betonowej. Wskazane jest
wydzielenie miejsc postojowych kolorystycznie.

Nalezy odprowadzi¢ wody opadowe z dachu obiektu i powierzchni parkingéw oraz
chodnikéw na tereny biologicznie czynne.

1.6.6. Instalacje sanitarne

1.6.6.1. Instalacja wentylacji i klimatyzacji

W kazdym pomieszczeniu, przeznaczonym na pobyt ludzi oraz w pomieszczeniach
pomocniczych ( pomieszczenia socjalne, wezly sanitarne, garaze, kottownia ), nalezy
zapewni¢ wymiane powietrza zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
Instalacja klimatyzacji zgodnie z pkt. 1.6.6.6. W pomieszczeniach specjalnych np.
serwerowni zapewni¢ klimatyzacje o odpowiednich parametrach minimum 5,6 kW.
1.6.6.2. Instalacje wodne i kanalizacyjne

Orurowanie instalacji wodnych moze by¢ wykonane z tworzyw sztucznych, ale o
trwatosci uzytkowania co najmniej 30 lat. Zamawiajagcy wymaga, aby zawory
stosowane w tych instalacjach byty kulowe.

Przybory sanitarne i armatura powinny by¢ w standardzie wysokim.

Instalacja kanalizacyjna z tworzywa sztucznego. Zamawiajgcy wymaga zapewnienia
tatwej dostepnosci do czyszczaczy i odcinkdw rewizyjnych.

Rynny i rury spustowe odprowadzajgce wody deszczowe z dachu na tereny
biologicznie czynne, z rur PCV.

Przytacze kanalizacyjne z rur z tworzywa sztucznego.

1.6.6.3. Instalacja wodociggowa i hydrantowa.

Instalacja wodociggowa rozpoczyna sie w budynku za zestawem wodomierzowym,
konczacym przytacze wody.
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Instalacja wodociggowa ma objg¢ doprowadzenie wody do przyboréw sanitarnych w

ilosci g=2,15 I/s.

Przewody wodociggowe doprowadzajgce wode do celéw bytowych nalezy wykonaé z:

- rur polipropylenowych, catoplastikowych do zimnej wody w bruzdach podtogowych i

$ciennych

- z rur stalowych, ocynkowanych po wierzchu $cian

- instalacja przytagczeniowa powinna by¢ wyposazona w wodomierz , zawor
antyskazeniowy oraz zawor ,pierwszenstwa” dla instalacji p.poz.

1.6.6.4. Instalacja cieptej wody

Zasilana z instalacji solarnej, kottowni gazowej z zasobnikiem cieptej wody.
Przewody cieptej wody wykona¢ z rur polipropylenowych dostosowanych do cieptej
wody. Przed sanitariatami  przeznaczonymi dla osdb zatrzymanych (PDOZ)
zamontowac ,mieszacz cieptej wody”.

Po wykonaniu prac montazowych, cato$¢ instalacji wodnych nalezy przeptukaé, a
nastepnie przeprowadzi¢ préby na szczelnos¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
warunkami technicznymi.

1.6.6.5. Instalacja kanalizacji sanitarnej i odwodnieniowej

Instalacje wykonaé¢ z rur kanalizacyjnych PCV. Stan instalacji kanalizacyjnych
dostosowa¢ do wymogow normy PN-92/B-01707. Przewiduje sie nastepujace
wyposazenie minimalne kazdej z tazienek:

- umywalka z syfonem z tworzywa sztucznego;

- miska ustepowa z zewnetrznym odptywem poziomym;

- zZlewozmywak jednokomorowy

- baterie umywalkowe, zlewozmywakowe

- natryski

- stelaze dla WC

- tazienka dla niepetnosprawnych

- wyposazenie tazienek dla oséb zatrzymanych (PDOZ) ma by¢ wandaloodporne.

1.6.6.6. Instalacja grzewcza + zrédio ciepta.

Instalacja c.o. zasilana z wlasnego zrédia ciepta—kottowni zlokalizowanej w
podpiwniczonej czesci obiektu.

Zrédio ciepta i chtodzenia:

- gruntowa pompa ciepta i chtodzenia o mocy 60 kW, praca w trybie odwracalnym.

- kociot gazowy o mocy 60 kW

- naped pompy silnikiem gazowym i elektrycznym.

Wykona¢ instalacje centralnego ogrzewania wodna, dwururowg, pracujgcg w uktadzie
zamknietym z kottowni w budynku. W czesci przeznaczonej dla oséb zatrzymanych
(PDOZ), zastosowac¢ ogrzewanie podiogowe.

Instalacje c.o. do grzejnikéw prowadzi¢ pod posadzkg rurami polipropylenowymi z
wkiadkg antydyfuzyjng. Przewody grzewcze polipropylenowe nalezy zaizolowac
termicznie. Zainstalowa¢ grzejniki o wysokiej dynamice grzania i minimalnej
bezwladnosci cieplnej zasilane od dotu, w pomieszczeniach ogdlno-dostepnych i pom.
technicznych. W weztach sanitarnych grzejniki tazienkowe o zwiekszonej odporno$ci
na korozje. W pomieszczeniach biurowych zastosowac grzejniki konwektorowe z
funkcjg chtodzenia. Instalacja powinna by¢ wyposazona w automatyke pogodowg i
termostaty w pomieszczeniach.
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Catos¢ robdt nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami technicznymi wybranej
technologii, obowigzujgcymi przepisami w zakresie BHP zawartymi w R.M.l. z dnia
23.06.2003 oraz przepisami ogélnymi BHP i P.POZ.

1.6.6.7. Instalacja gazu

Paliwo gazowe ( gaz ziemny GZ-50 ) bedzie uzywane do celéw socjalno-
grzewczych.

Odbiornikami gazu bedg kotty gazowe c.o. i c.w.u. o odpowiedniej mocy pracujgce w
kaskadzie. Instalacja przytagcza gazu od gazociggu w ulicy do szafki gazowej
zlokalizowanej w ogrodzeniu - po stronie gazowni. W budynku nalezy zaprojektowac
instalacje gazu z rury stalowej , doprowadzenie do zasilania kottébw wraz z zaworami
i automatyka regulacyjng i zabezpieczeniowg .

1.6.6.8. Przylacze wody i kanalizacji sanitarnej

Woda na cele bytowe dostarczana jest poprzez przytacze wody z rury PE od
istniejgcej sieci . Scieki bytowo — gospodarcze z projektowanego budynku beda
odprowadzane przykanalikiem o odpowiedniej srednicy do istniejgcej studni
kanalizacji sanitarnej.

1.6.7 Instalacja elektryczna

1.6.7.1 Pomiar i zasilanie.

Zigcze kablowo-licznikowe wykona Zaklad Energetyczny na podstawie umowy
przytgczeniowej w sposob okreslony w warunkach przytgczenia. Ztgcze kablowo-
licznikowe bedzie usytuowane w linii ogrodzenia.  Miejsce zlgcza kablowo-
pomiarowego okresli projektant w uzgodnieniu z zaktadem energetycznym. Moc
przytgczeniowg okresla sie na 50kW. Nalezy opracowac instrukcje ruchu i eksploatacji
agregatu pradotworczego i uzgodnié jg z Zaktadem Energetycznym.

1.6.7.2. Wewnetrzna linia zasilajgca.

Giéwna linie zasilajgca od ztgcza kablowo-licznikowego nalezy wykonac za pomocg
2 kabli YKY o przekroju dostosowanym do przenoszonej mocy. Kazdy kabel musi
przeniesc¢ catg moc. Kable tgczgce ztgcze kablowo-licznikowe i tablice rozdzielczg TG
i utozy¢ na zewnatrz w ziemi na gtebokosci 0,7 m w ochronnej rurze ostonowej, a w
budynku pod powierzchnig podtogi i pod $cianami w rurce ochronnej PCV.

1.6.7.3.Tablice rozdzielcze.

Gtéwng tablice rozdzielczg TG nalezy zlokalizowaé w budynku podstawowym na
parterze, 1 m od podtogi. Z tablicy TG i agregatu poprzez SZR zasili¢ tablice TGR a z
niej poprzez UPS zasili¢ TGK (tablica obwodéw dedykowanych). UPS musi
gwarantowac zasilanie przez 15 minut. Z tablicy TGK bedg zasilane gniazda wtykowe
DATA do zasilania urzgdzen komputerowych. Z rozdzielnicy TG zasilane bedg
poszczegdlne obwody oswietlenia, gniazd 1-fazowych, 3-fazowych na parterze,
oswietlenia zewnetrznego oraz odptyw do tablic rozdzielczych: TP1 w piwnicy TP2
parteru , Tg w garazu, TP3 na | pietrze, Przy kazdej z tablic pietrowych nalezy wykonac
rozdzielnice do zasilania gniazd DATA( z tych gniazd bedg zasilane odbiorniki
teletechniczne). W rozdzielni TG bedzie SZR agregatu pradotwoérczego. Agregat
pradotwdrczy nalezy dobraé¢ do mocy przytgczeniowej w oparciu o Wytyczne nr 3 KGP
z dnia 13 lipca 2013 r w sprawie standardéw technicznych , funkcjonalnych i
uzytkowych obowigzujgcych w obiektach stuzbowych Policji. Agregat umiesci¢ w
zadaszonej wiacie przy garazach. Nalezy zamontowa¢ kompensatory mocy bierne;j.
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W rozdzielnicy tej zostanie zabudowany wytacznik gtéwny typu DPXI 160 z
wyzwalaczem ponadnapieciowym.

W rozdzielnicy TG zostanie wykonany rozdziat przewodu PEN na PE i N.

Instalacje wykona¢ w uktadzie sieci TN-S od tablicy rozdzielczej TG. Aparature w
rozdzielnicy fgczy¢ za pomocg mostow i szyny tgczeniowej z przytgczem sztyftowym.
Obcigzenie powinno by¢ roztozone réwnomiernie pomiedzy poszczegdlne fazy.

1.6.7.4. Instalacje obwodow 1-fazowych i 3-fazowych.

Kable przy wprowadzeniu do budynku powinny byé zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi ostong otaczajgca z materiatéw trudnopalnych o
Srednicy wewnetrznej wiekszej o co najmniej 50% od $rednicy zewnetrznej kabla.
Ostony otaczajgce powinny przechodzi¢ przez calg grubos$¢ sSciany budynku ze
spadkiem w kierunku zewnetrznym. Miejsce wprowadzenia kabla do budynku nalezy
zabezpieczy¢ przed przedostaniem sie wody do wnetrza budynku. Przejscia kabli
przez sciany wewnetrzne i stropy budynku nalezy uszczelni¢ materiatem niepalnym o
odpornosci ogniowej nie mniejszej niz pomieszczenie, w ktéorym zostato zastosowane.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli od rurociggéw w budynku i na zewnatrz
nalezy zachowa¢ zgodnie z normg SEP P SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

Przewody instalacyjne prowadzone w $cianach powinny by¢ ukladane, o ile to
mozliwe, w okreslonych strefach instalacyjnych poziomych i pionowych.

Dobor przewodow instalacyjnych i sprzetu instalacyjnego ze wzgledu na obcigzalnosé
pradowg oraz ochrone przed narazeniami zewnetrznymi nalezy wykona¢ zgodnie z
zasadami zawartymi w normie PN-IEC-60364.

Osprzet w postaci tgcznikéw oswietlenia i gniazd wtyczkowych przyjaé z tworzyw
sztucznych podtynkowych IP-20, 250V 10/16 A z zaciskami $Srubowymi. W
pomieszczeniach socjalnych, tazienkach, wc, gospodarczych i w garazach przyjac
taczniki i gniazda w wykonaniu bryzgoszczelnym osadzone w puszkach mocowanych
w konstrukcji sciany.

1.6.7.5. Instalacja oswietleniowa.

Obwody instalacji oswietleniowej prowadzi¢ pod tynkiem. Obwody wykonac
przewodami YDYzo 3x1,5 mm2 oraz YDYzo 5x1,5 mm2 ( dla potgczen miedzy
tacznikami schodowymi, do oswietlenia zewnetrznego z czujnikiem zmierzchowym i
ruchu, oraz obwodow sterowania wiecej niz z jednego miejsca za pomocg przyciskow
bistabilnych ). Stosowa¢ oprawy ze zrédtami swiatta LED.

W przypadku zastosowania przyciskow podswietlanych nalezy przewidzie¢ dodatkowo
kompensator. Na rozgatezieniach wewnatrz pomieszczeh zastosowaé puszki
rozdzielcze @ 80x40. Do montazu przetgcznikdw zastosowaé puszki & 60x50. Na
zewnatrz budynku zastosowaé oprawy o stopniu ochrony min. IP45.

1.6.7.6. Instalacja oswietlenia awaryjnego.

Nad wejsciami i przy skrzyzowaniu korytarzy zostang zainstalowane oprawy np.
PROFILE autotest plus z odpowiednim piktogramem oznaczajgcym drogi i wyjscia
awaryjne. Natezenie oswietlenia na drogach ewakuacyjnych zgodnie z norma nie
powinno by¢ mniejsze niz 1 Ix a przy rozdzielnicach elektrycznych i hydrantach 5 Ix..
Oprawy os$wietlenia awaryjnego beda wyposazone w moduly zasilania awaryjnego,
ktére automatycznie zatgczajg oprawe przy zaniku zasilania podstawowego i
umozliwiajg jej Swiecenie przez min. 2 godz. Zapewniajagc natezenie wieksze niz 1 Ix.
Instalacje oswietlenia awaryjnego nalezy wykonac przewodami YDzo 3x1,5 mm2 +
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YDzo 1x1,5 mm2, 750V, rozprowadzonymi po trasach kablowych. Modut awaryjny w
oprawie musi by¢ zasilany z fazy statej tzn. nie przerywanej tgcznikiem.

1.6.7.7. Instalacja gniazd 1-fazowych.

Obwody instalacji gniazd 1-fazowych prowadzi¢ pod tynkiem. Obwody gniazd
wtykowych wykonac¢ przewodami YDYZo 3x2,5 mm2. Na rozgatezieniach zastosowaé
puszki rozdzielcze @ 80x40. Do montazu gniazd wtykowych zastosowac¢ puszki

@ 60x50. Obwodd zasilajgcy urzadzenia i gniazda na zewnatrz budynku nalezy
wykonac¢ zgodnie z normg PN IEC 60364-7-705, na zewnatrz budynku stosowaé
gniazda o stopniu ochrony min. 1P45.

1.6.7.8. Instalacja gniazd 3-fazowych
Obwody instalacji odbiornikéw 3-fazowych prowadzi¢ pod powierzchnig $cian w rurce
ochronnej karbowanej. Obwody elektryczne wykonaé przewodami YDYZzo 5x2,5 mm2.

1.6.7.9. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem posrednim zastosowacd
samoczynne wylgczenie zasilania. Wylgczenie bedzie zrealizowane poprzez
wytgczniki nadpradowe, a jako ochrone uzupetniajacg zastosowacC urzadzenia
réznicowopragdowe. W tablicy TG nalezy wykonac¢ roztgczenie przewodu ochronno-
neutralnego na przewdd ochronny PE i neutralny N. Wszystkie czesci przewodzace
dostepne chronione wspdlnie przez to samo urzgadzenie ochronne powinny byc¢
potgczone przewodami ochronnymi PE i przylgczone do tego samego uziomu.
Zgodnie z normg PN ICE 60364-5-54 nalezy wykona¢ uziom budynku. Zacisk uziomu
nalezy wyprowadzi¢ na gtéwng szyne uziomowg np. w pomieszczeniu kottowni i
potgczy€ ja z przewodem ochronnym PE. W obiekcie budowlanym, zgodnie z normg
PN ICE 60364-4-41, wprowadzone elementy przewodzgce nalezy potgczy¢ z gtéwng
szyng wyréwnawczg. Potgczenia te powinny by¢ jak najblizej miejsca wprowadzenia
instalacji do budynku. Czesci przewodzgce obce urzadzen i instalacji bedace dostepne
nalezy potgczy¢ z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen. Przewody potgczen
wyréwnawczych gtéwnych powinny mie¢ przekrdj nie mniejszy niz 16 mmz2, przekrdj
przewodéw wyréwnawczych dodatkowych powinien byé co najmniej rowny
przekrojowi przewodu ochronnego. Integralnym elementem szybkiego wytgczenia jest
zastosowanie potgczen wyréwnawczych dodatkowych ( lokalnych ). Zastosowanie
potgczen wyréwnawczych ma na celu ograniczenie do wartosci bezpiecznych napie¢,
ktore mogg wystgpi¢ pomiedzy réznymi czeSciami przewodzgcymi. W
pomieszczeniach o zwigkszonym zagrozeniu porazeniowym

( tazienki, kottownia, pom. gospodarcze, garaze ), zgodnie z normg PN-IEC-60364-7-
701, wprowadzone elementy przewodzgce urzgdzen statych oraz czeéci przewodzace
obce urzadzen, a takze, jesli to mozliwe, gidbwne metalowe zbrojenia konstrukciji,
nalezy potaczy¢ lokalnymi potgczeniami wyréwnawczymi do szyn ekwipotencjalnych
zaplanowanych w tych pomieszczeniach i potgczyé z przewodami ochronnymi
wszystkich urzadzen i gldbwng szyng wyréwnawczg. Przewody wyréwnawcze majg byé
oznaczone kolorem zotto-zielonym.

W pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu porazeniowym, urzadzenia muszg
posiada¢ odpowiedni stopieh ochrony IP, zgodnie z normg PN-IEC-60364-7-701.
Urzadzenia nalezy instalowaé zgodnie z wymogami w odpowiednich strefach
wyznaczonych w zaleznosci od odlegto$ci od urzgdzen sanitarnych.
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1.6.7.10. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Jako ochrone przed skutkami przepie¢ powstatych podczas wytadowan
atmosferycznych oraz przepig¢ indukowanych lub tgczeniowych, zgodnie z normg
PN IEC 60364-4-143, zastosowac trojstopniowy system ochrony np. PRO-TEC.
System skfada sie z:

- modutowych warstwowych ogranicznikdw klasy I+l (B+C) typu BY1-B/4
umieszczonego w tablicach rozdzielczych

- modutowych warstwowych ogranicznikéw klasy Il (D) typu BY1-D/1 stuzacych do
precyzyjnej ochrony urzadzen elektrycznych, umieszczonych w tablicach
rozdzielczych chronigcy obwody, z ktérych zasilane sg urzgdzenia szczegdlnie czute
na przepiecia

- ogranicznikéw klasy Il (D) typu OP-2 stuzgcych do precyzyjnej ochrony urzgdzen
elektrycznych podtgczonych do gniazd wtykowych

- kombinowanych ogranicznikéw przepie¢ do ochrony linii transmisji danych typu BYT,
BYW oraz do ochrony linii telefonicznych cyfrowych i analogowych typu BYX-RJ45 lub
RJ11.

1.6.7.11. Ochrona odgromowa.

W celu ochrony budynku przed wytadowaniami atmosferycznymi wykona¢ instalacje
odgromowg o zwodach nieizolowanych. Zwody oraz przewody odprowadzajgce
wykona¢ przewodami FeZn @ 8 mm. Zwody poziome niskie zabudowaé na
wspornikach rozmieszczonych max. Co 1 m. Wszystkie elementy budowlane
nieprzewodzace, znajdujgce sie pod powierzchnig dachu, nalezy wyposazy¢ w zwody
poziome i potgczy¢ z siatkg zwoddw lub zabezpieczy¢ zwodami pionowymi. Elementy
przewodzace, mogace przenies¢ potencjat do wewnatrz budynku, nalezy chronic
zwodami pionowymi w postaci iglic chronigcych dane elementy. Jako uziom wykonaé
uziom otokowy. Zaleca sie zastosowanie bednarki FeZn 5x30 mm2, dodatkowo do
uziomu otokowego przy kazdym potgczeniu z przewodem odprowadzajgcym, nalezy
wbic¢ i potgczyé uziom punktowy w postaci sondy o di. 3 m. Zigcza kontrolne
instalowane bedg w obudowach izolacyjnych wnekowych skrzynek probierczych
150x150x100 mm, na wys. 1,5 m od poziomu terenu lub w podfozu w opasce budynku.
Zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie sruby M6. Od ztgcz, po $cianie
budynku, pod warstwg ocieplenia utozyé przewody uziemiajgce z bednarki FeZn 30x5
mm i potgczy¢ je z uziomem. Przewody odprowadzajgce nalezy wykona¢ z drutu
stalowego ocynkowanego & 8 mm, utozonego w rurze izolacyjnej niepalnej, w bruzdzie
wykonanej w warstwie ocieplenia. Potgczenia instalacji wykona¢é w sposob
nieroztgczny jako spawane lub zgrzewane.

Uziom nalezy potgczy¢ w ziemi ze wszystkimi instalacjami kanalizacyjnymi
wykonanymi z rur stalowych.

Metalowe rurociggi wodne, uziomy sgsiednich budowli znajdujgce sie w odlegtosci nie
wiekszej niz 10 m od budynku nalezy wykorzysta¢ jako uziom naturalny.

Instalacje odgromowa nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN IEC 61024. Ochrona
odgromowa obiektow budowlanych.

1.6.7.12. Ochrona przeciwpozarowa.

Jako gtéwny wytgcznik pozarowy przewidzie¢ roztgcznik typu DPX-I 160, zbudowany
w rozdzielnicy gtéwnej na parterze budynku podstawowego w korytarzu. Otwarcie
roztgcznika powoduje wytgczenie napigcia w budynku facznie z tablicami TRG,TRP i
pietrowymi TR. W razie pozaru wytgczenie napigcia nastepuje recznie za pomocg
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napedu roztgcznika zabudowanego w rozdzielnicy lub za pomocg odpowiedniej ilosci
wytgcznikdw p.poz zabudowanych przy wejsciach do budynku. Wytgczniki p.poz

np. typu OP-1, czerwone z szybka do zbicia majg byé wigczone w obwdd wyzwalacza
nadnapieciowego rozigcznika typu DPX-l 160, rozbicie szybki i zadziatanie na
ktérykolwiek z nich ma spowodowaé roztgczenie wytacznika gtdwnego i odciecie
zasilania w rozdzielni TR. Wytagczniki p.poz. nalezy potgczy¢ z roztgcznikiem gtéwnym
przewodem niepalnym HGs 2x1 mm2. Dodatkowo dla podniesienia pewnosci dziatania
uktadu zasilania do wytgcznikdéw p.poz. nalezy wykona¢ automatyczny przetgcznik
fazy typu PFA-8s. Wylgczenie napiecia wytgcznikiem pozarowym winno blokowaé
samostart agregatu pradotwoérczego oraz odtgczy¢ zasilanie 230V z sitowni
telekomunikacyjne;j.

1.6.8. Instalacje niskopradowe.

1.6.8.1. System sygnalizacji pozaru.

Projektowany system SAP powinien by¢ analogowy i adresowalny.

Projektowany system powinien by¢ zgodny z wytycznymi Centrum Naukowo-
Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej (CNBOP) w Jdzefowie oraz posiadac
aktualny certyfikat dopuszczenia wyrobu do uzytkowania w ochronie
przeciwpozarowej wydany przez ww. CNBOP. Proponowane rozwigzanie powinno by¢
uzgodnione z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczenia przeciwpozarowego w formie
wpisu do projektu wymaganego stosownymi przepisami - odpowiednig formg wpisu i
pieczecia.

System SAP powinien byé systemem dwustopniowym. Pierwszy stopien alarmu
pozarowego powoduje uruchomienie sygnatu ostrzegawczego w centrali SAP. Drugi
stopien alarmu pozarowego powoduje uruchomienie w budynku biurowym.
Nacisniecie ROP-a spowoduje uruchomienie alarmu 2-go stopnia.

System SAP powinien by¢ zbudowany z:

- czujek temperatury nadmiarowo-rézniczkowych ( kuchnie, zaplecza socjalne )

- optycznych czujek dymowych

- recznych ostrzegaczy pozaru (ROP)

- modutéw monitorujaco-sterujacych

Centralka systemu sygnalizacji alarmu pozaru

Centralka sygnalizacji pozaru CSP powinna by¢ umieszczona w pomieszczeniu ze
stalg obstugg i odwzorowywaé bedzie stany elementéw wchodzgcych w skiad
systemu.

Centrala powinna by¢ wyposazona w baterie akumulatoréw podtrzymujgcych
zasilanie centralek w przypadku zaniku zasilania przez okres 72 godzin.

Wykrycie zjawisk pozarowych przez czujki powoduje sygnalizacje wewnetrznego
alarmu | stopnia przeznaczonego dla obstugi technicznej obiektu.

Alarm |l stopnia nastepuje automatycznie w przypadku braku potwierdzenia przez
obstuge alarmu | stopnia lub przez wcisniecie recznego ostrzegacza pozarowego w
razie stwierdzenia faktycznego wystepowania pozaru.

Wszystkie urzadzenia w petli pozarowej: czujki pozarowe, reczne ostrzegacze
pozarowe, czujki liniowe, moduty sterujgce i monitorujgce sg w petni adresowalne,
wyposazone w izolatory zwar¢. Centralka musi posiada¢ modut pracy w sieci WAN i
wspotpracowac z centralnym systemem.
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Czujki dymowe

W otwartych pomieszczeniach ogdinych, pomieszczeniach biurowych, w korytarzach
oraz w miejscach mogacych powodowa¢ zagrozenie ogniowe bedg zastosowane
adresowalne , analogowe optyczne czujki dymu, z wbudowanymi izolatorami zwar¢.

Reczne ostrzegacze pozaru (ROP)

ROP-y beda zainstalowane przy wyjsciach ewakuacyjnych,

wzdtuz gtéwnych drég ewakuacyjnych. Nacisnigcie ROP-a spowoduje uruchomienie
alarmu 2-go stopnia.

ROP nalezy oznaczy¢ zgodnie z Polska Norma.

Okablowanie

Do budowy systemu SAP nalezy uzy¢ kabli i przewodow posiadajgcych aktualny
certyfikat dopuszczenia wyrobu do uzytkowania w ochronie przeciwpozarowej
wydany przez ww. CNBOP w J6zefowie. Kable uktadane powinny by¢ na korytkach
kablowych.

Zastosowane typy kabli:

- dla petli dozorowych — kable stacyjne ekranowane YNnTKSY ekw

- zasilanie centrali i zasilaczy — kable ognioodporne HDGs

- zasilanie zestawow sterowniczych — kable ognioodporne HDGs

1.6.8.2 Instalacje bezpieczenstwa.

W celu nadzoru i utrwalenia zdarzen oraz w celu zabezpieczenia mienia w budynku
oraz mienia na parkingach przed probg wtamania, kradziezy lub zniszczenia, caty
budynek powinien zosta¢ wyposazony w system zabezpieczenia dostepu i mienia:

System powinien sktadac¢ sie z:

+ systemu sygnalizacji wlamania i napadu ( SSWiN )

+ systemu telewizji dozorowej (drogi ewakuacyjne, wezlty = komunikacyjne oraz
najblizsze otoczenie budynku) ( CCTV )

+ systemu kontroli dostepu ( KD )

System zabezpieczenia dostepu i mienia powinien by¢ zaprojektowany tak, aby
spetniat wymagania normy europejskiej IEC 839 - systemy alarmowe w budynkach.
Wazne pomieszczenia majg zostaé wyposazone w instalacje kontroli dostepu i
sygnalizacji wlamania i napadu. Rozmieszczenie czujek, czytnikéw kart itp. powinno
zostac¢ okreslone na etapie projektu wykonawczego. Systemy muszg posiadac
moduty pracy w sieci WAN i wspotpracowac z centralnymi systemami

1.6.8.3. Instalacje w pomieszczeniach dla os6b zatrzymanych (PdOZ).

Instalacje w pomieszczeniach dla oséb zatrzymanych nalezy zaprojektowac i wykonaé
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 6 czerwca 2012 r
w sprawie pomieszczen przeznaczonych dla oséb zatrzymanych lub doprowadzonych
w celu wytrzezwienia, pokoi przejsciowych, tymczasowych pomieszczen
przejsciowych i policyjnych izb dziecka , regulaminu pobytu w tych pomieszczeniach
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, pokojach i izbach oraz sposobu postepowania z zapisami obrazu z tych pomieszczen
pokoi i izb. Kamery w pokojach dla oséb zatrzymanych z mozliwoscia rejestracji obrazu
W nocy umiejscowienie bez tzw. ,,martwych stref”.

UWAGA OGOLNA

Zgodnie z zasadami zamoéwien publicznych mozna zastosowa¢ materiaty
i rozwigzania réwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajace standardu i
nie zmieniajgce zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie lub
w rozwigzaniach alternatywnych.

Wskazanie nazwy wilasnej, symbolu w dokumentacji, specyfikacji i
przedmiarze robét nie jest wskazaniem producenta, miejsca pochodzenia, a
jest okresleniem standardu, poziomu zaawansowania technicznego, jakosci na
etapie projektowania.

Rozwigzanie rownowazne:

Specyfikacja, opisy i rysunki zawarte w niniejszej dokumentacji uwzgledniaja
oczekiwany przez Inwestora standard dla materialow, urzadzen i instalacji
systemu. Tworzg one petng informacje na temat jakie wymagania ma spetnia¢
caly system. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie alternatywne nie
obnizajace standardu i rozwigzan technicznych, niemniej jednak w takim

przypadku musi uzyska¢ pisemne zatwierdzenie od Zamawiajacego.

1.6.9 Instalacje sieci LAN

1.6.9.1 Zakres opracowania
Projektuje sie:
Sie¢ LAN w czesci pasywne;j,
e Sie¢ LAN w czesci aktywne;j,

e System telekomunikacyjny,
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e Urzadzenia IT.

1.6.9.2. Lokalizacja gtownych urzadzen

Serwerownia zlokalizowana jest w pom. znajdujgcym sie na parterze.
Zaprojektowano posredni punkt dystrybucyjny PPD1 (pom. Techniczne i tagcznosci), a
takze PPD2. W budynku socjalnym przewodnikéw zaprojektowano punkt PPD3.. W
pomieszczeniu technicznym tgcznosci  zaprojektowano szafe ognioodporng do

przechowywania no$nikow elektronicznych.

1.6.9.3 Koncepcja instalacji wnetrzowych dla projektowanych systeméw
Budynek administracyjny i garazowy.

Wszystkie kable i przewody dla projektowanej instalacji bedg prowadzone i
utozone, w gtéwnych ciggach komunikacyjnych, w siatkowych korytkach kablowych
300H110, przymocowanych do podtoza (konstrukcja budynku, $ciany, sufity itp.). W
budynku zaprojektowano trzy szachty w celu prowadzenia okablowania. W kazdym
szachcie projektuje sie drabine pionowg 300mm dla przewoddéw bez odpornosci
ogniowe;j.

Odejscia od tras metalowych realizowaé w przestrzeni miedzy sufitowej w rurkach typu
RL, a nastepnie przewody beda prowadzone w listwach aluminiowych (ujete w branzy
elektrycznej). Na rysunkach pokazano ktére punkty PEL montowane majg by¢ w
puszkach podtogowych floorbox. Nalezy wykona¢ puszki z rezerwg miejsca na
gniazda 230VAC.

Linie transmisyjne dla sieci PSTDN prowadzi¢ w osobnej trasie (np. Rury RL),
nie dopuszcza sie zblizen do innych instalacji na mniej niz 0,5m.

Trasy kablowe znajdujg sie w czesci projektu — Instalacje niskopragdowe.

Budynek socjalny przewodnikéw, garazowo - gospodarczy
W tych budynkach instalacje nalezy wykona¢ jako podtynkowe w rurkach ostonowych.
Do budynku zaprojektowac i wybudowaé nalezy kabel swiattowodowy jednomodowy

12 J od GPD zlokalizowanego w pomieszczeniu serwerowni.
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1.6.9.4 Przytacza i ustugi telekomunikacyjne

Nalezy uzyskac¢ warunki techniczne od lokalnego operatora telekomunikacyjnego

na wpiecie sie do kanalizacji teletechnicznej. Zgodnie z tymi warunkami, nalezy

zaprojektowacé i wybudowac:

¢ Kanalizacje kablowg pomiedzy lokalnym operatorem telekomunikacyjnym, a

budynkiem komendy.

e Do budynku zaprojektowa¢ i wybudowac¢ nalezy kabel $wiattowodowy

jednomodowy 24 J do jednostki PSP.

e Nalezy przewidzie¢ w projekcie przeniesienie ustug telekomunikacyjnych do

nowo budowanej Komendy

Od pom. Serwerowni do pom. Wejscia kanalizacji kablowej od operatora Orange
Polska (piwnica) zaprojektowano przewdd telekomunikacyjny YTKSY 10x2x0,5mm
(zakonczony na listwie LSA z ochronnikami) oraz 2 x swiattowdd 12x9/125um

(zakonczony w serwerowni na panelu RACK 19“ 48xLC-D, w piwnicy na

przetgcznicy $wiattowodowej typu BUDI).

1.6.9.5. Wymagania uzytkownika dotyczace sieci strukturalne;j.

o

llos¢ i lokalizacje nowo projektowanych stanowisk roboczych zostang
przyjete na podstawie aktualnej dla daty wykonywania dokumentac;ji
wytycznych Uzytkownika i projektu aranzacji wnetrz. Ostateczna i
precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna by¢ ustalona miedzy
Uzytkownikiem, a Wykonawca w trakcie realizacji;

Wszystkie elementy pasywne skfadajgce si¢ na okablowanie strukturalne
muszg by¢ trwale oznaczone nazwa lub znakiem firmowym tego samego
producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej
kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki
niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w
producenta;

Maksymalna dlugos$¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do

gniazda koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw;
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Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone 4-parowym podwodjnie
ekranowanym kablem typu S/FTP (PiMF) kat.7a 1SO (wymagane
oznaczenie na kablu) w ostonie trudnopalnej typu LSFRZH;

Punkt elektryczno-logiczny(PEL) stanowi¢ bedzie zakonczenie dla 1; ;2;
lub 4 kabli transmisyjnych oraz gniazd 230VAC (patrz branza
elektryczna);

Okablowanie ma byé¢ zrealizowane w oparciu o ekranowane moduty
gniazd RJ45 kat.6a — dwuelementowe, z automatycznym (sprezynowym)

360° zaciskiem ekranu kabla;

Nalezy zastosowaé skosne panele krosowe o wys. 1U, niezatadowane —

na 24 oddzielne moduty ekranowane kat.6a;

Modut gniazda ze statym interfejsem RJ45 Kat.6a nalezy zamocowaé w
prostej ptycie czotowej 45x45mm w uchwycie do osprzetu typu 45x45mm,
umieszczonej w ramce wielokrotnej na korycie kablowym (do montazu

nalezy stosowac puszki izolacyjne);

System okablowania szkieletowego $wiattowodowego w serwerowni ma
posiada¢ wydajnosé OM 4 wg. PN-EN 50173-1:2011 i by¢ wykonany w
oparciu o interfejs MPOptimate w konfiguracji gniazdo — wtyk w

przypadku zakohczenia kabla szkieletowego;

Okablowanie szkieletowe $wiattowodowe w serwerowni zaprojektowane
zostato w oparciu o zoptymalizowany kabel szkieletowy MPOptimate 24 i
12x50/125um, OM4 XG, zakonczony fabrycznie, przetestowany i gotowy
do uzytku z wartoscig RL zigcza MPO na poziomie minimum 28dB w
ostonie trudnopalnej (ULSZH) montowane w katowych panela na

kasetach zatrzaskowych MPO/LC;

Minimalne wymagania elementow okablowania miedzianego to
wydajnos¢ catego systemu na poziomie 10Gb/s (10GBase-T) w wers;ji
ekranowanej. Projektuje sie ekranowany system okablowania

miedzianego spetniajgce wymagania dla kat.64 ISO;

Okablowanie szkieletowe miedziane dla transmisji 10GB/s w serwerowni
zaprojektowane zostato w oparciu o zoptymalizowany kabel szkieletowy

miedziany zakonczony fabrycznie zobydwu stron takimi samymi
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ztagczami ekranowanymi 48 stykowymi (typu meskiego), kiére mozna
wielokrotnie tgczy¢ i roztagcza¢ (ztgcza stanowig zakonczenie dla 16
parowego kabla ekranowanego). Wspdlna ostona wszystkich 16 par
kabla ma by¢ wykonana w technologii trudnopalnej (LSZH — Low Smog

Zero Halogen);

Kasety zatrzaskowe dla potgczen miedzianych w Serwerowni majg
posiada¢ min. 8 ekranowanych ztgcz RJ45 oraz 2 zlgcza (gniazda typu
zenskiego 48 stykowe) wieloparowe, zapewniajgce mozliwosé
wielokrotnego podtgczenia wieloparowego kabla zakonczonego
fabrycznie wtykiem 48 stykowym. Kasety muszg by¢ fabrycznie

wykonany i testowany przez producenta;

Rodzaj kabla  zaprojektowanego w instalacji  okablowania
Swiattowodowego doktadnie pokazano na podkftadach i rysunkach

dotgczonych do projektu;

System potgczen okablowania $wiattowodowego dla systemu CCTV (do
stanowisk stupowych) zewnetrznego ma posiada¢ wydajnos¢ klasy OF
2000 wg. PN-EN 50173-1:2011 i zaprojektowane zostato w oparciu o
kabel OS2 uniwersalny 4 x9/125/250um, luzna tuba, zel, powioka
zewnetrzna ULSZH;

Okablowanie telefoniczne przytgcza zewnetrznego ma by¢ prowadzone

kablem zewnetrznym i zakoczone na listwach LSA+ z zabezpieczeniem;

Do potgczen szkieletowych zastosowac uniwersalny panel krosowy, jako
zakonczenie dla maksymalnie 8 kabli $wiattowodowych i miedzianych (96
widkien swiattowodowych). Panel ma mie¢ konstrukcje z katowg ptyta
czolowg pozwalajgcg na zamontowanie 4 oddzielnych kaset
zatrzaskowych ze ztgczami Swiattowodowymi LC-Duplex OM4 lub
miedzianymi RJ45;

Do paneli okablowania poziomego oraz pionowego nalezy zastosowac
katowe, narozne otwierane -zamykane prowadnice boczne, z gumowym,
dwustronnym przepustem kablowym;

Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest

srodowiskiem biurowym i zostato wstepnie sklasyfikowane, jako Mil1C1E2
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(tagodne) wg. specyfikacji srodowiska instalacji okablowania (MICE) —
zgodnie z PN-EN 50173-1: 2011, jednak z powodu duzego natezenia
instalacji, ich wzajemnego oddziatywania oraz bezpieczenstwa nalezy

zbudowac¢ system ekranowany.

1.6.9.6.Instalacja teletechniczna — wytyczne instalacyjne

Nalezy stosowa¢ kable w powtokach trudnopalnych — LSFRZH (ang. Low
Smoke Fire Retardant Zero Halogen), tzn. testowany w petnym ogniu przy
podtrzymaniu transmisji przez min. 40min. Przy prowadzeniu tras kablowych
zachowac bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktow,
gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i rownolegle do
siebie nalezy zachowac odlegtos$¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegolnie
zasilajgca i logiczng), co najmniej 10 mm (w przypadku gtéwnych ciggow
kablowych) lub stosowa¢ metalowe przegrody oraz co najmniej 3 mm dla
gniazd koncowych. Wielko$¢ separaciji dla trasy kablowe;j jest obliczona dla
przypadku kabli S/FTP o ttumieniu sprzezenia nie gorszym niz 80dB. Zaktada
sie, ze ilos¢ obwoddw elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie wigksza
niz 15.

Prowadzenie okablowania szkieletowego (pionowego).
Zachowa¢ odpowiednie promienie giecia wigzek kablowych na zakretach.
Rozmiary (pojemnos$c¢) kanatow kablowych dobrano w zaleznosci od
maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji przy
uwzglednieniu co najmniej 20% wolnej przestrzeni na potrzeby ewentualnej
rozbudowy systemu. Przy realizacji tras kablowych pod potrzeby okablowania
nalezy wzig¢ pod uwage wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011
dotyczgce rownolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in.
instalacji zasilajgcej i zapewni¢ zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy
okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego
zbudowane s3 kanaty kablowe.
Przy wytyczaniu trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku
oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami; trasa przebiega
wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopadtych do Scian i stropow
zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia,
podejscia do urzgdzen), trasa przebiegu jest przy tym tatwo dostepna do

str. 24



konserwacji i remontéw, a jej wytyczanie uwzglednia miejsca mocowania
konstrukcji wsporczych instalacji. Trasa kablowa zostata uwzgledniona pod
wzgledem konstrukcji w czesci elektrycznej. Nalezy przestrzega¢ utrzymania
jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i odlegtosci miedzy
punktami podparcia.

Przy ukfadaniu kabli miedzianych nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich
zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity wciggania, itp.). Kable nalezy
mocowac na drabinkach kablowych srednio co 30cm, w przypadku dtugich tras
pionowych zaleca sie réwniez wykorzystanie stelazu zapasu kabla
instalacyjnego srednio co 350cm (kilka zwojow kabla) w celu eliminacji
naprezen wystepujacych w kablach ukladanych pionowo.

Wszystkie kable nalezy oznaczy¢ — tzn. jednoznacznie zaadresowac na etapie
montazu w sposéb nie powodujgcy uszkodzen zaréwno funkcji oston
zewnetrznych, jak i konstrukcji elementéw transmisyjnych kabli. Wyzej
wymienione oznaczenia majg by¢é widoczne w miejscach rewizyjnych oraz przy
wprowadzeniu kabli do szaf kablowych. Adresacja kabli ma by¢ zaznaczona na
dokumentacji powykonawcze;.

Nalezy wystrzegac¢ sie nadmiernego $ciskania kabli opaskami, deptania po
kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach
konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu
kabla z pudetka, nie nalezy przekracza¢ maksymalne;j sity ciagniecia oraz
zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezty ani supty. Przyjety
ogolnie promien giecia podczas instalacji wynosi 4krotnos¢ srednicy
zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien réwny
minimum 8-krotnosci $rednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Je$li
wykorzystuje sie trase kablowg przechodzgcg przez granice strefy pozarowej,
Swiatto jej otworu nalezy zamkngé odpowiednig masg uszczelniajgca,
charakteryzujaca sie wtasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z
przepisami p.poz. i przymocowac¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petng

informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

1.6.9.7.Konfiguracja punktu logicznego.
Punkt logiczny PL zamkniety — modularny oparty zostat na ptycie

czotowej prostej. Ptyta czotowa ma posiada¢ samozamykajgce (po wyjeciu
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wtyku) klapki przeciwkurzowe oraz (w celach opisowych) w gérnej czesci,
widocznej dla Uzytkownika, pole pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego
modutu gniazda (numeracji portu) oddzielnie — przy czym opisy muszg byc¢
zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem

lub zabrudzeniem). Plyta czotowa ma by¢ zgodna ze

standardem uchwytu typu 45x45mm, celem jak najwiekszej uniwersalno$ci i
mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu
elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

-
|

-

Rys. Przykiad ptyty czotowej

W opisane ptyty czotowe nalezy zamontowa¢ dwa ekranowane
dwuelementowe moduty gniazda RJ45 kat.6a. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia przestrzeni pod zakonczenia do innych zastosowan nalezy
zastosowac modut RJ45 o wymiarach nie wiekszych niz:
14,48x20,62x31,82mm. Modut gniazda RJ45 ma posiadac petne ekranowanie i
konstrukcje dwuelementowa, sktadajgca sie z czesci przedniej (z interfejsem
RJ45 oraz ztagczami IDC dla par transmisyjnych i bocznymi ostrzami do
odciecia ich nadmiaru w trakcie zarabiania zlgcza) oraz czesci tylnej
(zintegrowanej prowadnicy par transmisyjnych wraz z sprezynowym
samozaciskowym uchwytem 360° kabla ekranowanego na catym obwodzie
kabla). Ekranowana, asymetryczna metalowa obudowa (w formie odlewu,
zaréwno na czesci przedniej i tylnej) podczas montazu gniazda ma sie sktadaé
w szczelng catos$é, tworzgc zintegrowang i szczelng klatke Faradaya,
zabezpieczong konstrukcyjnie nawet przed zaktéceniami pochodzgcymi od
modutow gniazd zainstalowanych w jednym rzedzie. Konstrukcja modutu i
uchwytu ekranu nie moze znieksztatcaé konstrukcji kabla, ma rowniez
zapewnia¢ maksymalng tatwos¢ instalacji oraz gwarantowac¢ najwyzsze
parametry transmisyjne. Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadat
mozliwo$¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub

T568B. Kazdy modut ma by¢ zarabiany narzedziami. Zalecane jest,
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wykorzystanie do montazu takich narzedzi, ktére poprzez jeden ruch
narzedzia, zapewniajg krotkie rozploty par — max. 6mm (a przez to najlepsze
mozliwe osiagi transmisyjne) oraz duzg powtarzalnosc¢ i szybko$¢ zarabiania.
Moduty ekranowane gniazd RJ45, majg umozliwiac¢ terminacje drutu
miedzianego o $rednicy od 0,51 do 0,65mm (24 — 22 AWG).

Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda RJ45 ma by¢ potwierdzona przez
certyfikaty wystawione przez niezalezne akredytowane laboratorium i testow
przeprowadzonych w pasmie czestotliwo$ci do minimum 500HMz, zgodnie z

wymaganiami transmisyjnymi norm specyfikujgcych Klase Ea/Kategorie 6a.

Specyfikacja referencyjna modutu gniazda RJ45

Obudowa gniazda oraz matrycy

Odlew ze stopu cynkowego

Styk ekranu

Stal nierdzewna

Styki gniazda RJ-45

Stop miedziowo-berylowy
platerowany domieszkg zlota w
miejscu styku na pozostatej

niklowany

Styki ztgcza IDC

Niklowany fosforobrgz

Charakterystyka elektryczna

Napiecie przebicia

150V AC

Charakterystyki mechaniczne

llo$¢ cykli potgczeniowych

Minimum 750 cykli

Srednica kabla

Maksimum 9,0mm

Srednica przewodnika - drut

24-22 AWG
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Srednica przewodnika - linka 26-24 AWG z maksymalng $rednicg

izolacji 1,6mm

Temperatura pracy -40°C - +70°C

Tabela 1. Specyfikacja modutéw gniazd RJ45 uzytych w projekcie

Widok wymaganej konfiguracji Punktu Logicznego pokazano na ponizszym

rysunku.
2x kabel SIFTP PiMF ~ 2x kabel S/FTP PiMF
kat. 75 1SO (4 pary) kat. 72 ISO (4 pary)
LI L] |
o A — —
I L[ I

Rys. Konfiguracja Punktu Logicznego PLA

2x kabel S/IFTP PiMF
kat. 7. 1ISO (4 pary)

]
——
]
Rys. Konfiguracja Punktu Logicznego PLB

1.6.9.8. Okablowanie poziome

Medium transmisyjne miedziane

Ze wzgledu na obliczone wymiary przepustoéw kablowych oraz zaprojektowane
trakty prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest

zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej
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7,5mm (co determinuje maksymalng $rednice zyty na 23AWG). Nie dopuszcza
sie kabli o wiekszej srednicy zewnetrznej.
Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/IFTP z

ostong zewnetrzng trudnopalng (LSFRZH).

Ekran takiego kabla jest zrealizowany na dwa sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajgcej kazdg pare
transmisyjna (w celu redukcji oddziatywan miedzy parami),

2. w postaci wspolnej siatki okalajgcej dodatkowo wszystkie pary (skrecone
razem miedzy sobg) — w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli
pomiedzy sobg. Taka konstrukcja pozwala osiggng¢ najwyzsze parametry
transmisyjne, zmniejszenie przestuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejszy¢
poziom zakiécen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu poprawi¢
odpornos¢ na zaktdcenia zarowno wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel
musi spetnia¢é wymagania stawiane komponentom przez najnowsze
obowigzujgce specyfikacje. Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni
margines pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne do min. 1000MHz.
Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 7A przez
obowigzujgce specyfikacje norm, rbwnoczesnie zapewniajac petng zgodnosc¢ z

nizszymi kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:
Opis konstrukcji

Opis: Kabel kat. 7a S/IFTP
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Zgodnos¢é z normami:

50173-1; EN 50288-4-1; EN 50288-9 (draft)

IEC 60332 -3 -24 Cat. C (palnosc),

IEC 60754 czes¢ 1 (toksycznosg),

IEC 60754 cze$c¢ 2 (odpornos¢ na kwasne gazy),
IEC 61034 czes$¢ 2 (gestos¢ zadymienia)

EN 55022 i EN 55024 ( EMC)

Srednica przewodnika:

drut 23 AWG (min @ 0,54mm max & 0,61mm)

Srednica zewnetrzna
kabla

7,5 mm

Minimalny promien

giecia

podczas instalacji 60 mm, po instalacji 30 mm

Naprezenie podczas <110 N
instalacji
Waga 67 kg/km

Temperatura pracy

-20°C do +60°C

Temperatura podczas
instalacji

0°C do +50°C

Ostona zewnetrzna:

LSFRZH, kolor biaty

Ekranowanie par:

laminowana plastikiem folia aluminiowa

Ogolny ekran:

siatka miedziana

Tabela 2. Specyfikacja kabla S/FTP 1000MHz wymaganego w projekcie.

Ekran wszystkich par
(oplot z siatki )

Powloka zewnetrzna
(LSZH)

Ekran pary (folia aluminiowa)

Izolacja

Przewodnik

Uziemienie

Kabel PIMF
4 pary SIFTP

7.5mm

Rys. Przekroj kabla S/FTP (PiMF) 1000MHz

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:
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Pasmo przenoszenia

1000MHz (do 2000MHz)

(robocze)

Impedancja 1-1000 MHz: | 100 +5 Ohm

NVP 79%

Ttumienie: 58dB przy 1000MHz; 90,5 przy 2000MHz;
PSNEXT 87dB przy 1000MHz; 82,7 przy 2000MHz;
PSELFEXT 41dB przy 1000MHz;

RL: 21dB przy 1000MHz; 14,3 przy 2000MHz;
ACR: 30dB przy 1000MHz;

Ttumienie sprzezenia

85 dB

Rezystancja 7.5 Ohms /100m

przewodnika

Pojemnos¢ wzajemna 42 pF/m

Tabela 3. Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie.

Panel krosowy systemu modularnego — zamknietego:

Kable nalezy zakonczy¢ na 24 — portowym skosnym modularnym panelu
krosowym o wysokosci montazowej 1U posiadajgcym moduty RJ45 kat.6a
montowane indywidualnie w ptycie czotowej panelu w 4 sekcjach po 6 szt. z
mozliwoscig instalacji osprzetu $wiattowodowego, zapewniajac zwartg
konstrukcje, tatwy montaz, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla
w sekwencji T568A lub T568B. Panel ma zawiera¢ tylng prowadnice kabla.
Dodatkowo ekrany kazdych dwoch kabli majg by¢é mocowane za pomocg
zaciskéw s$rubowych, bedgcych na standardowym wyposazeniu kazdego

panelu. Panel ma zawierac zacisk uziemiajacy.
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Rys. Uniwersalny panel krosowy niezatadowany, prosty na 4 moduty, 1U

1.6.9.9. Okablowanie swiattowodowe poziome.

Okablowanie swiattowodowe jest zrealizowane kablem $wiattowodowym

wielomodowym (2; wioknowy kabel $wiattowodowy w ostonie trudnopalnej —

ULSZH z wtéknami wielomodowymi o rdzeniu 50/125um). Aby zapewni¢

mozliwos$¢ przesytania nie tylko aktualnie stosowanych protokotéw

transmisyjnych, ale réwniez dtugi okres dziatania sieci z odpowiednim

zapasem pasma przenoszenia jako medium transmisyjne nalezy zastosowac

kabel swiattowodowy wielomodowy 50/125um z wtéknami kategorii OM4,

zalecanymi do transmisji 10-gigabitowych. Zastosowane przetgcznice (panele

krosowe i gniazda koncowe) dla czesci Swiattowodowej zaprojektowano z

interfejsem LC w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk.

WYMAGANIA DLA KABLA SWIATLOWODOWEGO OM4

Opis: Swiattowdd wielomodowy z wiéknami 50/125um; Kategoria OM4
IEC 60322 czes¢ 1i 2 (palnosc)
IEC 6075 cze$¢ 1 2 (emisja gazdw trujgcych)
Zgodnosé z IEC 61034 cze$¢ 1i 2 (emisja dymu),
normami: NES 713 (toksycznos$c)
Konstrukcja: | 2 wtdékna 50/125um w buforze 250pm w luznej tubie
Wiasciwosci Liczba Srednica | Cieza | Naprezeni | Odporno$ Min.
mechaniczn | widkien/tu | zewnetrzn r a podczas ¢na promien
e: b a instalacji zgiecia
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(mm) (nom. (N) zgnieceni | podcza

kg/km a S
) (N) instalacj

i
(mm)
2/1 2x2,5 14 300 1000 40
Parametry Ttumienie 850nm Ttumienie | Szerokos$c Szerokos$c¢
optyczne: (dB/km) 1300nm | pasma pasma

(dB/km) przenoszeni | przenoszeni

a przy fali a przy fali

850nm 1300nm

(MHz*km) (MHz*km)
<27 <0,7 > 3500 > 500

Temperatura | -20° do +70°
pracy (°C):

Ostona LSZH, kolor aqua

zewnetrzna:

Tabela 4. Specyfikacja kabla OM4 uzytego w projekcie

~

NE ’\
\\\ﬂ; 2
0

A

IR
2 N

N

N

=

Rys. Przyktadowa budowa adapteru LC-D wymaganego do zabudowy

Uniwersalny panel krosowy:

Uniwersalny panel krosowy o konstrukcji katowej z ptytg czotowg cofnietg
wzgledem ptaszczyzny montazu w stelazu powinien posiada¢ wysuwang,
metalows i blokowang szuflade, w celu umozliwienia tatwego dostepu przy
montazu modutéw zatrzaskowych i ewentualnej rekonfiguracji potaczen w
komfortowej odlegtosci od szafy kablowej. Mechanizm zamykania szuflady ma
by¢ zatrzaskowy, nie powodujgcy koniecznosci posiadania zadnych narzedzi
do otwarcia panela i wysuniecia szuflady montazowej. Panel ma zapewnié

zamontowanie 4 oddzielnych kaset/modutéw zatrzaskowych w wersji
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Swiattowodowej lub miedzianej (dla zakohczenia maksymalnie 96 witdkien
Swiattowodowych lub 24 kabli symetrycznych) z mozliwoscig wprowadzenia, co
najmniej 8 kabli Swiattowodowych. Moduty majg by¢ zgrupowane w 4 sekcje po
6 gniazd, przy czym kazdy port ma mie¢ mozliwo$¢ oddzielnego opisu i
oznaczenia poprzez system kolorowych ikon. Panel standardowo ma by¢
wyposazony w elementy zapasu widkna (prowadnice — krzyzaki), dtawiki do

wprowadzania i utrzymania kabli oraz przezroczystg pokrywe gorna.

Rys. Modut zatrzaskowy 6xLC OM4

1.6.9.10. Okablowanie pionowe

Okablowanie $wiattowodowe:

Okablowanie swiattowodowe tgczgce szafy serwerowe z szafami
krosowniczymi, oraz pomiedzy szafami krosowniczymi, szafami agregaciji w
celu zapewnienia najwyzszej jakosci, elastycznosci oraz dla zapewnienia
najwyzszej gestosci upakowania jest zrealizowane poprzez kabel szkieletowy z
fabrycznie zakohczonymi zooptymalizowanymi ztgczami typu MPOptimate Low
Loss (24 wioknowy kabel Swiattowodowy w ostonie trudnopalnej — ULSZH z
widknami wielomodowymi o rdzeniu 50/125um). Wymagana typowa
ttumiennos¢ wtrgceniowa ztgcza MPO [Lmax<0,35dB ma pozwala¢ na
potaczenia do 6 kaset (12 ztgcz MPO) MPO w jednym kanale transmisyjnym
do 300m bez dodatkowych wzmacniaczy sygnatu dla zapewnianie aplikacji
10Gb/s.

Aby zapewni¢ mozliwo$¢ przesytania nie tylko aktualnie stosowanych

protokotéw transmisyjnych, ale réwniez dtugi okres dziatania sieci z
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odpowiednim zapasem pasma przenoszenia, jako medium transmisyjne nalezy

zastosowac kabel swiattowodowy wielomodowy 50/125um z wiéknami

kategorii OM4, zalecanymi do transmisji 10gigabitowych oraz w przysztosci 40
i 100Gb/s. Ze wzgledu na standard aplikacji IEEE Std 802.3ba-2010, 40Gb/s i

100Gb/s Ethernet wymaga sie zastosowania ztgcza MPO o

zoptymalizowanych parametrach ttumieno$ciowo wtrgceniowych (wymagany

interfejs przez IEEE). Zastosowane przetgcznice (panele krosowe) dla czesci

Swiattowodowej zlokalizowane w szafach krosowniczych zaprojektowano z
kasetami z interfejsem MPO/LC (12 witdkien) oraz MPO/LC-Duplex (12
wiokien) — obie wersje kaset w konfiguracji gniazdo-wtyk.

WYMAGANIA DLA KABLA SWIATLOWODOWEGO OM4

Opis:

Kategoria wiékien OM4

Swiattowod wielomodowy z wiéknami 50/125um;

Zgodnos¢ z normami:

NES 713 (toksycznos¢)

IEC 60322 czes¢ 1 2 (palnosé)
IEC 6075 cze$¢ 1 2 (emisja gazdw trujgcych)

IEC 61034 czes$¢ 1i 2 (emisja dymu),

Konstrukcja:

24 widkien 50/125um w buforze 250mm w luznej tubie

Wiasciwosci Liczba widkien Srednica zewnetrzna (mm)
mechaniczne: 24 7,5
Parametry optyczne: | Ttumienie Ttumienie Szerokos¢ Szerokos¢
850nm 1300nm pasma pasma
(dB/km) (dB/km) przenoszenia | przenoszenia
przy fali przy fali
850nm 1300nm
(MHz*km) (MHz*km)
<24 <0,6 > 3500 > 500
Temperatura pracy | -20° do +70°

“C):
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Ostona zewnetrzna: | LSZH, kolor niebiesko-

zielony

Tabela 5. Specyfikacja kabla XG/OM4 uzytego w projekcie

Parametry techniczne zastosowanych ztacz i kabli Swiattowodowych:
Widkno sSwiattowodowe: MM OM4 XG, laserowo optymalizowane o
szerokosci pasma 23500MHz x km @850nm (EMB OM4: 2000MHz x km)
Ttumiennos¢ widkna Swiattowodowego MM: <2,4 (dB/km) @850nm <0,6
(dB/km) @1300nm
Maksymalna $rednica kabla swiattowodowego (LSZH, kolor AQUA):
7,6mm
Maksymalna $rednica kabla krosowego(LSZH, kolor AQUA): 2mm
Wymagana maksymalna ttumiennos¢ wtrgceniowa ztgcza MPO (kasety,
kable szkieletowe): ILmax < 0,35 dB
Wymagana ttumiennos$¢ wtrgceniowa ztgcz LC (kasety, kable krosowe):
ILmax< 0,15 dB
Ztacza MPO, LC — zgodnie z normg IEC61754-4.20 i IEC61754-7
Czoto feruli — zgodnie z norma: - dla MPO: EN50377-15-1

-dla LC: IEC61755-3-1
Wymagane tlumienie sygnatu odbitego ztgcza MPO: RL > 28 dB
Wymagane tlumienie sygnatu odbitego ztgcza LC : RL > 35 dB

Jakos$¢ polerowania ztgcz — zgodnie z normg IEC61300-3-35

Wymagane parametry sg scisle zwigzane ze standardem |IEEE Std 802.3ba-
2010, 40Gb/s i 100Gb/s Ethernet okreslajgcym budzet mocy dla kanatu
transmisyjnego aplikacji 40 i 100Gb/s na poziomie 1,9dB (max. strata w kanale
specyfikacja IEEE dla wtdokna OM4). Przyjeta w projekcie konfiguracja systemu
okablowania strukturalnego z gtéwng krosownicg wprowadza nam dodatkowe
ilosci potgczen w kanale transmisyjnym obstugujgcym poszczegélne szafy.
Przyjete wartosci parametrow IL oraz RL pozwalajg na potgczenia do 6 kaset
MPO réwnoczesnie w kanale do 300m bez dodatkowych wzmacniaczy sygnatu
zachowujgc nadal wartosci graniczne budzetu mocy dla aplikacji 10Gb/s
(2,55dB). Producent systemu ma zapewni¢ dostarczenie (w okreslonej przez
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Uzytkownika ilosci) dodatkowych elementow do okresowej konserwag;i i

czyszczenia powierzchni ztgczy i gniazd swiattowodowych z interfejsem MPO.

Szkieletowy kabel swiattowodowy ma sie charakteryzowac wiéknami
Swiattowodowymi typu OM4 50/125um w buforze 250mm. W celu tatwe;j
identyfikacji ostona zewnetrzna powinna mie¢ kolor specjalny — dopuszcza sie
kolor niebiesko-zielony (inne oznaczenia to cyan, aqua). Ostona zewnetrzna
kabli swiattowodowych zaprojektowanych do stosowania w pomieszczeniu
serwerowni oraz budynku ma by¢ trudnopalna ULSZH (ang. Universal Low
Smog Zero Halogen), co ma by¢ potwierdzone odpowiednimi certyfikatami. Dla
zapewnienia najwyzszej, jakosci parametrow transmisyjnych kasety
MPOptimate muszg by¢ dostarczone, jako fabrycznie przetestowane i
zaplombowane przez producenta. Kable szkieletowe swiattowodowe powinny
by¢ wykonane w technologii MPO ze specjalnym uchwytem zatrzaskowym typli
,Clip” — umozliwiajgcym szybki i sprawny montaz w szafach dystrybucyjnych
bez wykorzystania dodatkowych wieszakéw czy prowadnic kablowych.
Wszystkie kable szkieletowe MPOptimate oraz kasety MPOptimate maja
posiadac fabryczny protokét testow wraz z podanymi wartosciami parametrow.
W celu zapewnienia najwyzszej elastycznosci oraz dla zapewnienia najwyzszej
gestosci upakowania, producent powinien oferowac rowniez kable szkieletowe
MPOptimate z fabrycznie zakonczonymi ztgczami MPO o nastepujacej ilosci

widkien Swiattowodowych: 12/24/48/72 wiokien.

Rys. Kaseta MPO LC-D OM4 24 widkna
Swiattowodowe kable krosowe majg byé zgodne z technologig wdrozong przez

producenta wszystkich elementéw okablowania, zapewniajgcg w przypadku
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zakonczonych ztgczy Swiattowodowych wymagane parametry geometryczne i
transmisyjne niezaleznie od zmiennych warunkéw zewnetrznych, muszg byc¢
przy tym fabrycznie wykonane i testowane przez producenta wszystkich
elementow toru transmisyjnego. Kable krosowe majg by¢ wykonane z
elementow (kabel, ztgcze), ktdre sg oznaczone logo tego samego producenta
(wytworcy). Ze wzgledu na wymagane wysokie parametry optyczne i
geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie kabli krosowych zarabianych i
polerowanych recznie. Kable instalacyjne nalezy przymocowa¢ za pomocg
opasek typu Velcro.

Okablowanie miedziane:

Okablowanie miedziane zgodnie z normg TIA-942 okablowanie miedziane
powinno zapewnia¢ mozliwos¢ transmisji aplikacji minimum 1000Base-T
(Gigabit Ethernet) oraz spetnia¢ standardy BER IEEE802.3Z, DTE Power -
IEEE 802.3AF. Technologia okablowania skretkowego musi pozwala¢ na
wybor przez Uzytkownika zainstalowania gotowych do uzytku i
przetestowanych ekranowanych modutéw zatrzaskowych MRJ21 XG
posiadajgcych 8 portéw RJ45 (10GBase-T), zamontowanych w panelach o
konstrukcji kagtowej z ptytg czotowg cofnietg wzgledem ptaszczyzny montazu
(wzgledem 19” stelaza montazowego). Panel powinien posiada¢ wysuwang,
metalows i blokowang szuflade, w celu umozliwienia tatwego dostepu przy
montazu modutdw zatrzaskowych i ewentualnej rekonfiguracji potgczen w
komfortowej odlegtosci od szafy kablowej. System okablowania miedzianego
musi by¢ w petni ekranowany, tj. zbudowany z ekranowanego kabla 25 par w
ostonie LSZH, zakonczonego fabrycznie ekranowanym ztgczem MRJ21
10GbE, przetestowanego przez producenta.

Zastosowanie systemu w petni ekranowanego gwarantuje ochrone
projektowanego systemu przed wszelkimi zaktéceniami elektromagnetycznymi
oraz zwigksza bezpieczenstwo danego systemu.

Wykorzystanie rozwigzania wieloparowego gwarantuje wystarczajgcg ilos¢
potgczen miedzianych w danej szafie sprzetowej, natomiast ilo$¢
wykorzystywanych portéw bedzie zalezna od potrzeb uzytkownika, — jesli
bedzie potrzebowat w danej szafie wiecej potgczen to bedzie mozliwos¢

zwigkszenia tej liczby bez potrzeby montazu dodatkowego panela
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dystrybucyjnego — poprzez dotozenie dodatkowej kasety jako modutu
zatrzaskowego do istniejgcego panela. Wszystkie moduty zatrzaskowe 2x
MRJ21 / 8xRJ45 10Gbase-T miedziane majg by¢ wyposazone w dodatkowe
sensory umozliwiajgce zaimplementowanie automatycznego systemu

zarzadzania infrastrukturg sieciowg za pomocg komunikacji poprzez 9 pin.

Rys. Schemat potgczen systemu kasetowego z modutami RJ45 kat 64

Panel krosowy dla okablowania Swiattowodowego i miedzianego:

Panel krosowy o konstrukcji katowej z ptytg czotowg cofnietg wzgledem
ptaszczyzny montazu w stelazu w celu umozliwienia tatwego dostepu przy
montazu kaset i ewentualnej rekonfiguracji potgczen w komfortowej odlegtosci
od szafy kablowej. Panel ma zapewni¢ zamontowanie 4 oddzielnych kaset.
Kasety majg by¢ zgrupowane w 4 sekcje. Kazda sekcja (6 portow LC-Duplex
dla kaset 12 wtéknowych oraz 6 portow LCQuad dla kaset 24 widknowych 8
portéw RJ45 na kasete) ma mie¢ mozliwos¢ oddzielnego opisu i oznaczenia
poprzez system kolorowych ikon. Panel standardowo ma by¢ wyposazony w
elementy typu prowadnice do wprowadzania i utrzymania kabli. Panel krosowy
musi mozliwo$¢ implementacje dowolnego rodzaju okablowania, zaréwno
miedzianego jak i Swiattowodowego poprzez zastosowanie réznego rodzaju
kaset i modutow tych samych rozmiaréw. Panel ma by¢ zgodny z oferowang
platformg Zarzadzania Infrastrukturg Kablowa danego producenta okablowania

strukturalnego.

L oEFr LA LEr g T 11 4032511477

Rys. Uniwersalny panel krosowy niezatadowany, prosty na 4 moduty, 1U
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1.6.9.11 Punkt dystrybucyjny.

Szafa stojgca ma byé bezwzglednie ustawione na nézkach i

wypoziomowana przed montazem innych urzadzen.

Gtéwny Punkt Dystrybucyjny GPD szafy dystrybucyjne 42U 19” o
wymiarach zew. 800x1000 [mm] ustawione na cokole o wysokosci 100mm.

Budowa szafy:

1) Przystosowana do ustawienia na nézkach poziomujgcych,
2) Mozliwos¢ zastosowania kompletu kot jezdnych lub montowania na

cokole,

3) W dachu i podstawie po dwa otwory pod zainstalowanie paneli
wentylacyjnych/ zaslepek z wiékning,

4) Jeden otwdér 3U o szerokosci min 450mm znajdujgce sie w dolnej czesci
tylnej Sciany szafy,

5) Drzwi przednie jednoskrzydtowe z szybg i perforowane po bokach z
mozliwoscig montazu prawo i lewostronnego z zamkiem trzypunktowym
z klamka,

6) Sciany boczne i tylna zdejmowane, mocowane przy pomocy dwdch
zamkéw jednopunktowych,

7) Cztery pionowe profile/stupy montazowe o rozstawie 19” z oznaczeniem
wysokosci numerowane co 1U, z mozliwoscig montowania dodatkowych
paneli w pionie,

8) Wytrzymatos¢ statyczna szafy ok 800kg,

9) Szafa ma spetnia¢ wymogi zabezpieczenia IP20 zgodnie z normami PN
92/E08106 /EN 60 529 / IEC 529,

10)Wszystkie elementy roztgczne tj drzwi, $ciany boczne itd. posiadajg linki
uziemiajgce,

11)Perforacja na szeroko$¢ 4U na wszystkich $cianach szafy na dole na
wysokosci okoto 40-50cm od podstawy szafy,

12)4 , belki poziome” mocowane do zewnetrznego stelaza szafy po 2 z
kazdej strony przeznaczone do mocowania kabli skretkowych z

mozliwo$cig domontowania dodatkowych belek,
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13)Konstrukcja ma by¢ przystosowana do zamontowania alternatywnie —
drzwi dwuskrzydtowych zaréwno z przodu jak i z tylu szafy,

14)Szafy dostarczane sg jako kompletnie zmontowane, na palecie
drewnianej, zapakowane w czapy kartonowe na dachu i podtodze oraz
folie stretchowag wraz z katownikami zabezpieczajgcymi krawedzie na
czas transportu.

Wyposazenie szafy zqodne ze specyfikacja materialowg dotgczong do
dokumentaciji.

Posredni Punkt Dystrybucyjny PPD1 — szafy dystrybucyjne 42U 19” o
wymiarach zew. 800x800 [mm] ustawione na cokole o wysokosci 100mm.
Budowa szafy:
1) Przystosowana do ustawienia na nézkach poziomujgcych,
2) Mozliwos¢ zastosowania kompletu kot jezdnych lub montowania na
cokole,

3) W dachu i podstawie po dwa otwory pod zainstalowanie paneli
wentylacyjnych/ zaslepek z wiékning,

4) Jeden otwdr 3U o szerokosci min 450mm znajdujace sie w dolnej czesci
tylnej Sciany szafy,

5) Drzwi przednie jednoskrzydiowe z szybg i perforowane po bokach z
mozliwo$cig montazu prawo i lewostronnego z zamkiem trzypunktowym
z klamka,

6) Sciany boczne i tylna zdejmowane, mocowane przy pomocy dwoch
zamkow jednopunktowych,

7) Cztery pionowe profile/stupy montazowe o rozstawie 19” z oznaczeniem
wysokosci numerowane co 1U, z mozliwo$cig montowania dodatkowych
paneli w pionie,

8) Wytrzymatos$c¢ statyczna szafy ok 800kg,

9) Szafa ma spetnia¢ wymogi zabezpieczenia IP20 zgodnie z normami PN
92/E08106 /EN 60 529 / IEC 529,

10)Wszystkie elementy roztgczne tj drzwi, $ciany boczne itd. posiadajg linki
uziemiajgce,

11)Perforacja na szerokos$¢ 4U na wszystkich scianach szafy na dole na
wysokosci okoto 40-50cm od podstawy szafy,
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12)4 , belki poziome” mocowane do zewnetrznego stelaza szafy po 2 z
kazdej strony przeznaczone do mocowania kabli skretkowych z
mozliwoscig domontowania dodatkowych belek,

13)Konstrukcja ma by¢ przystosowana do zamontowania alternatywnie —
drzwi dwuskrzydtowych zaréwno z przodu jak i z tytu szafy,

14)Szafy dostarczane sg jako kompletnie zmontowane, na palecie
drewnianej, zapakowane w czapy kartonowe na dachu i podtodze oraz
folie stretchowa wraz z katownikami zabezpieczajgcymi krawedzie na
czas transportu.

Wyposazenie szafy zqodne ze specyfikacja materialowa dotaczona do
dokumentacji.

Posredni Punkt Dystrybucyjny PPD2 — szafa dystrybucyjna 18U 19” o
wymiarach zew. 600x600 [mm] ustawione na cokole.
Budowa szafy:

1) Wentylator, termostat, wktad filtracyjny.

1.6.9.12 .System organizacji potaczen kablowych.

W celu zapewnienia Uzytkownikowi komfortowego dostepu do kazdego
tacza tak, aby mégt w petni zapanowac nad wszystkimi elementami catego
pasywnego systemu okablowania oraz zachowac¢ porzadek utozenia kabli nie
tylko podczas normalnego uzytkowania, ale nawet w trakcie reorganizacii,
ktore sg czescig uzytkowania sieci, projekt uwzglednia zastosowanie
dodatkowych elementéw porzadkujgcych. Zastosowane elementy prowadzgce,
gwarantujg minimalny promien zagiecia zainstalowanych kabli potgczeniowych
(miedzianych lub $wiattowodowych), za$ konstrukcja naroznych prowadnic
redukuje naprezenia kabli i ich zageszczenie oraz pozwala na lepsze
zarzadzanie kablami z uwzglednieniem prowadzenia kabli krosowych.
Powoduje to, ze mozna znacznie ograniczy¢ potrzebe stosowania wieszakow i
organizatoréw poziomych (ktére zabierajg wysokosé montazowsg ,U” w szafie),
a tym samym znaczgco podnies¢ pojemnosé i gestos¢ potgczen w punkcie

dystrybucyjnym. Zastosowac prowadnice przednie otwierane i zamykane na
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zamek gumowy o wysokosciach 1U, 2U, 4U, 6U oraz 15U (w zaleznosci od
potrzeb) i zamontowac je zgodnie z rysunkami szaf dystrybucyjnych.

Uwaga: Przed montazem paneli krosowych wraz z prowadnicami przednimi
nalezy sprawdzic¢ czy do petnego zamkniecia drzwi szafy, nie jest konieczne

cofniecie stelazy montazowych 19”.

Rys. Organizator pionowy przedni z kontrolg zgiecia (na rys. wersja prawa)

1.6.9.13 Kable krosowe

W szafach dystrybucyjnych do krosowania i do potgczen sprzetu
nalezy uzyc¢ kabli krosowych kat. 6A S/FTP w ostonie LSZH w wers;ji kolor (nie
dopuszcza sie tylko naktadek na wtyk RJ45) dla 50% tacznej liczby patchcordéw o
dtugosci 3m i 1m (po potowie). Dla pozostatych 50% nalezy dostarczy¢ patchcordy
kat. 6a ekranowane z identyfikacjg $wieting o dtugosci 1m i 2m (po potowie) z
nakfadkami kolorowymi na wtyk RJ45.

W gniazdach uzytkownika dostarczy¢ nalezy patchcordy kat. 6a S/FTP w ostonie
LSZH bez wersji koloru o dtugosciach 5m (60%), 3m (20%), 2m (20%).

W przypadku podtgczen PoE nalezy uzywacé kabli krosowych i przytgczeniowych o
standardowych wymiarach.

1.6.9.14. Wymagania gwarancyjne

Wymagana gwarancja dla sieci strukturalnej — ma by¢ bezptatng ustugg
serwisowg oferowang Uzytkownikowi koncowemu (Inwestorowi) przez
producenta okablowania. Ma obejmowac swoim zakresem catos¢ systemu
okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego
wraz z kablami krosowymi i przytgczeniowymi, w tym réwniez okablowanie
szkieletowe i poziome, zaréwno dla projektowanej czesci logicznej, jak i
telefonicznej.

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowg
producenta, gdzie okres gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta

nie moze by¢ krétszy niz 25 lat (Uzytkownik wymaga certyfikatu
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gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego bezposrednio

Uzytkownikowi kohcowemu i stanowigcego 25-letnie zobowigzanie

gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania parametrow

wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich

elementow oddzielnie i catego systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

- gwarancje materiatowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach
podczas dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang
wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione badz

wymienione);

- gwarancje parametrow tacza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tgcze
state bgdz kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres
25 lat bedzie charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi
przewyzszajgcymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC 11801 Am. 1, 2
dla klasy En);

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, Zze na jego systemie
okablowania przez okres 25 lat bedg pracowaly dowolne aplikacje
(wspotczesne i opracowane w przysziosci), ktére zaprojektowane byty (lub
bedg) dla systemoéw okablowania klasy Ea (w rozumieniu normy ISO/IEC
11801 Am. 1, 2).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta
okablowania, tzn. na warunkach oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i
opublikowanych. Tym samym o$wiadczenia o specjalnie wydtuzonych
okresach gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcéw,
dystrybutoréw, posrednikéw, wykonawcow lub innych nie sg uznawane za
wiarygodne i réwnowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarang;ji
liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokét koncowego odbioru prac i
producent okablowania wystawit certyfikat gwaranciji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak réwniez
zapoznania Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami
gwarancji, wykonawca ma posiada¢ umowe zawartg bezposrednio z
producentem okablowania (tj. producentem wszystkich elementéw systemu

okablowania) regulujgcg uprawnienia, procedure, warunki i tryb udzielenia
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gwarancji Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zobowigzania
kazdej ze stron.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna przedstawi¢ certyfikacje
systemu okablowania do producenta z wynikami pomiaréw dynamicznych
tacza/kanatu transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich torow
transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych, cata instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie
budowy przez inzynieréw ze strony producenta oraz zweryfikowana

niezaleznie przed odbiorem technicznym.

1.6.9.15. Administracja i dokumentacja
Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od
strony gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy
umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach
przytaczeniowych Uzytkownikow oraz na panelach. Przyktadowa konwencja
oznaczen okablowania poziomego na gniazdach koncowych:
A/BIC, gdzie:
A —numer szafy

B — numer panela w szafie
C —numer portu w panelu

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach
krosowych:
A/B, gdzie:
A — numer pomieszczenia

B — numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej
uwzgledniajgc wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste
rozmieszczenie punktow przytgczeniowych w pomieszczeniach. Do

dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.
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1.6.9.16 Odbior i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest
uzyskanie gwarancji systemowej producenta, potwierdzajgcej jakos¢ i
zgodnos$¢ wszystkich zainstalowanych toréw transmisyjnych z wymaganiami
dokumentacji projektowej i parametrami zdefiniowanymi przez obowigzujgce
normy.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego, nalezy spetni¢
nastepujgce warunki:

Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréow czesci miedzianej i

swiattowodowej.

1. Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN
50346:2004/A1+A2:2009.
2. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejséw okablowania

poziomego oraz pionowego (szkieletowego).

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada oryginalng i
najnowszg wersje oprogramowana wewnetrznego (firmware), umozliwiajgcg

dokonanie analizy parametréw, wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Caty
sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng kalibracje i legalizacje (tj. certyfikat
potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan, wydany przez serwis producenta).

Pomiary okablowania miedzianego (sieci LAN)

e Miernik do pomiaréw okablowania miedzianego musi charakteryzowac
sie co najmniej IV klasg doktadnosci wskazan wg. IEC 61935-1/Ed. 3 (np.
Fluke DSX5000), przy czym analizator bezwzglednie musi posiadac
generator sygnatdéw, pozwalajgcy na wykonanie fizycznych analizy
wszystkich parametréw w pasmie min. 20% wyzszym niz limit normy dla
danej wydajnosci okablowania.

e Pomiary czesci miedzianej nalezy wykonac¢ dla maksymalnej wydajnosci
okablowania, okreslonej w dokumentac;ji i skonfrontowac¢ z wymaganiami
norm ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

¢ Na raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego pomiaru) majag byc¢
widoczne: wynik pomiaru, identyfikacja tgcza, wskazanie normy,
konfiguracja pomiarowa oraz informacja opisujgca wielkos¢ marginesu

pracy (inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a
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pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej
mierzonej wielkosci).

Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowac o poprawnosci pomiaru
(dobry/zly, pass/fail)

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji
pomiarowej:

o kanatu transmisyjnego — tj. razem z kablami krosowymi (ang.
~Channel”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw
pomiarowych (z gniazdami referencyjnymi) specyfikowanych
przez producenta sprzetu pomiarowego. Kable krosowe i
potgczeniowe, ktore byty wykorzystane do pomiaréw konkretnych
potgczen, nalezy zostawi¢ przy tych potgczeniach (nie dotyczy
przypadku, kiedy wydajnos¢ docelowa jest wyzsza od wydajnosci
roboczej, zatozonej w projekcie, a kabli krosowych i
potgczeniowych o wyzszej wydajnosci nie ma w zestawieniu

materiatowym)

o kacza statego — od gniazda do panela krosowego (ang.
~Permanent Link”)
— przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych (z
wtykami referencyjnymi) specyfikowanych przez producenta
sprzetu pomiarowego. Dostarczone kable krosowe i
potaczeniowe (zgodne ze specyfikacjg) nie biorg udziatu w

pomiarach.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien

zawierac:
= mape potgczen,
= dtugos¢ potaczen i rezystancje par,
= opo6znienie propagacji oraz réznice opdznien propagaciji,
= tlumienie,

= NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach,
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» ACR-F i PS ACR-F w dwodch kierunkach,
= ACR-NiPS ACR-N w dwdch kierunkach,
= RL w dwdch kierunkach,

= PSAACRF oraz PSANEXT (dla klasy Ea lub wyzej) lub informacje
od producenta, ze parametry te sg spetnione w danej konfiguraciji
(wymagany odpowiedni certyfikat wydany przez laboratorium

pomiarowe)

= W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w

konfiguraciji pomiarowej:

1) Kanatu transmisyjnego (Klasa Ea) z kablami krosowymi (ang. ,Channel’)

Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w przystawki typu
DSX-CHAOQ11S oraz 2m kable krosowe Kat.6a zakonczone interfejsem
RJ45 Cat 6a.
Nastepnie ustawi¢ miernik na ISO11801 Channel Class E lub EN50173
Channel Class Ea oraz wybrac¢ typ kabla — wskazac¢ kabel skretkowy
S/FTP kat.6a.

2) tagcza statego (Kategoria 6a) — od gniazda do panela krosowego (ang.

~Permanent Link”)

Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w przystawki typu
DSXPLA004S z wtykami referencyjnymi. Nastepnie ustawi¢ miernik na
1ISO11801 PL2 Class Ea lub EN50173 PL2 Class E), oraz wybra¢ typ
kabla — wskaza¢ kabel skretkowy S/FTP kat.6a.

Pomiary okablowania $wiattowodowego:

Pomiary sieci Swiattowodowej majg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 14763-3:2009/A1:2010.

Na raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego tgcza) majg byé
widoczne: wynik pomiaru, identyfikacja tgcza, wskazanie normy oraz
informacja opisujgca wielko$¢ marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. réznicy
pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwycCzaj wyrazana w
jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowac o poprawnosci pomiaru

e (dobry/zty, pass/fail)
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¢ Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego, kompletny pomiar ttumienia
kazdego witdkna swiattowodowego ma by¢ przeprowadzony w dwie strony
e od punktu A do punktu B
e od punktu B do punktu A
o W zaleznosci od rodzaju zastosowanego widkna swiattowodowego, pomiary

nalezy wykonac¢ przy dwoch diugosciach fali:
= Dla widkien wielomodowych (MM) w oknie 850nm i 1300nm
= Dla widkien jednomodowych (SM) w oknie 1310nm i 1550nm

e Zalecane jest wykonanie pomiaréow widkien Swiattowodowych za
pomocareflektometru OTDR (np. Fluke OptiFiber Pro lub Fluke DSX-5000 z
przystawkg OptiFiber) ze wzgledu na pomiar i analize poszczegdlnych

elementéw sktadowych toru swiattowodowego.

= Przy pomiarze reflektometrem nalezy uzy¢ ,rozbiegéwki’ oraz

~dobiegéwki” w celu okres$lenia jakosci wszystkich ztgczy.

=  Wymagane diugosci dla ,rozbiegéwki” i ,dobiegéwki” to minimum
75m dla wiékna MM i 150m dia Sm

o W przypadku pomiaréw mocy optycznej (bez analizy reflektometrycznej)
zalecane jest zastosowanie urzadzen pomiarowych, ktére pozwalajg
dokonac¢ analizy jednoczesnie dwéch wiokien w dwoch kierunkach (np.
Fluke CertiFiber lub Fluke DSX-5000 z przystawkg CertiFiber)

= Przed wykonaniem pomiaréw ustawi¢ referencje przy
wykorzystaniu metody z 3 kablami referencyjnymi lub 1 kablem

referencyjnym.

= Do ustawienia poziomu referencji i pomiaru mocy optycznej nalezy
bezwzglednie wykorzystywa¢ oryginalne kable ze zlgczami

referencyjnymi

e Warunkiem prawidtowo wykonanych pomiaréw reflektometrycznych lub
pomiarébw mocy optycznej, jest odniesienie uzyskanych wynikow do
procedury liczenia limitu z normy ISO/IEC 14763-3

Zastosowac¢ sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.
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Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych

warunkow:

1. Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach
wykonawczych zgodnie z obowigzujacg w Polsce oficjalng droga dystrybuc;ji

wyznaczong przez Producenta okablowania

2. Przedstawienia producentowi listy produktow nabytych poprzez

autoryzowany kanat dystrybucji w Polsce.

3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodno$ci z
obowigzujgcymi normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN
50174-2 dotyczgcymi parametréw technicznych okablowania, jak réwniez

procedur instalacji i administracji.

4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na
zgodnos$¢ z obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatow

pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych miedzianych.

5. Wykonawca musi posiada¢ status i uprawnienia w zakresie instalacji
okablowania strukturalnego, potwierdzony umowg zawartg z producentem,

regulujgcg warunki udzielania w/w gwarancji przez producenta.

6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci
parametrow technicznych i uzytkowych, cata instalacia ma byc¢

zweryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.

1.6.9.17 Uwagi koncowe.

Trasy prowadzenia przewoddw transmisyjnych okablowania poziomego zostaty
skoordynowane z istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in.
dedykowang oraz ogdlng instalacjg elektryczng, instalacjg centralnego
ogrzewania, wody, gazu itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras
prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych wyzej) — nalezy
ustali¢ wtasciwe rozprowadzenie z Projektantem dziatajacym w porozumieniu z

Uzytkownikiem koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z
osprzetem, tgczéwki telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajace oraz

urzgdzenia aktywne sieci teleinformatycznej muszg by¢ uziemione, aby zapobiec
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powstawaniu zaktécen. Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng

nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami.

Wszystkie materialy wprowadzone do robot winny by¢ nowe, nieuzywane,
najnowszych aktualnych wzoréw, winny rowniez uwzgledniaé wszystkie
nowoczesne rozwigzania techniczne.

Réznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie, a proponowanymi
normami zamiennymi muszg by¢ w petni opisane przez Wykonawce i
przedtozone do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego W przypadku, kiedy ustali
sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo réwnorzednego
dziatania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentac;ji

projektowe;.

1.6.9.18 .Alternatywne propozycije.

Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego
(alternatywnego), powinien przedstawi¢ liste zamienionych materiatéw (wraz z
zaprojektowanymi odpowiednikami np. w formie tabeli — nr katalogowy
producenta, opis produktu, ilos¢), jak réwniez wszelkie karty katalogowe i
certyfikaty wystawione przez akredytowane niezalezne laboratoria testowe
oraz inne dokumenty pozwalajgce Zamawiajgcemu (Inwestorowi) i
Projektantowi dziatajgcemu na zlecenie Inwestora, oceni¢ zgodnosé
proponowanego rozwigzania ze wszystkimi wymaganiami dokumentacji
projektowej w zakresie technicznym, funkcjonalnym oraz pod katem spetniania
warunkéw Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia, wraz z
oszacowaniem zgodnosci w zakresie projektu umowy, prawa budowlanego
oraz Kodeksu Cywilnego .

Sugerowane jest sktadanie takiej propozycji przez oferenta na etapie przed
otwarciem ofert, w tym celu oferent powinien dostarczyé wszystkie w/w
dokumenty jako zatgcznik do oferty — w celu zapewnienia uczciwej informacji
dla Zamawiajgcego oraz warunkow uczciwej konkurencji dla innych oferentow,

biorgcych udziat w tym postepowaniu.

W celu zapewnienia minimalnych warunkéw réwnowaznosci, nalezy

uwzgledni¢ przede wszystkim:
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Cate rozwigzanie w zakresie sieci okablowania miedzianego,
Swiattowodowego i telefonicznego ma pochodzi¢ od jednego producenta i byé
objete jednolitg i spdjng gwarancjg systemowg udzielong bezposrednio przez
producenta-wytwoérce okablowania na okres minimum 25 lat obejmujgca
wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego, jak réwniez elementy

organizacyjne, np. ptyty czotowe gniazd koncowych, wieszaki kablowe;

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Kohcowemu najwyzszej jakosci
parametrow technicznych i uzytkowych cata instalacja ma by¢ nadzorowana w
trakcie budowy oraz zweryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta

przed odbiorem technicznym;

Wszystkie elementy okablowania miedzianego, $wiattowodowego i
telefonicznego sktadajgce sie na kompletne tory transmisyjne oraz ich
organizacje i montaz (w szczegoélnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, kable
krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ trwale oznaczone logo lub

nazwa tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej;

Wszystkie elementy toru transmisyjnego majg by¢é zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm przywotanych w projekcie adekwatnie dla
poszczegdlnych elementow, tzn. dla systemu zamknietego na Kategorie 6a wg.
ISO/IEC 11801 Am.1i Am.2;

Kabel transmisyjny miedziany typu S/FTP (PiMF)

Wydajnos¢ systemu i komponentéw okablowania ma by¢ potwierdzona
certyfikatem niezaleznego akredytowanego laboratorium, np DELTA, GHMT,
itp.;

Wymagana konstrukcja kabla, przekroje przepustéw, obliczone trasy i zakrety
jako wewnetrzne materialy pomocnicze-robocze Projektanta, definiujg
minimalng $rednice przewodu na 23AWG oraz maksymalng $rednice

zewnetrzng na 7,5mm;

Kabel w systemie zamknietym zakonczyé na module gniazda RJ45 Kat.6a,
ktéry powinien charakteryzowac sie mozliwosciami transmisyjnymi do min
500MHz, budowg dwuelementowa, w petni metalowa (w formie odlewu),
sposéb mocowania ekranu kabla do obudowy modutu gniazda ma byé

realizowany przez automatyczny zacisk sprezynowy, celem zapewnienia
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petnego 360° przylegania kabla (po catym obwodzie) do obudowy ztgcza — aby

nie naruszy¢ konstrukgji kabla;

Modularny panel krosowy o wysokosci montazowej 1U o konstrukcji skosnej ma
zapewni¢ montaz oddzielnych 24 modutéw gniazd RJ45, ktére mozna tatwo,
pewnie i szybko zaterminowac oraz na etapie prowadzenia prac wymieni¢ lub
naprawi¢ pojedynczo. Panel krosowy musi byé wyposazony w miejsca na
wprowadzenie opisow (numeracji) oddzielnie dla kazdego portu oraz tylng
prowadnice-wspornik dla wprowadzanych kabli, dostosowany do sSrednicy
zewnetrznej. Panel ma takze posiada¢ opcje uruchomienia inteligentnego
zarzadzania okablowaniem i monitoringu stanu potgczen fizycznych;

System i technologia potgczen dla wszystkich potgczen
miedzianych/ekranowanych ma by¢ zgodna z zasadg tzw. klatki Faraday'a, a
mocowanie kabla ma zapewnia¢ 360° kontakt z ekranem przewodu (to wymaganie

dotyczy zaréwno gniazd w zestawach nasciennych, jak i w panelach krosowych);

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potgczenia, odpowiedniego
marginesu pracy oraz powtarzalnych parametrow, wszystkie ztgcza, zaréwno w
gniazdach koncowych jak i panelach muszg by¢ zarabiane za pomocg narzedzi.
Ze wzgledu na wymagane parametry oraz niezawodnos¢ tgczy, nie dopuszcza sie
ztaczy zarabianych metodami beznarzedziowymi. Wymagane sg takie
rozwigzania, do ktérych montazu stosuje sie narzedzia zautomatyzowane
(zapewniajgce jednoczesne zakonczenie wszystkich par w jednym ruchu
narzedzia, a tym samym powtarzalne i niezmienne parametry wykonywanych
potgczen oraz maksymalnie duze zapasy transmisyjne). Dopuszcza sie
zakanczanie ztgczy narzedziami uderzeniowymi typu 110 (np. panele typu PCB)
lub réwnowaznymi przy czym maksymalny rozplot pary transmisyjnej na ztgczu
modularnym (umieszczonym w zestawach instalacyjnych i panelach krosowych)

nie moze by¢ wigkszy niz 6 mm;

Wszystkie elementy Swiattowodowe w okablowaniu szkieletowym wewnetrznym tj.
widkna $wiattowodowe, gniazda w panelu krosowym, zlgcza oraz kable krosowe
muszg spetniaé wymagania specyfikowane odpowiednio dla kategorii widkien
OM4/0S2 wg normy PN-EN 50173-1: 2011; o Ostona zewnetrzna kabli
Swiattowodowych powinna by¢ niepalna U-LSZH (ang. Universal Low Smog Zero

Halogen), co ma byé potwierdzone odpowiednimi certyfikatami; w celu oznaczenia
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wizualnego kabli $wiattowodowych, ostona zewnetrzna powinna mie¢ kolor zoity

oraz niebiesko-zielony (inne oznaczenia to cyan, aqua);

Kabel s$wiattowodowy instalowany miedzy szafami w Serwerowni ma by¢
fabrycznie zakonczony ztgczami MPO (RL > 28 dB ; ILmax < 0,35 dB ) z
zainstalowanymi opaskami zabezpieczajgcymi przed uszkodzeniem. Zewnetrzna

$rednica kabla nie moze przekracza¢ 7,6mm;

Kasety z wielowtoknowym interfejsem MPO (RL > 28 dB; ILmax < 0,35 dB ) w
kodowanym zlgczu do potgczen szkieletowych muszg by¢ dostarczone jako

fabrycznie przetestowane i zaplombowane przez producenta;

Ztgcze MPO powinno sie charakteryzowac typowa ttumiennoscig wtrgceniowa
ILmax<0,35dB pozwalajgca na potgczenia do 6 kaset MPO w jednym kanale
transmisyjnym do 300m bez dodatkowych wzmacniaczy sygnatu;

Kable swiattowodowe MM majg mie¢ nastgpujgce parametry transmisyjne:

Przy fali 850nm: Pasmo przenoszenia 3500MHz*km i ttumienie 2.4dB/km
Przy fali 1300nm: Pasmo przenoszenia 500MHz*km i ttumienie 0,6dB/km
o Kable swiattowodowe SM majg mie¢ nastepujace parametry
transmisyjne:

Przy fali 1310nm: Dyspersja chromatyczna 3,5 i tumienie 0,34dB/km
Przy fali 1550nm: Dyspersja chromatyczna 18 i ttumienie 0,22dB/km

o Swiatlowodowe kable krosowe powinny byé fabrycznie wykonane i laboratoryjnie

testowane. Ze wzgledu na parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne

jest stosowanie kabli krosowych zarabianych i polerowanych recznie;

o Swiattowodowe kable krosowe powinny by¢ fabrycznie wykonane i laboratoryjnie

testowane. Ze wzgledu na parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne

jest stosowanie kabli krosowych zarabianych i polerowanych recznie;

Kabel miedziany instalowany w Serwerowni majg by¢ fabrycznie zakoriczony
ztagczami MRJ21 umozliwiajgcymi 4 transmisje 10GBase-T;

Uniwersalny panel krosowy sieci szkieletowej $wiattowodowej ma sie
charakteryzowac ptytg czotowg o konstrukgji kgtowej oraz ma posiada¢ wysuwana,
metalowg i blokowang szuflade, ktéra ma zapewni¢ zamontowanie 4 oddzielnych

modutéw/kaset zatrzaskowych (zakonczenie maksymalnie dla 96 widkien
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Swiattowodowych) z mozliwoscia wprowadzenia, co najmniej 8 kabli
Swiattowodowych. Moduty/kasety zatrzaskowe majg by¢ zgrupowane w 4 sekcje
po 6 modutéw gniazd, przy czym kazdy port ma mie¢ mozliwos¢ oddzielnego opisu

oznaczenia poprzez system kolorowych ikon;

Dla organizacji potagczeh kablowych w szafach nalezy stosowal katowa
konstrukcje pionowych organizatorow 1U w celu redukcji naprezenia kabli, ich
zageszczenie oraz lepszego zarzadzanie kablami z uwzglednieniem prowadzenia
kabli krosowych z kontrolg giecia dla zwiekszenia pojemnosci i gestosci potgczen

w przetgcznicy.

1.6.9.19 Objasnienia.

PL = Punkt Logiczny

GPD = Gléwny Punkt Dystrybucyjny

PD = Pietrowy Punkt Dystrybucyjny

S/FTP (PiMF) = kabel skretkowy 4 parowy z ekranowanymi folig parami

transmisyjnymi i wspolnym ekranem wszystkich par w postaci siatki miedzianej

LSFRZH = ostona zewnetrzna kabla niepalna i niewydzielajaca trujgcych substanc;ji
w obecnosci ognia przy probie ogniowej przeprowadzanej w czasie min. 40 minut
ULSZH = (Universal Low Smog Zero Halogen), ostona zewnetrzna kabla
trudnopalna i niewydzielajgca w obecnosci ognia trujgcych substancji w obecnosci

ognia przy probie ogniowej przeprowadzanej w czasie min 180 minut.

1. Szafa na przechowywanie nosnikoéw elektronicznych

W pomieszczeniu technicznym tgcznosci zaprojektowano szafe, ktéra musi
charakteryzowaé sie nastepujgcymi parametrami:

. Sejf ognioodporny do przechowywania nosnikéw cyfrowych

. atest ognioodpornosci w klasie S120DIS wg normy EN 1047-1 lub PN-EN
1047-1

. atest antywtamaniowy w klasie S2 wg normy EN 14450
. wysokos¢ minimum 145 cm

. pojemnos¢ minimum 220 litrow

. waga nie wieksza niz 500 kg

. wyposazenie w 7 pétek wysuwanych, 3 state
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. sejf wyposazony w zamek kluczowy

1.6.9.20. Urzadzenia aktywne.
W zakresie urzadzenh sieciowych projektuje sie:

e Przetagczniki Swiattowodowe wedtug specyfikacji petnigce funkcje rdzenia sieci
— 4 szt.

o Przetgczniki dostepowe wedtug specyfikacji zainstalowane w posrednich
punktach dystrybucyjnych PPD1, PPD2 xxx szt.

Przetacznik dostepowy 48 portowy (ilos¢ sztuk 4) wraz z ukompletowaniem

WS-C2960X- Catalyst 2960-X 48 GigE PoE+ 740W, 2 |N/A 4
48FPD-L x 10G SFP+, LAN Base

SNTC-8X5XNBD Catalyst 2960-X 48 36 4
CON-SNT- .

GigE PoE 740W, 2 x 10 month(s)
WSC296XL

AC Power Cord (Europe), C13, CEE 7, N/A 4
CAB-ACE

1.5M

Catalyst 2960-X FlexStack Plus Stacking | N/A 4
C2960X-STACK

Module

Cisco FlexStack 1m stacking cable N/A 4
CAB-STK-E-1M

1000BASE-LX/LH SFP transceiver N/A 4
GLC-LH-SMD=

module, MMF/SMF, 1310nm, DOM

lub rownowazne:
o Typ przetacznika i liczba portéw:
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o Minimum 48 porty 10/100/1000 PoE+ zgodne z IEEE 802.3at

o Minimum 2 dodatkowe porty uplink 10Gigabit Ethernet SFP+

o Porty SFP+ muszg umozliwia¢ ich obsadzanie wktadkami 10GE —
minimum 10GBase-SR, LR, LRM, ER i twinax oraz Gigabit Ethernet
— minimum 1000Base-SX, 1000BaseLX/LH, 1000Base-BX-D/U, EX,
ZX oraz modutami CWDM zaleznie od potrzeb Zamawiajgcego

o Wymagane jest, aby wszystkie porty dostepowe 10/100/1000 obstugiwaty
standard zasilania poprzez sie¢ LAN (Power over Ethernet) zgodnie z IEEE
802.3at przy czym zasilacz urzadzenia musi by¢ tak dobrany, aby zapewni¢
minimum 740W moc dla portéw PoE/PoE+

e Urzadzenie musi obstugiwa¢ minimum 1000 sieci VLAN

e Urzadzenie musi obstugiwa¢ minimum 16000 adresow MAC

e Urzadzenie musi posiada¢ min. 512MB pamieci DRAM i 128MB pamieci
flash

o Parametry fizyczne — wysoko$s¢ maksimum 1RU, mozliwosé montazu w
szafie 19”

o Wydajnos¢ przetaczania minimum 130 Mpps dla pakietow 64-bajtowych.
Przepustowos¢ przetgcznika minimum 108Gb/s (216Gb/s full duplex)

e Urzadzenie musi posiada¢ funkcjonalnosé tgczenia w stosy z zachowaniem
nastepujgcej parametrow:

o Do min. 8 jednostek w stosie

o Magistrala stakujgca o przepustowosci co najmniej 80Gb/s

o Mozliwosé tworzenia potgczen EtherChannel zgodnie z 802.3ad dla
portéw nalezgcych do réznych jednostek w stosie (Cross-stack
EtherChannel)

o Jezeli realizacja funkcji stackowania wymaga dodatkowych
modutéw/kabli itp, wymaga sie ich dostarczenia w ramach tego
postepowania

e Urzadzenie musi umozliwia¢ obstuge ramek jumbo o wielkosci min. 9216
bajtow

e Wbudowane funkcje zarzadzania energia:

o Zgodnos¢ ze standardem IEEE 802.3az EEE (Energy Efficient
Ethernet)
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o Mozliwosé hibernowania przetgcznika w okreslonych godzinach
celem dodatkowego oszczedzania energii

Obstuga protokotu NTP
Musi zapewniaé obstuge min. 16 statycznych tras dla routingu IPv4 i IPv6
Obstuga ruchu multicast - IGMPv3 i MLDv1/2 Snooping
Wsparcie dla protokotéw IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree oraz |IEEE
802.1s Multi-Instance Spanning Tree. Wymagane wsparcie dla min. 128
instancji protokotu STP
Przetacznik musi posiada¢ mozliwos$¢ uruchomienia funkcjonalnosci DHCP
Server
Funkcjonalnos$é¢ Layer 2 traceroute umozliwiajgca sledzenie fizycznej trasy
pakietu o zadanym zrédtowym i docelowym adresie MAC
Obstuga potaczen link aggregation zgodnie z IEEE 802.3ad. Obstuga
mechanizméw bezpieczensta typu Port Security i IP Source Guard na
interfejsach link aggregation
Przetacznik musi obstugiwac nastepujgce mechanizmy bezpieczenstwa:

o Minimum 5 poziomdéw dostepu administracyjnego poprzez konsole

o

Autoryzacja uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1X z mozliwoscig

dynamicznego przypisania uzytkownika do okreslonej sieci VLAN i z

mozliwoscig dynamicznego przypisania listy ACL

o Obstuga funkcji Guest VLAN

o Mozliwos¢ uwierzytelniania urzgdzen na porcie w oparciu o adres
MAC

o Mozliwos¢ uwierzytelniania uzytkownikdw w oparciu o portal www dla
klientow bez suplikanta 802.1X

o Przetgcznik musi  umozliwia¢ elastyczno$¢ w  zakresie
przeprowadzania ~mechanizmu uwierzytelniania na  porcie.
Wymagane jest zapewnienie jednoczesnego uruchomienia na porcie
zaréwno mechanizméw 802.1X, jak i uwierzytelniania per MAC oraz
uwierzytelniania w oparciu 0 www

o Wymagana jest wsparcie dla mozliwosci uwierzytelniania wielu

uzytkownikéw na jednym porcie
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o Mozliwos¢ obstugi zgdan Change of Authorization (CoA) zgodnie z
RFC 5176

o Mozliwos¢ uzyskania dostepu do urzgdzenia przez SNMPv3, SSHv2,
HTTPS z wykorzystaniem IPv4 i IPv6

o Obstuga list kontroli dostepu (ACL) — dla portéw (PACL) i interfejséw
SVI (RACL) — zaréwno dla IPv4 jak i IPv6

o Obstuga mechanizmoéw Port Security, DHCP Snooping, Dynamic
ARP Inspection, IP Source Guard

o Funkcjonalnos$¢ Protected Port

o Zapewnienie podstawowych mechanizmoéw bezpieczenstwa IPv6 na
brzegu sieci (IPv6 FHS) — w tym minimum ochrone przed
rozgtaszaniem fatszywych komunikatéw Router Advertisement (RA
Guard), ochrone przed dotgczeniem nieuprawnionych serweréw
DHCPV6 do sieci (DHCPv6 Guard)

o Obstuga funkcjonalnosci Voice VLAN umozliwiajgcej odseparowanie
ruchu danych i ruchu gtosowego

o Mozliwos¢ probkowania i eksportu statystyk ruchu do zewnetrznych
kolektorow danych (mechanizmy typu sFlow, NetFlow, J-Flow lub
rébwnowazne)

o Przetagcznik musi wspieraC nastepujgce mechanizmy zwigzane z
zapewnieniem jakos$ci ustug w sieci:

o Klasyfikacja ruchu do klas réznej jakosci obstugi (QoS) poprzez
wykorzystanie nastepujgcych parametréw: zrédiowy/docelowy adres
MAC, zrodtowy/docelowy adres IP, zrodtowy/docelowy port TCP

o Implementacja co najmniej czterech kolejek sprzetowych na kazdym
porcie wyjsciowym dla obstugi ruchu o réznej klasie obstugi.
Implementacja algorytmu Shaped Round Robin lub podobnego dla
obstugi tych kolejek

o Mozliwos¢ obstugi jednej z powyzej wspomnianych kolejek z
bezwzglednym priorytetem w stosunku do innych (Strict Priority)

o Mozliwos¢ ograniczania pasma dostepnego na danym porcie dla
ruchu o danej klasie obstugi. Wymagana jest mozliwos¢

skonfigurowania minimum 256 réznych ograniczen
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e Przelgcznik musi posiadaé makra lub wzorce konfiguracji portow
zawierajgce prekonfigurowane ustawienie rekomendowane przez
producenta sprzetu zaleznie od typu urzgdzenia dotgczonego do portu (np.
telefon IP)

e Obstuga protokotu LLDP i LLDP-MED lub réwnowaznych (np. CDP)

e Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ zarzadzania poprzez interfejs CLI z
poziomu portu konsoli

e Urzadzenie musi by¢ wyposazone w port USB umozliwiajgcy podtgczenie
pamieci flash. Musi by¢ dostepna opcja uruchomienia systemu
operacyjnego z nosnika danych podigczonego do portu USB

e Przetgcznik musi umozliwia¢ zdalng obserwacje ruchu na okreslonym
porcie, polegajacg na kopiowaniu pojawiajgcych sie na nim ramek i
przesytaniu ich do =zdalnego urzadzenia monitorujgcego, poprzez
dedykowang sie¢ VLAN (RSPAN)

e Plik konfiguracyjny urzgdzenia musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line
(tzn. konieczna jest mozliwos¢ przegladania i zmian konfiguracji w pliku
tekstowym na dowolnym urzadzeniu PC). Po zapisaniu konfiguracji w
pamieci nieulotnej musi by¢ mozliwe uruchomienie urzadzenia z nowg
konfiguracjg. W pamieci nieulotnej musi by¢ mozliwos¢ przechowywania
przynajmniej 5 plikéw konfiguracyjnych

e Zasilanie 230V AC, mozliwos¢ zastosowania redundantnego zasilacza

(dopuszczalne rozwigzania zewnetrzne).

Struktura logiczna VLANYy

W celu organizaciji struktury sieci lokalnej, na przetacznikach sieci LAN zostang
utworzone VLAN'y, czyli logiczne podsieci dziatajgce w obrebie jednego przetacznika
lub grupy przetgcznikéw. Taka konfiguracja umozliwia wydzielenie poszczegdlnych
portow przetgcznika lub grupy przetacznikéw do pracy w danym VLAN'ie. Ideg
VLAN'’6w jest wzajemna separacja (oddzielenie) danych podsieci wzgledem siebie.
Aby nie rozgtasza¢ informaciji o sieciach (np. sie¢ Policyjnej Sieci Transmisji Danych),
ktére muszg by¢ odseparowane od pozostatych sieci, na przetgczniku gtéwnym dla
tych VLAN-6w nie zostang zaadresowane interfejsy Vlan. Funkcje gatewaya beda

petni¢ jedynie odpowiednie routery posiadane przez Zamawiajgcego stanowigce
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osobne urzgdzenia wykorzystywane do routingu tych sieci. Pozostate VLAN-y
zostang zaadresowane przy wykorzystaniu stworzonych interfejséw Vian.
Dodatkowo zostang stworzone odpowiednie Access-listy (ACL) blokujgce ruch
miedzy innymi adresami sieci. Takie rozwigzanie bedzie miato na celu dodatkowo
zabezpieczenie i uniemozliwi¢ ruch do miedzy Vlanéw. Proponuje sie réwniez dla
petnej kontroli nad bezpieczenstwem sieci i ruchu miedzy Vlanami wykorzystanie
funkcji port-security, ktéra w przypadku podigczenia nieautoryzowanej staciji

dostepowej do portu sieciowego spowoduje blokade (wytgczenie) portu przetgcznika.

Poniewaz komunikacja pomiedzy dwoma stacjami roboczymi znajdujgcymi sie w
réznych VLAN’ach nie jest mozliwa, konieczne jest posiadanie modutu routujgcego w
samym przetgczniku gtéwnym, w ktérym nastepuje przetgczanie w warstwie IP.
Komunikacja miedzy VLAN’ami (szczegolnie dla sieci LAN i telefonii IP) odbywa sie
w module routujgcym routera. Potgczenie pomiedzy przetacznikiem gtéwnym a
przetgcznikami dystrybucyjnymi zrealizowane bedzie za pomocg specjalnego
potgczenia wykorzystujgcego protokét trunkowy, ktéry wykorzystuje potgczenia do
przesytania informacji o réznych VLAN-ach. Jako protokét trunkowy zostanie
wykorzystany protokét zgodny ze standardem IEEE 802.1q.

VTP

Aby usprawni¢ zarzgdzanie VLAN’ami w obrebie catej sieci LAN, na przetgcznikach
zostanie uruchomiony protokét VTP (ang. Vlan Trunking Protocol).

Cechg charakterystyczng dla VTP jest rozpowszechnianie informacji o
skonfigurowanych VLAN’ach w obrebie danej domeny VTP. Przetgczniki moga
pracowaé w nastepujgcych trybach:

 Server

* Transparent

* Client

Konfiguracja protokotu VTP na przetgczniku, ktory pracuje w trybie ,server”, nie
wymaga tworzenia VLAN’6w na pozostatych przetgcznikach w sieci LAN pod
warunkiem, ze znajdujg sie one w tej samej domenie i zostanie na nich uruchomiony
protokot VTP.

Utworzone VLAN'’y sa rozgtaszane w obrebie danej domeny VTP. Na routerze

zostanie skonfigurowana domena VTP. Router bedzie pracowaé w trybie ,server”.
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Pozostate przetaczniki dziatajgce w obrebie tej domeny VTP bedg pracowac w trybie
,client”. Tryb ,client” polega na tym, iz przetgcznik nie moze modyfikowa¢ informaciji o
VLAN’ach (dodawac¢, usuwa¢ VLANGOw).

Urzadzenia dostepowe

Switch dostepowy:

Jako urzadzenia dostepowe projektuje sie przetaczniki sieciowe. Obstugujg one
zaréwno potfgczenia gtosowe, video, jak i danych. Przetgczniki mogg by¢ z kolei
wyposazone w specjalne moduty stackujgce umozliwiajgce taczenie przetgcznikéw w
stos, dzieki czemu switche komunikujg sie ze sobg za pomocg wewnetrznej
magistrali, ktorej przepustowo$¢ znaczaco przewyzsza zwykte potgczenia przy
pomocy portéw. Przetaczniki obstugujg réwniez technologie PoE (Power over
Ethernet) dzieki, ktorej zasilanie urzadzen sieciowych (np. telefonéw VolP, punktéw
bezprzewodowych AP) odbywa sie przy pomocy zwykiej skretki tgczgcej urzadzenie
z portem przetgcznika. Przetgczniki obstugujg m.in. nastepujgce funkcje:

» Kompleksowe funkcje komunikacji — obstuga danych, ustug gtosowych, ruchu video
+ Ustawianie priorytetéw dla réznego typu ruchu np. potaczen gtosowych

» Udoskonalone zabezpieczenia — ochrona istotnych informacji, ochrona sieci przed
nieupowaznionym dostepem

* Niezawodnos$¢ oparta na standardach zwiekszania niezawodnosci i szybkiego
przywracania normalnego dziatania po wystgpieniu btedéw

* Obstuga zasilania przez sie¢ — PoE

» Wybér portow FastEthernet, Gigabit Ethernet w zaleznosci od wymagan
technicznych oraz mozliwosci finansowych

» Wiele konfiguracji modeli umozliwiajgcych podpiecie komputeréw stacjonarnych,
serwerow, telefonéw IP, punktéw dostepu bezprzewodowego, kamer
przemystowych i innych urzadzen sieciowych

» Mozliwos¢ konfiguracji wirtualnych sieci LAN w celu logicznego tgczenia grup
Mozliwo$¢ konfiguracji wirtualnych sieci LAN w celu logicznego tgczenia grup
pracownikéw

* Zintegrowane zabezpieczenia

* Funkcje monitorowania sieci

+ Aktualizacje oprogramowania bez dodatkowych optat
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Niektore z obstugiwanych funkcjonalnosci:

» Automatic Qos (AutoQoS)

* Auto-Negocjacja

* DTP (Dynamic Trunking Protocol)

» PAgP (Port Aggregation Protocol)

* LACP (Link Aggreggation Control Protocol)

* MDIX (Automatic Media-Dependent Interface Crossover)
* IGMP (Internet Group Management Protocol)

* Voice Vlan

* VTP (Vlan Trunking Protocol)

* RSPAN (Remote Switch Port Analyzer)

* Layer 2 Traceroute

* TFTP (Trivial File Transfer Protocol)

* NTP (Network Timing Protocol)

* Port Security

* DHCP Snooping

* DAI (Dynamic Arp Inspection)

* IP Source Guard

+ Autentykacja 802.1x

* Private VLANs (Prywatne VLANY)

Port-Based ACLs

SSH (Secure Shell)

Autentykacja TACACS+ | RADIUS

* PVSTP (Per VLAN Spanning Tree Protocol)

* RSTP(Rapid Spanning Tree Protocol) oraz MST P(Multiple Spanning Tree
Protocol)

* PVRST+ (Per VLAN Rapid Spanning Tree Protocol)
» BPDU Guard (Bridge Protocol Data Unit Guard)

* STRG (Spanning Tree Root Guard)

* Dynamiczne przypisywanie VLANOw

+ 802.1p COS

Wszystkie przetagczniki zostang wyposazone w opcjonalny modut Stackujgcy
FlexStack.
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FlexStack:

Stackowanie FlexStack z wymienialnymi na gorgco(hot-swappable) modutami |
oprogramowaniem zapewnia zarzgdzanie grupg przetacznikow tak jakby stanowity
one jedno urzgdzenie. Technologia FlexStack zapewnia zunifikowany przeptyw
danych, ujednolicong konfiguracje | dostepnos¢ grupy przetgcznikéw pod jednym
adresem IP. Zaletami prawdziwego stosu, jest tatwiejsze zarzadzanie, wysoka
dostepnosc i obnizony catkowity koszt posiadania. FlexStack wspiera globalnie dla
stosu funkcje takie jak EtherChannel, SPAN czy FlexLink. Modut stackujgcy moze
zosta¢ dodany do dowolnego przetgcznika z oprogramowaniem LAN Base, czynigc z
niego urzadzenie mogace bra¢ udziat w stosie, przetgcznik dodany do stosu
automatycznie zaktualizuje sie do odpowiedniej wersji oprogramowania i stanie sie

tym samym transparentnym uczestnikiem stosu.

Power over Ethernet Plus:

Oproécz standard PoE 802.3af, projektowane przetaczniki posiadajg funkcjonalnosc
Power over Ethernet Plus (PoE+) (IEEE 802.3at standard), ktéry dostarcza do 30W
mocy per port. Dzieki temu przetgczniki dajg wiecej elastycznosci przy wdrazaniu
rozwigzan pobierajgcych zasilanie z PoE takich jak telefony IP, punkty dostepowe,
lub dowolne inne urzgdzenia kompatybilne ze standardem IEEE 802.3af. PoE
zdejmuje z uzytkownika potrzebe stosowania zasilania z gniazdka elektrycznego dla
kazdego urzadzenia wykorzystujgcego ten standard. Przetgczniki zostaty
zaprojektowane zgodnie z architekturg Borderless Network czyli sieci bez barier.
Architektura ta zaktada dostarczenie uzytkownikom zupetnie nowego doswiadczenia,
podtaczenia do sieci w kazdym miejscu, dla kazdego urzadzenia, zapewniajgc
jednoczesnie, bezpieczny i pewny dostep do zasobdw sieciowych.

Architektura Borderless Network ktadzie szczegdélny nacisk na kilka dziedzin:

» Zrbwnowazony rozwoj

* Proste zarzadzanie

* Bezpieczenstwo bez barier

» Doswiadczenie sieci bez barier

Zréwnowazony rozwaj jest mozliwy dzieki kilku technologiom w ktére wyposazone
zostaty projektowane przetgczniki:

- Technologia EnergyWise jest innowacyjnym rozwigzaniem, pozwalajgcym na

zrownowazony rozwoj przedsiebiorstwa poprzez redukcje zuzycia energii w catej
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sieci korporacyjnej. EnergyWise pozwala przedsiebiorstwom na przeprowadzanie
pomiaréw poboru mocy przez infrastrukture sieciowg | odtgczone do niej urzgdzenia,
a nastepnie zarzgdzanie energig i tworzenie polityk pozwalajgcych na ograniczenie
zwigzanych ze zuzyciem energii kosztéw. Technologia EnergyWise wykorzystuje
unikalny system nazw domenowych aby odpytywac i gromadzi¢ informacje o sieci i
podtgczonych urzadzeniach. Dzieki temu cata sie¢ staja sie ujednolicong matryca,
gdzie do komunikacji wykorzystywany jest standardowy protokét Simple Network
Management Protocol (SNMP) lub TCP do integracji z systemami zarzadzania firm
trzecich.

- Efektywna praca przetgcznikow. Przetgczniki zostaty zaprojektowane aby jak
najbardziej optymalnie wykorzysta¢ pobierang moc, wtgczajgc w to mozliwosé
ograniczenia mocy dla portow ktore jej nie potrzebuja.

- Inteligente zarzadzanie energig Power Over Ethernet

* Pobdér mocy per Port, odpowiednie polecenie pozwala okresli¢ maksymalng
dozwolong moc jaka moze by¢ pobierana na danym porcie przetgcznika

* PoE MIB dostarcza aktualnych danych na temat pobieranej mocy | pozwala
uzytkownikom ustali¢ ré6zne poziomy poboru mocy

IEEE 802.3af przetgczniki wspierajg automatyczne wykrywanie urzadzen,
wykorzystujgcy prestandard PoE lub korzystajgcych ze standardu IEEE 802.3af.
Dzieki temu przy negocjowaniu dostarczenia zasilania dla portu nie ma koniecznosci

i ingerencji uzytkownika urzadzenia lub administratora.

Proste zarzadzanie:

Projektowane urzadzenia pozwalajg zredukowac koszty zarzgdzania | catkowity
koszt posiadania poprzez wykorzystanie. Do projektowanych urzgdzen musi by¢
dostarczone oprogramowanie i zestaw narzedzi utatwiajgcych wdrozenie i
zarzadzanie przetgcznikami, w sklad zestawu wchodzg narzedzia Smart Install, Auto
Smartports, Smart Configuration. Wiele funkcji automatycznych utatwiajgcych
wdrozenie | pézniejsza kontrole:

» Automatyczny QoS (AutoQoS) upraszcza wdrozenie mechanizméw QOS w
sieciach wykorzystujgcych komunikacje gtosowg, poprzez zastosowanie na
przetgcznikach globalnych komend pozwalajgcych na identyfikacje telefondéw, funkcja

klasyfikuje ruch i pomaga umiesci¢ go w odpowiednich kolejkach na wyjsciu portu.
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» Zarzadzanie stosem przez przetgcznik Master oraz technolgig FlexStack zapewnia,
ze wszystkie przetgczniki majg zawsze wersje oprogramowania, zgodng z
przetgcznikiem master. Automatyczna aktualizacja oprogramowania gwarantuje
zgodnos¢ pomiedzy przetgcznikami w stosie.

» Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP) auto konfiguracja wielu
przetgcznikdw poprzez zastosowanie boot servera upraszczajgca wdrozenie wielu
urzgdzen w jednej sieci

+ Auto-Negocjacja mechanizm auto-negocjacji na wszystkich portach pozwala
automatycznie dobrac tryb transmisji half- lub full-duplex aby optymalnie wykorzystaé
dostepne pasmo

* Dynamic Trunking Protocol (DTP) Dynamiczna konfiguracja fgczy trunk na
wszystkich portach przetagcznika

* Port Aggregation Protocol (PAgP) automatyczna konfiguracja grup tgczy
agregowanych Fast EtherChannel lub Gigabit EtherChannel pomiedzy
przetgcznikami, a takze do routera lub serwera

« Link Aggregation Control Protocol (LACP) wsparcie standardowego protokotu
agregaciji fgczy pozwalajacego tworzy¢ grupy fgczy agregowanych z innymi
urzgdzeniami korzystajgcymi ze standardu IEEE 802.3ad.

» Automatic Media-Dependent Interface Crossover (MDIX) automatyczna negocjacja
i krosowanie par wysytajgcych | odbierajgcych w przypadku zainstalowania nie
wiasciwego rodzaju kabla

+ Unidirectional Link Detection Protocol (UDLD) oraz agresywne UDLD pozwala
wykry¢ komunikacje jednostronng na tgczach optycznych, Swiadczgcg o uszkodzeniu
tacza lub uszkodzeniu okablowania

+ Switching Database Manager (SDM) zawierajgcy szablony konfiguraciji dla
tacznosci podstawowej, routingu, oraz konfiguracji VLAN6w

* Local Proxy Address Resolution Protocol (ARP) dziatajgcy razem z Private VLAN
Edge, aby minimalizowac ilo$¢ ruchu broadcast | multicast w sieci

* Internet Group Management Protocol (IGMP) Snooping dla IPv4 oraz dla IPv6 MLD
v1iv2 Snooping Multicast VLAN Registration (MVR) stale przesyta strumienie
multicastowe w dedykowanym VLANie, pozwala to odizolowaé strumien
mutlicatsowy od VLANOw uzytkownikow, ze wzgledoéw bezpieczehstwa i

oszczedzania pasma.
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* Mechanizm blokowania ruchu typu Broadcast, Multicast, oraz Unicast per port
zapobiega obnizaniu wydajnosci sieci przez stacje generujgce szkodliwy ruch

* Voice VLAN upraszcza wdrozenie telefonii, poprzez utrzymywanie ruchu gtosowego
w osobnym VLANie

* VLAN Trunking Protocol (VTP) pozwala na dynamiczne tworzenie sieci VLAN na
wielu przetgcznikach rozmieszczonych w catej sieci

» Remote Switch Port Analyzer (SPAN) pozwala analizowaé ruch w sieci warstwy
drugiej, poprzez monitorowanie portéw jednego przetgcznika na innym przetgczniku
w obrebie tej samej sieci

* Dotgczone oprogramowanie do zarzgdzania, monitorowania | analizy ruchu zdalnie
Embedded Remote Monitoring (RMON), oprogramowanie wspiera 4 grupy RMON
(historia , statystyki, alarmy, oraz zdarzenia)

* Traceroute w warstwie 2 wspomaga proces rozwigzywania problemow poprzez
identyfikacje fizycznej trasy ktorg podgza pakiet od zrédta do celu.

* Trivial File Transfer Protocol (TFTP) obniza koszty administracji poprzez mozliwos¢
wgrywania plikéw z jednej centralnej lokalizaciji.

* Network Timing Protocol (NTP) zapewnia aktualny | ciggty czas dla wszystkich

przetgcznikéw w sieci

Zaawansowane narzedzia do zarzadzania i monitorowania:

Projektowane przetgczniki dostepowe charakteryzujg sie doskonatym interfejsem CLI
do zarzadzania wszystkimi funkcjami dostepnymi w urzadzeniach , a takze
oprogramowaniem zarzgdzajgcym Assistant — przeznaczone na platformy PC,
narzedzie do szybkiej konfiguracji oparte na dotgczonych przyktadowych szablonach.
Dodatek do catosci stanowi rozwigzanie Management Solution (LMS) wspierajgce

obie rodziny przetgcznikdéw do zarzadzania na szerokg skale.

Bezpieczenstwo:

Serie zaprojektowanych przetgcznikéw z oprogramowaniem LAN Base zawierajg
funkcje TrustSec, jako podstawowy element zabezpieczen bez barier, ktéra pomaga
klientom enterprise zabezpieczy¢ ich zasoby sieciowe, za pomoca polityk dostepu,
mechanizméw sieciowych sprawdzajgcych tozsamosé i zapewniajgcych integralnosé

i poufnos¢ danych. W ramach nowych funkgji TrustSec mozna wyréznic:
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* Elastyczng autentykacje wspierajgca autoryzacje wielu uzytkownikéw wigczajgc w
to mechanizm autoryzacji 802.1X, MAC, obejscie autoryzacji — Authentication
Bypass oraz autentykacje Web, a wszystko przy uzyciu jednej konfiguracji

* Tryb Otwarty tworzy przyjazne uzytkownikom srodowisko 802.1X

» Suplikant 802.1X wspierajgcy Network Edge Access Transport (NEAT) pozwala na
rozszerzone zabezpieczenie dostepu na przetgcznikach kompaktowych
umieszczanych w salach konferencyjnych, zapewniajgc ten sam poziom
zabezpieczenh co przetgczniki w zamknietych szafach rack

Dodatkowg ochrone stanowi zestaw zintegrowanych funkcji Threat Defense,
odpowiedzialny za zabezpieczenie sieci juz w warstwie 2. W$réd zestawu mozna
wyréznic kilka podstawowych mechanizmow:

* Port Security zabezpiecza, dostep do tgczy koncowych(dostep hostow) lub tgczy
trunk na podstawie okreslonych adreséw MAC, lub okreslenia limitow adreséw MAC.
* DHCP Snooping zapobiega probom uruchomienia przez uzytkownika fatszywego
serwera DHCP, | rozdzielania podrobionych adreséw. Funkcja ta zapobiega tez
innym atakom sieciowym takim jak ARP poisoning.

* Dynamic ARP Inspection (DAI) zapobiega wykorzystaniu niebezpiecznej natury
protokotu ARP przez szkodliwych uzytkownikow.

* IP Source Guard zapobiega sfatszowaniu przez szkodliwego uzytkownika adresu IP
innego uzytkownika, mapujgc swoj adres MAC do jego adresu IP

Inne zaawansowane funkcje:

* Private VLAN Edge zapewnia bezpieczenstwo, poprzez izolacje portéw w obrebie
przetagcznika, dzieki czemu uzytkownicy nie mogg podstuchiwaé ruchu innych
uzytkownikow.

* Autentykacja Multidomenowa pozwala telefonom IP oraz podigczonym do nich
komputerom PC, autentykowa¢ sie na tym samym porcie przetgcznika, podczas, gdy
ruch z danego urzadzenia trafia do odpowiedniego dla niego VLANu

« Listy kontroli dostepu per port w warstwie 2 polityki dostepu mogg by¢
przypisywane per port na przetgczniku.

* Protokot Secure Shell (SSH), Kerberos, oraz Simple Network Management Protocol
Version 3 (SNMPv3)
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» Wsparcie dwukierunkowej transmisji przy zastosowaniu funkcji Switched Port
Analyzer (SPAN) pozwala na wykorzystanie Intrusion Detection System (IDS) w
przypadku wykrycia intruza.

* Autentykacja TACACS+ oraz RADIUS pozwala na scentralizowane zarzgdzanie
dostepem do przetacznika | zapobiega modyfikowaniu konfiguracji przez
nieautoryzowanych uzytkownikow.

» Powiadomienia adreséw MAC pozwala administratorom monitorowac¢ uzytkownikéw
dodawanych lub opuszczajgcych siec.

* Wielopoziomowe zabezpieczenia dostepu przez konsole

* Private VLAN Edge zapewnia bezpieczenstwo, poprzez izolacje portéw w obrebie
przetacznika, dzieki czemu uzytkownicy nie mogg podstuchiwaé ruchu innych
uzytkownikow.

+ Autentykacja Multidomenowa pozwala telefonom IP oraz podigczonym do nich
komputerom PC, autentykowa¢ sie na tym samym porcie przetgcznika, podczas, gdy
ruch z danego urzadzenia trafia do odpowiedniego dla niego VLANu

« Listy kontroli dostepu per port w warstwie 2 polityki dostepu mogg byc¢
przypisywane per port na przetgczniku.

* Protokot Secure Shell (SSH), Kerberos, oraz Simple Network Management Protocol
Version 3 (SNMPv3)

» Wsparcie dwukierunkowej transmisji przy zastosowaniu funkcji Switched Port
Analyzer (SPAN) pozwala na wykorzystanie Intrusion Detection System (IDS) w
przypadku wykrycia intruza.

* Autentykacja TACACS+ oraz RADIUS pozwala na scentralizowane zarzadzanie
dostepem do przetacznika | zapobiega modyfikowaniu konfiguracji przez
nieautoryzowanych uzytkownikéw.

* Powiadomienia adreséw MAC pozwala administratorom monitorowa¢ uzytkownikéw
dodawanych lub opuszczajgcych siec.

» Wielopoziomowe zabezpieczenia dostepu przez konsole Bridge Protocol Data Unit
(BPDU) Guard wyfgcza interfejsy z funkcjg Port Fast, gdy na takim interfejsie pojawig
sie pakiety BPDU, co pozwala unikngé powstawania przypadkowych petli.

* Spanning Tree Root Guard (STRG) zapewnia ochrone przed przejeciem funkc;ji
przetagcznika root przez urzgdzenia koncowe.

* Filtrowanie IGMP zapewnia filtrowanie strumieni multicastowych, poprzez usuwanie

niektdérych strumieni na portach bez podtgczonych odbiorcow.
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» Dynamiczne przypisywanie VLANOw wspierane jest poprzez zastosowanie serwera
VLAN Membership Policy Server, dzieki dynamicznemu przypisywaniu ruchu danego

uzytkownika kierowany jest do wtasciwej dla niego sieci.

Wysoce dostepna sie¢ warstwy 2:

Seria projektowanych przetgcznikéw zapewnia technologie stackowania FlexStack,
posiadajg one wiele funkcji zapewniajacych spojnosé | dostepnosc sieci. Wsrdd
niektorych z nich mozna wyroznic:

* Cross-Stack EtherChannel zapewnia mozliwos$¢ konfiguracji tgcz EtherChannel
pomiedzy roznymi przetgcznikami w stosie.

* Flexlink zapewnia redundancje taczy z czasem odbudowy krotszym niz 100 ms.

* IEEE 802.1s/w Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP) oraz Multiple Spanning Tree
Protocol (MSTP)

» Zapewniajg szybka odbudowe sieci bez petli oferujgc jednoczesnie balansowanie
obcigzeniem w sieci L2. Przetgczniki dziatajgce w stacku zachowujg sie jak jeden
wezet spanning-tree.

* Per-VLAN Rapid Spanning Tree (PVRST+) pozwala na szybkg odbudowe topologii
rapid spanning-tree na zasadzie per VLAN, bez koniecznosci implementowania wielu
instancji spanning tree

» Automatyczne reaktywacja portéw w stanie btedu (Errdisable) funkcja stara sie
przywrdci¢ do dziatania port ktory zostat zamkniety z powodu btedéw sieciowych

Zaawansowane Quality of Service:

« Seria projektowanych przetacznikéw oferuje wiele funkcji ktére utrzymujag ruch w
sieci w statym porzadku, wsrdd nich mozemy znalez¢, klasyfikacje | reklasyfikacje
pakietow oznaczonych, kolejkowanie ze Swietng wydajnoscig dla danych gtosu oraz
ruchu wideo przy petnej predkosci.

+ Cross-Stack QoS pozwala aby polityki QoS byty skonfigurowane jako pojedyncza
obowigzujgca dla catego stosu przetgcznikow.

» 802.1p Class of Service (CoS) oraz differentiated services code point (DSCP),
oparta na oznaczaniu lub reklasyfikacji pakietéw na podstawie adresu

zrodtowego, adresu docelowego, adresu MAC, lub numeru portu TCP/UDP « Cztery
kolejki na wyjsciu kazdego portu gwarantujgce lepsze zarzgdzanie priorytetem dla
réznych ustug
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» Wygtadzanie Round Robin (SRR) kolejkowanie pakietéw pozwala zapewni¢ rozne
poziomy ustug dla réznych strumieni pakietdw poprzez inteligentne zarzgdzanie
kolejkami na wejsciu | wyjsciu

» Odrzucanie pakietow na podstawie wagi - Weighted Tail Drop (WTD) mechanizm
zapobiegania kolizjom w sieci, za pomocg sterowania kolejkami na portach
wyjsciowych | wejsciowych

* Granica zaufania zapewnia funkcje zaufania ustawieniom QoS pakietow, jezeli do
portu podtgczony jest telefon, oraz ograniczenia zaufania, jezeli do portu podigczy
sie inny uzytkownik.

» Ograniczanie pasma moze by¢ skonfigurowane, na podstawie,
zrodiowego/docelowego adresu IP, zrédtowego/docelowego adresu MAC, informaciji
o porcie TCP/UDP. Lub dowolnej kombinacji tych pdl.

» Nawet do 64 zagregowanych lub indywidualnych ogranicznikéw dostepne per port
Fast Ethernet lub Gb.

Mobilnosé | Swiadomosé o lokalizacji uzytkownika

« Ustugi lokalizacji urzgdzen, odpowiadajg potrzebom dzisiejszego biznesu,
pozwalajgc lokalizowa¢ mobilne urzgdzenia lub uzytkownikdw, niezaleznie od tego
czy podtgczeni sige przewodowo lub bezprzewodowo. W wielu wypadkach lokalizacja
jest wymogiem, aby zdiagnozowac problem, lub przyspieszy¢ proces jego
rozwigzywania.

» Wizualizacja | kontrola sieci zapewnia scentralizowany poglad na infrastrukture
przewodowa | Bezprzewodowa Rozwigzywanie problemow znajac lokalizacje
uzytkownika utatwia dotarcie do zrédta problem | szybsze jego usuniecie

* Lokalizacja zasobéw | usprawnione bezpieczehstwo pozwala na centralne
zarzgdzanie zasobami ich wlasciwe rozmieszczenie usprawniajgc procesy
biznesowe | generujgc oszczedno$ci

* Polityki oparte na lokalizacji zapewniajg wiekszg kontrole | widoczno$¢. Wraz z
technologig EnergyWise, polityki zasilania(zredukowanie poboru mocy, lub
wytaczenie zasilania dla niektérych portéw) moga zostac przypisywane na podstawie
lokalizacji urzadzenia.

» Emergency Responder pozwala kierowac telefony alarmowe z platformy Unified
CallManager do odpowiedniego dla lokalizacji klienta punktu ratunkowego Public
Safety Answering Point (PSAP)
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Kazdy stos przetgcznikédw w punkcie dystrybucyjnym zostanie podigczony do
centralnego przetgcznika dwoma niezaleznymi uplinkami 10GE swiattowodem
wielodomowym, celem wykorzystania technologii duzej przepustowosci,
zmniejszenia zatoréw w sieciach oraz celem sprawnego dostarczania danych do
warstwy serwerowej. W kazdym stosie w punkcie dystrybucyjnym
zostaniezamontowane 2 moduty 10 GigabitEthernet.

Kompatybilnosé

Platformy sprzetowe i oprogramowanie dostarczane w ramach postepowania
powinny pochodzi¢ od jednego producenta oraz musza by¢ w petni kompatybilne. W
przypadku gdy platforma sprzetowa i oprogramowanie pochodzg od réznych
dostawcow nalezy ztozyé oswiadczenie Wykonawcy o petnej wzajemnej
kompatybilnosci oraz oswiadczenia o wspétpracy ich autoryzowanych placowek
serwisowych w zakresie usuwania probleméw powstajgcych na styku rozwigzan —
zgodnie z punktem zawartym w formularzu ofertowym. Ponadto Zamawiajagcy
zastrzega sobie prawo zazgdania testow poszczegolnych funkcjonalnosci przed

wyborem oferty.

Wymaganie dotyczace serwisowania sprzetu

Zamawiajgcy wymaga, aby sprzet oraz oprogramowanie dostarczone w ramach
postepowania posiadato przynajmniej trzyletni serwis dostepny przez 5 dni w

tygodniu, 8 godzin dziennie z czasem wymiany sprzetu nastepnego dnia roboczego.

Ponizsze wymagania majg zapewnic, aby serwis proponowany przez

Wykonawce zapewnit miedzy innymi:

Zamawiajgcy oczekuje petnej kontroli nad zgtoszeniami serwisowymi. Zamawiajgcy
musi mie¢ mozliwo$¢ monitorowania statusu zgtoszen serwisowych w systemie
producenta. Pozwoli to na doktadng ocene jakosci Swiadczonych ustug serwisowych

oraz czasu reakcji na zgtoszenie.

Zamawiajgcy musi mie¢ mozliwos¢ zgtaszania awarii i zapytan o pomoc techniczng
bezposrednio do producenta. Bardzo istotnym elementem jest brak ograniczen, co
do liczby zgtoszen. Zamawiajgcy oczekuje takze, ze w ramach serwisu uzyska

bezposredni dostep do niepublicznych zasobdéw producenta.
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Zamawiajgcy oczekuje takze, ze zaproponowany model serwisowy zapewni takze
bezposrednig i nieograniczong relacje z producentem. Zaproponowane rozwigzanie
musi pozwala¢ na szybkie reagowanie producenta bezposrednio w sytuacjach

kryzysowych.

Zamawiajgcy oczekuje pewnosci obstugi. Zamawiajgcy oczekuje, ze zaproponowany
pakiet serwisowy zapewni podstawowg obstuge zgtoszen awarii i zapytan o pomoc
techniczng nawet w przypadku, gdy wybrany partner utraci autoryzacje producenta.
Zamawiajgcy oczekuje, ze zaproponowany pakiet serwisowy da gwarancje
zachowania podstawowych praw serwisowych dla sprzetu niezaleznie od relacji

biznesowych z lokalnym partnerem producenta w Polsce.

Zamawiajgcy oczekuje elastycznosci w rozbudowie. Zamawiajgcy wymaga, aby
zaproponowany pakiet serwisowy pozwalat i to bez koniecznosci uzyskania zgody
Wykonawce, na rozbudowe posiadanych urzgdzen o kolejne moduty rozszerzen.
Taka rozbudowa nie moze powodowac utraty praw serwisowych do istniejgcej i

rozszerzonej konfiguracji danego urzadzenia.

Jako podstawowa obstuge zgtoszeh Zamawiajgcy rozumie, bezposrednig

mozliwos$¢:

+ wymiany uszkodzonego sprzetu przez producenta bez gwarantowanego

czasu wymianu,
- firmware upgrade/update — aktualizacja oprogramowania systemowego
+ dostep do centrum pomocy technicznej producenta

- dostep do bazy wiedzy, dokumentacji i forum dyskusyjne w ramach

niepublicznych stron WWW producenta.

Warunki ogéine

1. Sprzet dostarczony w ramach realizacji umowy bedzie sprzetem nowym, nie
uzywanym wczesniej w innych projektach.

2.  Sprzet dostarczony w ramach realizacji umowy bedzie posiadat
Swiadczenia gwarancyjne oparte ha gwarancji Swiadczonej przez producenta

sprzetu.
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3.  Sprzet dostarczony w ramach realizacji umowy bedzie sprzetem
zakupionym w oficjalnym kanale sprzedazy producenta na rynek polski, co
zgodnie z punktem 1) i 2) oznacza, ze bedzie on sprzetem

nowym i posiadajacym stosowny pakiet ustug gwarancyjnych kierowanych do
uzytkownikow z obszaru Rzeczpospolitej Polskiej.

4. Wraz z dostawa sprzetu nalezy dostarczy¢ dokument wydany przez
producenta, poswiadczajgcy date produkcji sprzetu. Sprzet powinien by¢ nie
starszy niz 4 miesigce.

5. Jezeli w OPZ uzyto do opisania przedmiotu zamdwienia oznaczen lub
parametrow wskazujgcych konkretnego producenta, konkretny produkt lub
wskazano znaki towarowe, patenty lub pochodzenie urzadzen, Zamawiajgcy
dopuszcza zastosowanie produktow rownowaznych, to jest produkty o parametrach
nie gorszych od przedstawionych w OPZ, kompatybilne (wspotpracujace) z
systemem Zamawiajgcego w tym samym zakresie, co produkty okreslone w OPZ.
W takim przypadku nalezy do oferty zatagczy¢ doktadny opis oferowanych
produktow, ktérego wynikaé bedzie zachowanie warunkéw rownowaznosci.
Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ zastosowania nowszej , niz okreslona w OPZ,
wersji oprogramowania we wszystkich urzadzeniach dostarczonych w ramach

realizacji zamoéwienia.

System telekomutacyjny IP i rejestracji korespondencji

W zakresie system telekomutacyjnego IP projektuje sie:

- Doposazenie bramy gtosowej umozliwiajgce realizacje potgczen do sieci PSTN
wedtug specyfikacji. Brama gtosowa zostanie wyposazona w karty portow

analogowych oraz ISDN 2B+D.

« System Rejestracji Korespondencji Radiowej i Telefonicznej.

Przedmiotem zamoéwienia jest dostawa, montaz i uruchomienie systemu tgcznosci
telefonicznej IP w Komendzie Powiatowe] Policji w Zwoleniu - nalezy dostarczyé
niezbedny sprzet, oprogramowanie i licencje, wdrozy¢ system do pracy.

Przez wdrozenie systemu do pracy rozumie sie instalacje urzadzen i

oprogramowania wchodzgcego w sktad systemu IP we wskazanych przez
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Zamawiajgcego miejscach, potagczenie z istniejgcym systemem IP, przytgczenie

do istniejacej sieci teletransmisyjnej Policji wraz z wykonaniem odpowiedniej

rekonfiguracji tych urzadzen, dotgczenie do istniejgcego centralnego systemu

taryfikacji SORT PROFIT oraz konfiguracje wdrazanego systemu stosownie do

wymagan Zamawiajgcego.

W wojewddztwie mazowieckim eksploatowany jest system telefonii IP w

oparciu o CallManagery typu CISCO UCS220M3. Réwnoczesnie w Policji, w

zwigzku z modernizacjg systemow telekomunikacyjnych i podigczeniem jednostek

do Ogodlnopolskiego Systemu Teleinformatycznego stuzb powiadamiania

ratunkowego OST112 budowana jest krajowa infrastruktura telefonii IP. Cato$é

rozwigzania oparta jest na bazie rozwigzan produkcji Cisco Systems —

CallManagery.

Zainstalowany system tgcznosci telefonicznej IP w KPP Zwolen

obstugiwany bedzie przez serwer przetwarzania potgczen CISCO CallManager w

wersji 9.1.2 lub wyzszej uruchomionej na platformie sprzetowej UCS220M3,

zainstalowany w Komendzie Wojewddzkiej Policji w Radomiu.

Warunki ogolne.

1.

Sprzet dostarczony w ramach realizacji umowy bedzie sprzetem nowym, nie
uzywanym wczesniej w innych projektach.
Sprzet dostarczony w ramach realizacji umowy bedzie posiadat
Swiadczenia gwarancyjne oparte na gwarancji $wiadczonej przez producenta
sprzetu.
Sprzet dostarczony w ramach realizacji umowy bedzie sprzetem
zakupionym w oficjalnym kanale sprzedazy producenta na rynek polski, co
zgodnie z punktem 1) i 2) oznacza, ze bedzie on sprzetem nowym i
posiadajgcym stosowny pakiet ustug gwarancyjnych kierowanych do
uzytkownikoéw z obszaru Rzeczpospolitej Polskiej.
Wraz z dostawg sprzetu nalezy dostarczy¢ dokument wydany przez
producenta, poswiadczajacy date produkcji sprzetu. Sprzet powinien by¢ nie
starszy niz 12 miesiecy.
Jezeli w OPZ uzyto do opisania przedmiotu zamdwienia oznaczen lub
parametrow wskazujgcych konkretnego producenta, konkretny produkt lub

wskazano znaki towarowe, patenty lub pochodzenie urzadzen, Zamawiajgcy
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dopuszcza zastosowanie produktéw réwnowaznych, to jest produkty o
parametrach nie gorszych od przedstawionych w OPZ, kompatybilne
(wspotpracujgce) z systemem Zamawiajgcego w tym samym zakresie, co
produkty okreslone w OPZ. W takim przypadku nalezy do oferty zatgczyé
doktadny opis oferowanych produktéw, ktérego wynika¢ bedzie zachowanie
warunkéw réwnowaznosci. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ zastosowania
nowszej , niz okreslona w OPZ, wersji oprogramowania we wszystkich

urzgdzeniach dostarczonych w ramach realizacji zaméwienia

W ramach zaméwienia wymaga sie:
e instalacja doposazenia bramy gtosowej —gateway w KPP Zwoleh -
podtgczenie do sieci publicznej, sieci teletransmisyjnej Policji,
e dotgczenie do systemu taryfikacji SORT PROFIT.

Urzadzenia i systemy wspotpracujgce:
e telefonia IP zrealizowana na platformie CISCO (serwery Call Manager
UCS220M3 w Komendzie Wojewddzkiej Policji w Radomiu.)

e Centralny System Taryfikacji z oprogramowaniem SORT Profit.

Projektuje sie dostawe i wdrozenie systemu rejestracji rozmow.

System ma umozliwia¢ nagrywania rozmow z systemu telefonicznego
opartego o wykorzystanie Unified Communications Manager (CUCM) z
wykorzystaniem funkcjonalnosci Built-IN-Bridge w wersjach 6 - 10 oraz 11 poprzez
integracje SIP-TRUNK (Integracja musi by¢ oparta catkowicie na rozwigzaniu
programowym, bez stosowania dodatkowego wyposazenia sprzetowego),

- rejestracja 12 kanatéw rozmownych VolP,

- rejestracja 2 linie ISDN( 4 kanatly rozmowne),

- rejestracja 8 kanatéw analogowych.

Zakres prac
Wykonawca zobowigzany jest do:

1. Podtgczenia urzadzen do zasilania.
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2. Zainstalowania i upgrade niezbednego oprogramowania. W przypadku
koniecznosci instalacji lub wymiany sprzetu niezbednego do wykonania
upgrade Wykonawca powinien przewidzie¢ to w swojej ofercie.

3.  Konfiguracji systemu zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego (m. in.
przydzielenie adresacji i numeracji 1P, nadanie uprawnien abonentom IP).

4. Dotagczenie do eksploatowanego systemu VolP CUCM. Konfiguracja
wspoitpracy z istniejgcymi urzgdzeniami zgodnie z opisem.

5. Dolagczenia systemu IP do istniejgcego systemu komutacyjnego garnizonu.

6. Dotaczenia systemu IP do centralnego systemu taryfikacyjnego SORT
PROFIT.

Przetestowania poprawnosci potaczen w obrebie i na zewnatrz systemu IP.

8. Przetestowania poprawnosci przesytania danych taryfikacyjnych do systemu
SORT.

W przypadku koniecznosci zakupu dodatkowego sprzetu niezbednego do
podtgczenia systemu telefonii IP do CST oraz ewentualne zwigekszenie ilosci
licencji Wykonawca powinien przewidzie¢ to w swojej ofercie.

9. Dostawe i wdrozenie systemu Rejestracji Korespondencji Radiowej i
Telefonicznej

10. Wszelkie prace przy eksploatowanych systemach nalezy wykonaé w
porozumieniu z gwarantami systemoéw

11. Woykonania dokumentacji powykonawczej.

Rozbudowa istniejacej bramy gtosowej OST 112.

Realizacja zadania polega na wyposazeniu istniejgcej bramy gtosowej
Cisco 2921/K9 w interfejsy FXS i BRI.

Dostarczony sprzet musi zapewnia¢ kompatybilnos¢ ze stosowanymi w sieci
OST-112 urzadzeniami ze szczegdinym uwzglednieniem bramy gtosowej Cisco 2921

oraz CUCM v. 8.6.2. lub wyzszym.

Sprzet dostarczony w trakcie realizacji zamdwienia musi spetnia¢ nastepujace

warunki:

— zamawiajgcy dopuszcza urzgdzenia ,odnawiane” tzw. Refurbished,
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— w przypadku dostarczenia elementéw bram ,odnawianych” tzw. Refurbished. —
dostawca udzieli 36 miesiecznej gwarancji na wszystkie elementy
— musi posiada¢ wszystkie akcesoria i elementy montazowe umozliwiajgce

instalacje i uruchomienie.

llekro¢ w niniejszej tresci OPZ w zakresie dotyczgcym opisu przedmiotu
zamowienia, jest mowa o znaku towarowym, patencie, lub pochodzeniu, przyjmuje
sie, ze wskazaniu takiemu towarzyszy wyraz: ,lub rownowazne”.

Jezeli Wykonawca zamierza ztozy¢ oferte rwnowazng, jest wowczas
zobowigzany wykaza¢ Zamawiajgcemu w formie pisemnej, ze proponowane przez
niego urzgdzenie réwnowazne nie jest gorszej jakosci i posiada co najmniej
parametry techniczne i funkcjonalnosc¢ jak wymienione w opisie przedmiotu
zamowienia.

W tym celu Wykonawca winien dokona¢ pisemnego poréwnania obu
urzgdzen, opisanego przez Zamawiajgcego oraz proponowanego przez siebie.

Poréwnania nalezy dokonac¢ w taki sposob, aby Zamawiajgcy bez zadnych
watpliwosci i w sposéb jednoznaczny mogt stwierdzi¢ rownowaznosc
proponowanego przez Wykonawce produktu.

Jezeli wykaz sprzetu i licencji musi zosta¢ uzupetniony o dodatkowe
komponenty sprzetowe lub licencje wymagane do uruchomienia zaktadanej
funkcjonalnosci Wykonawca uwzgledni je w ofercie.

. Szczegotowy zakres prac:

Rozbudowa istniejgcej bramy glosowej Cisco 2921/K9.

Wykonawca dostarczy i uruchomi nastepujgce moduty wraz z niezbednymi

wymaganymi licencjami:

L.p. Produkt Opis llos¢
1 SM-NM-ADPTR Adapter do modutu analogowego FXS 1
lub réwnowazny SM Slot on Cisco 2900, 3900 ISR
5 EVM-HD-8FXS/DID High density voice/fax extension 1
lub réwnowazny module - 8 FXS/DID
3 EM3-HDA-8FXS/DID | 8-port voice/fax expansion module - 1
lub rownowazny FXS and DID
4 EM-4BRI-NT/TE lub Four-port Voice Interface Card - BRI 1
réownowazny (NT and TE)
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Kabel potgczeniowy zakonczony

5> |CAB-24RJ-50 PIN patchpanelem o dtugosci 10 mb.

Gwarancja i serwis.

Gwarancja 36 miesiecy. Realizacja gwarancji w siedzibie Zamawiajgcego.
Wsparcie techniczne przez 5 dni w tygodniu z dostawg ewentualnych czesci
zamiennych w ciggu trzech dni.

Gwarancja obejmuje wszystkie dostarczone komponenty.

Kompatybilnosé

Platformy sprzetowe i oprogramowanie dostarczane w ramach postepowania
powinny pochodzi¢ od jednego producenta oraz musza byé w petni kompatybilne. W
przypadku gdy platforma sprzetowa i oprogramowanie pochodzg od réznych
dostawcow nalezy ztozy¢ oswiadczenie Wykonawcy o petnej wzajemnej
kompatybilnosci oraz odwiadczenia o wspétpracy ich autoryzowanych placowek
serwisowych w zakresie usuwania problemdéw powstajgcych na styku rozwigzan —
zgodnie z punktem zawartym w formularzu ofertowym. Ponadto Zamawiajacy
zastrzega sobie prawo zazadania testow poszczegdlnych funkcjonalnosci przed

wyborem oferty.

Wymaganie dotyczace serwisowania sprzetu

Zamawiajgcy wymaga aby sprzet oraz oprogramowanie dostarczone w ramach
postepowania posiadato przynajmniej trzyletni serwis dostepny przez 5 dni w

tygodniu, 8 godzin dziennie z czasem wymiany sprzetu nastepnego dnia roboczego

Ponizsze wymagania majg zapewnic¢, aby serwis proponowany przez

Wykonawce zapewnit miedzy innymi:

Zamawiajgcy oczekuje petnej kontroli nad zgtoszeniami serwisowymi.
Zamawiajgcy musi mie¢ mozliwos¢ monitorowania statusu zgtoszen serwisowych w
systemie producenta. Pozwoli to na doktadng ocene jako$ci swiadczonych ustug

serwisowych oraz czasu reakcji na zgtoszenie.

Zamawiajgcy musi mie¢ mozliwos¢ zgtaszania awarii i zapytan o pomoc
techniczng bezposrednio do producenta. Bardzo istotnym elementem jest brak
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ograniczen, co do liczby zgtoszeh. Zamawiajgcy oczekuje takze, ze w ramach

serwisu uzyska bezposredni dostep do niepublicznych zasobdw producenta.

Zamawiajgcy oczekuje takze, ze zaproponowany model serwisowy zapewni
takze bezposrednig i nieograniczong relacje z producentem. Zaproponowane
rozwigzanie musi pozwala¢ na szybkie reagowanie producenta bezposrednio w

sytuacjach kryzysowych.

Zamawiajgcy oczekuje pewnosci obstugi. Zamawiajgcy oczekuje, ze
zaproponowany pakiet serwisowy zapewni podstawowg obstuge zgtoszen awarii i
zapytan o pomoc techniczng nawet w przypadku, gdy wybrany partner utraci
autoryzacje producenta. Zamawiajacy oczekuje, ze zaproponowany pakiet serwisowy
da gwarancje zachowania podstawowych praw serwisowych dla sprzetu niezaleznie

od relacji biznesowych z lokalnym partnerem producenta w Polsce.

Zamawiajgcy oczekuje elastycznosci w rozbudowie. Zamawiajgcy wymaga,
aby zaproponowany pakiet serwisowy pozwalat i to bez koniecznosci uzyskania
zgody Wykonawce, na rozbudowe posiadanych urzadzen o kolejne moduty
rozszerzen. Taka rozbudowa nie moze powodowac utraty praw serwisowych do

istniejgcej i rozszerzonej konfiguracji danego urzgdzenia.

Jako podstawowa obstuge zgtoszeh Zamawiajgcy rozumie, bezposrednig

mozliwos¢:

+ wymiany uszkodzonego sprzetu przez producenta bez gwarantowanego

czasu wymianu,
- firmware upgrade/update — aktualizacja oprogramowania systemowego
+ dostep do centrum pomocy technicznej producenta
+ dostep do bazy wiedzy, dokumentacji i forum dyskusyjne w ramach

niepublicznych stron WWW producenta.

System KSRC TRX - Rejestracja Korespondencji Radiowej i Telefonicznej

Specyfikacja Systemu Rejestracji Korespondencji Radiowej i Telefonicznej

1. Ogodlne wymagania techniczne cyfrowego rejestratora rozmow
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Cyfrowy rejestrator rozmow telefonicznych z rejestracjg 12 kanatéw rozmownych
VolP, 2 linie ISDN (4 kanatéw rozmownych), oraz 8 kanatéw analogowych. Na
panelu przednim powinien znajdowac¢ sie wyswietlacz alfanumeryczny z mozliwoscig
przeprowadzenia podstawowej konfiguracji IP oraz mozliwos¢ wyswietlania
biezacego stanu rejestratora (temp. HDD, temp. CPU, stopien odbudowy macierzy
RAID 1 po awarii). Cyfrowy rejestrator rozmoéw musi zapewnic¢ przechowanie co
najmniej 20 000 godzin rozméw zanim zacznie automatycznie nadpisywac najstarsze
zapisy rozmow. Ze wzgledow bezpieczenstwa rejestrator ma uniemozliwia¢ reczne
kasowanie oraz modyfikowanie nagran na macierzy RAID przez uzytkownika, jak i

samego administratora urzgdzenia.

Szczegotowe wymagania techniczne cyfrowego rejestratora rozmoéw

konstrukcja rejestratora umozliwiajgca instalacje w stojaku telekomunikacyjnym
19” w obudowie nie wiekszej niz 4U,

urzadzenie musi by¢ zasilane napigciem przemiennym 230 V 50 Hz i posiadac
zasilacz redundantny w osobnych dwéch modutach z opcjg Hot Swap, zasilanie
z dwoch niezaleznych zrodet

mozliwo$¢ nagrywania jednoczesnie 12 kanatéw VOIP kodekéw G711/ G722 oraz
G729 protokotéw SCCP i SIP

e mozliwo$é nagrywania dwoch linii ISDN dla telefonéw alarmowych 997 i 112
(2 linie 4 kanatéw rozmownych) , informacja o potgczeniach nieodebranych i
czasie oczekiwania na potgczenie

mozliwos¢ nagrywania 8 linii analogowych
posiada¢ 3 interfejsy Ethernet 10/100/1000 Mb/s (RJ-45),

nagrywania rozmow z systemu telefonicznego opartego o wykorzystanie Unified
Communications Manager (CUCM) z wykorzystaniem funkcjonalnosci Built-IN-
Bridge w wersjach od 6.0 do najwyzszej obecnie stosowanej w chwili
uruchomienia urzgdzenia, poprzez integracje SIP-TRUNK (Integracja musi by¢
oparta catkowicie na rozwigzaniu programowym, bez stosowania dodatkowego

wyposazenia sprzetowego),

Umozliwia wizualizacje faxéw na przynajmniej jednym stanowisku odstuchowym

( stacjonarnym) - (dopuszczone wykorzystanie oprogramowania firm trzecich,
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dopuszcza sie zastosowanie kluczy USB w stanowiskach dostepowych.)
Posiada mozliwo$¢ rozbudowy do 128 kanatow

wyklucza sie stosowanie licencji na rejestracje rozméw w formie jakiegokolwiek
klucza sprzetowego (np.: na ztgczu USB, RS232). Dopuszczalna licencja na
nagrywanie rozmow jedynie w formie pliku lub plikow umieszczonych w

cyfrowym rejestratorze rozmoéow

rejestracja informacji dodatkowych o rozmowie (data i czas rozpoczecia rozmowy,
czas trwania rozmowy, numer  wywotujgcy/wywotywany/osiagniety
(po przekierowaniu)

alarm o braku potgczenia z CUCM

zapis informacji o numerze przekierowanym.

cyfrowy rejestrator rozméw musi posiada¢ wbudowany w obudowe opisany panel
sterowania, ktéry umozliwi poruszanie sie po menu celem przeprowadzenia
podstawowej konfiguracji adresacji IP

cyfrowy rejestrator rozméw ma posiada¢ wyswietlacz LCD przynajmniej
0 parametrach 4 x 20 (ilo$¢ wierszy x ilo$¢ znakow) oraz gtosnik, stanowigce
lokalny interfejs obstugi urzadzenia, ktéry umozliwi dostep do podstawowych
funkcji takich jak: odstuch nagran, wyswietlanie informacji o stanie pracy
urzadzenia (alarmy, temp. HDD, temp. CPU, stopien odbudowy macierzy RAID
1 po awarii),oraz konfiguracje interfejsow sieciowych (adres IP, maska, brama
sieci)

cyfrowy rejestrator rozmoéw powinien sygnalizowac¢ stany awaryjne i przedawaryjne
(uszkodzenie dysku, zblizajgca sie awaria dysku - S.M.ARR.T, zanik
synchronizacji z serwerem NTP, awaria lub brak zasilania w danym module,
awaria interfejséw sieciowych) lokalnie na rejestratorze (na wyswietlaczu LCD),
przez sie¢ TCP/IP na standardowym komputerze PC ,poprzez zigcze alarmowe
za pomoca przekaznika oraz w formie dzwiekowej poprzez gtosnik
zamontowany w obudowie rejestratora.

cyfrowy rejestrator rozmoéw powinien zapewni¢ przechowanie co najmniej 20 000
godzin rozmoéw zanim zacznie automatycznie nadpisywac najstarsze zapisy
rozmow

rejestracja musi sie odbywaé na dwoch wymiennych nosnikach HDD typu SATA

3,5 cala o tej samej pojemnosci minimum 1 TB w macierzy RAID 1, w kieszeni
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,HotSwap” z funkcjg automatycznej odbudowy

w przypadku czasowego zaniku zasilania, ktdre spowodowatoby wytgczenie
cyfrowego rejestratora rozméw, urzgdzenie winno automatycznie podjg¢ swoja
prace. (informacja zwrotna o zaistniatym zdarzeniu w postaci alarmu)

cyfrowy rejestrator rozmoéw powinien automatycznie aktualizowaé czas z serwera
NTP

mozliwo$¢ recznej korekty czasu +/- 100s na dobe

e Zarzadzanie siecig rejestratoréw z poziomu dedykowanej aplikacji urzgdzenia
z mozliwoscig monitorowania standw pracy wszystkich rejestratoréw
jednoczesnie, zdalnego odstuchu (takze w czasie nagrywania aktualnej
korespondenciji), archiwizacji, przeglgdania korespondenc;ji z filtracjg oraz opcjg
wyszukiwania (data i godzina, numer telefonu, numer kanatu, adres IP, MAC
adres, ostatnio zapisane rozmowy, mozliwo$¢ ustawienia po zakresie dat, oraz
z mozliwoscig parametryzacji opcji wyszukiwania.), Wyklucza sie zastosowanie
programow typu VNC, protokét RDP znany jako zdalny pulpit.

Tworzenie plikow *.wav z pojedynczych rozméw lub ich fragmentéw poprzez
zastosowanie konwers;ji pliku

Archiwizacja zapiséw na standardowym komputerze PC do postaci zbiorczego
archiwum (bazy nagran) oraz pojedynczych plikéw *.wav

Archiwizacja logow rejestratora na standardowym komputerze PC za pomocg
aplikacji do zarzgdzania rejestratora.

mozliwos¢ wykonywania archiwizacji automatycznie na podstawie wczesniej
zdefiniowanego przez administratora harmonogramu

wielopoziomowy system autoryzacji i zabezpieczeh (zaktadanie i usuwanie
indywidualnych kont dla uzytkownikbw, nadawanie im odpowiednich
uprawnien, edycja uprawnien przez administratora urzadzenia)

Cyfrowy rejestrator rozméw powinien sygnalizowa¢ proby nieautoryzowanego
dostepu do urzadzenia w postaci odpowiedniego wpisu w pliki log.

Brak mozliwosci kasowania nagran, edycji bazy danych rozméw oraz logow
rejestratora przez uzytkownikéw, osoby nieuprawnione oraz administratora, logi
cyfrowego rejestratora rozmoéw winne by¢ automatycznie nadpisywane po 180
dniach

System operacyjny zainstalowany i uruchamiany z oddzielnego dysku twardego lub
dysku flash na ztgczu SATA.
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Zapasowy dysk twardy lub dysk flash z w petni skonfigurowanym systemem
operacyjnym (dopuszcza sie zastosowanie licencji czasowej zapewniajgcej
petng funkcjonalnos¢ rejestratora do czasu otrzymania wtasciwej licencji jednak
nie krocej niz 30 dni kalendarzowych).

Mozliwos¢ aktualizacji systemu operacyjnego przez lokalnego administratora bez
koniecznosci podtgczania rejestratora do sieci publicznej (Internet)

Instalacja aplikacji klienckiej do zarzgdzania cyfrowym rejestratorem rozméw lub
grupg rejestratorow bez ograniczen licencyjnych (na dowolnej liczbie
stanowisk).

Nie dopuszcza sie koniecznosci generowania kluczy/kodow licencyjnych przez
dostawce w celu zainstalowania aplikacji klienckiej.

e Gwarancja - 36 miesiecy gwarancji z czasem reakcji serwisu - do konca

nastepnego dnia roboczego

Archiwizator (1 sztuka QNAP serii TS-EC)

- Obstuga protokotu iISCSI pozwala na obstuge bezposrednig systemoéw z inicjatorem
iISCSI
- Obudowa rack o wysokosci minimum 2U, minimum 12 kieszeni pod dyski SATA
- Szyfrowanie wolumendw kluczem AES 256bit - zapobiega dostepowi i kradziezy
- Kompletne rozwigzanie backupu plikéw z komputeréw w sieci LAN
- Instalacja do 12 dyskéw 3.5" SATA, obstuga dyskéw do 6TB kazdy
- Konfiguracja RAID 0, 1, 10, 5, 6, 5+ z dyskiem zapasowym z funkcjg rozbudowy i
zmiany trybu
- Backup danych na zewnetrzne dyski i macierze poprzez interfejs USB 2.0 i USB 3.0
- Certyfikat zgodnosci z systemi wirtualizacyjnymi VMware vSphere4, Citrix i Hyper-V
- Szyfrowany dostep SSL/TLS dla serwera FTP
- Kontrola dostepu na podstawie adreséw IP i hostow (dozwolone / zabronione)
- Dostep i administracja poprzez HTTPS (SSL)
- Szyfrowanie catych wolumendw dyskowych kluczem AES 256bit
- Gwarancja min. 2 lata
Wydajnosé:
urzadzenie w oferowanej konfiguracji musi osigga¢ w testach wydajnosci
SYSmark2014 wyniki nie nizsze niz:
- SYSmark® 2014 PerformanceTest

- SYSmark 2014 Overall — min. 1400 punkty,
- Office Productivity — min. 1200 punkty
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- Media Creation — min. 1500 punktéw,
- Data/Financial Analysis — min. 1600 punktéw,
Dokumentem potwierdzajgcym spetnianie ww. wymagan bedzie dotgczony do oferty

wydruk z przeprowadzonego testu, potwierdzony za zgodnos$c¢ z oryginatem przez
Wykonawce. Zamawiajgcy zastrzega sobie, iz w celu sprawdzenia poprawnosci
przeprowadzenia testu Wykonawca moze zosta¢ wezwany do dostarczenia
Zamawiajgcemu oprogramowania testujgcego, komputera do testéw oraz doktadny
opis metodyki przeprowadzonego testu wraz z wynikami w celu ich sprawdzenia w
terminie nie dtuzszym niz 3 dni od otrzymania zawiadomienia od Zamawiajgcego.

- pojemnos$¢ pamieci RAM min. 16 GB

- interfejs dysku twardego Serial ATA

- format szerokosci dysku twardego 2.5 cala 3.5 cala

- pojemnos¢ dyskow twardych minimum 4 TB

- obstugiwany typ RAID: RAID 6+spare | 6 | 5+spare | 5| 10| 1 | JBOD | Single Disk

- minimalna ilo$¢ dyskéw twardych 12 szt.

- interfejs LAN min. 2 x Gigabit ethernet

- ztgcza zewnetrzne min. 2 x USB 2.0 | 2 x USB 3.0 |

- zastosowanie kopie zapasowe

- serwer FTP

- wbudowany zasilacz redundantny o mocy minimum 400 W

- zarzgdzanie WWW

- szyny do montazu w szafie typu RACK 19”

Dysk twardy — ( HGST klasy Enterprise - 12 sztuk)

- Klasy Enterprise

- gwarancja min. 5 lat

- format szerokosci 3.5 cala

- typ magnetyczny

- pojemnos$¢ min. 4000 GB

- interfejs Serial SATA minimum 6Gb/s

- pamie¢ cache min. 64 MB

- niezawodno$¢ MTBF min. 2000000 godz.

Wymagany zakres prac

- instalacja aplikacji klienckiej do zarzadzania cyfrowym rejestratorem rozmoéw
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lub grupa rejestratorow bez ograniczen licencyjnych (na dowolnej liczbie
stanowisk)

- montaz rejestratora cyfrowego w wskazanym przez zamawiajgcego miejscu:
KPP w Zwoleniu,

- montaz i uruchomienie archiwizatora wraz z dyskami w wskazanym przez
zamawiajgcego miejscu: KPP w Zwoleniu.

- wykonanie konfiguracji rejestratora cyfrowego rozméw zgodnie z wytycznymi
zamawiajgcego w tym instalacja i konfiguracja aplikacji klienta na wskazanej
stacji roboczej

- konfiguracja archiwizatora wraz z dyskami zgodnie z wytycznymi
zamawiajgcego w tym instalacja i konfiguracja aplikacji klienta na wskazanej
stacji roboczej

- przeprowadzenie szkolenia dla 3 o0s6b z zakresu administracji i obstugi
cyfrowego rejestratora rozmoéw w miejscu instalacji cyfrowego rejestratora

rozmoéw

W zakresie instalacji i uruchomienia cyfrowego rejestratora rozmoéw, nalezy ujac
takze wykonanie wszystkich innych prac nie wymienionych powyzej, a niezbednych

do uzyskania petnej zatozonej funkcjonalnosci systemu rejestracji rozmow.

Wymagania dodatkowe

-Instalacja cyfrowego rejestratora rozméw powinna by¢ wykonana starannie,
zgodnie z aktualnymi przepisami i regutami techniki w rozumieniu
miedzynarodowych i europejskich norm, wytycznych i zalecen.

- Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢, co najmniej 2 komplety dokumentaciji
techniczno - eksploatacyjnej cyfrowego rejestratora rozmoéow w wersji
drukowanej oraz 1 komplet w wersji elektronicznej. Dokumentacja musi byé
sporzadzona w jezyku polskim. Jezeli karty katalogowe sprzetu Ilub
podzespotow sg w obcym jezyku, wykonawca winien je dostarczyé
przettumaczone na jezyk polski.

-Jezeli uzytkowanie oprogramowania systemowego, obwarowane bedzie
licencjami, nalezy je wliczy¢ w cene przedmiotu zaméwienia. Licencje nie moga

by¢ ograniczone czasowo.
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- System mozna bedzie uzna¢ za uruchomiony, gdy podczas odbioru, komisja

powotana przez Zamawiajgcego, stwierdzi prawidlowe i wystarczajgce
wykonywanie przez system wszystkich zatozonych jego funkcji. System nie
bedzie uznany za uruchomiony, jesli ktérakolwiek z zatozonych jego funkgji nie

bedzie wykonywana, lub nie bedzie wykonywana prawidtowo.

Szkolenia

Po zakonczeniu prac i uruchomieniu cyfrowego rejestratora rozméw Wykonawca,

w terminie do 5 dni od dokonania odbioru technicznego, przeprowadzi szkolenia dla

3 0so6b wskazanych przez Zamawiajgcego:

czas trwania szkolenia — niezbedny do zrealizowania zakresu szkolenia
koszt szkolenia — wliczony w ceng przedmiotu zamowienia
szkolenie musi odby¢ sie w jezyku polskim

miejsce szkolenia — miejsce instalacji cyfrowego rejestratora rozmow.

Zakres szkolenia:

opis i budowa urzadzenia.

petna obstuga cyfrowego rejestratora rozmoéw.

instalacja i konfiguracja cyfrowego rejestratora rozmow.

usuwanie uszkodzen sprzetu (wymiana dysku systemowego, wymiana dysku

macierzy RAID, odbudowa macierzy RAID, wymiana kart, wymiana zasilacza).

System radiokomunikacyjny

Nalezy doposazy¢ jednostke w nastepujgce urzgdzenia radiokomunikacyjne:

Produkt llos¢
Przemiennik Motorola SLR 8000z akumulatorem buforowym 3 sztuki
Duplexer ze strojeniem do przydzielonej czestotliwosci 3 sztuki
Szafa teletechniczna 3 sztuki
Radiotelefon bazowy Motorola DM 4601e w ukompletowaniu
biurkowym 5 sztuk
wraz z Zasilaczem i akumulatorem buforowym
Radio serwer 2 sztuki
Aplikacja do pracy z radiotelefonem bazowym z poziomu o$miu 1 sztuka
konsol (100 radiotelefonéw w terenie)
Licencja do pracy z radiotelefonem bazowym z poziomu konsoli. 3 sztuki
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Konsola dyspozytorska z ekranem dotykowym. (Komputer klasy PC) | 2 sztuki
wraz z licencjami

Aplikacja do pracy z przemiennikiem lub siecig przemiennikowg z 1 sztuka
poziomu dwdch konsol (100 radiotelefondéw w terenie)
Licencja do pracy z przemiennikiem lub siecig przemiennikowg z 3 sztuk
poziomu konsoli.
Sprzetowy klucz dekodujacy 2 sztuki

Montaz, uruchomienie, szkolenie uzytkownikow

Aplikacja do pracy z radiotelefonem bazowym z poziomu osmiu konsol (100

radiotelefonéw w terenie).

Aplikacja musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Aplikacja dajgca mozliwos¢é skonfigurowania konsoli dla sterowania
radiotelefonem bazowym. Dajgca w szczegdlnosci: - mozliwos¢ zdalnej obstugi
radiotelefonu, m.in.: realizowania wywotan gtosowych, realizowania wywotan z
dzwonieniem (call alert), emulacja (obstuga klawiszy) przyciskéw radiotelefonu,
taczenie z przyciskami funkcyjnymi . - w petni odwzorowywac¢ wyswietlacz
radiotelefonu, wyswietlajgc w konsoli wszystkie informacje wyswietlane na jego
wyswietlaczu. - mozliwos¢ pracy w trybie pracy szeregowej: tj. z kilku
sterowanych radiotelefondéw otwiera sig¢ ten, ktory odbiera najmocniejszy
sygnat.

Aplikacja musi umozliwia¢é prace w zakresie transmisji glosowe] z
radiotelefonem bazowym zaréwno w trybie cyfrowym jak i analogowym.
Aplikacja musi zapewnia¢ wyspecyfikowane dalej funkcjonalnosci zwigzane z
przesytaniem i wizualizacjg danych GPS w cyfrowym trybie pracy radiotelefonu
bazowego.

Aplikacja musi wysSwietla¢ historie wywotan oraz umozliwia¢ szybkie
odstuchanie dowolnej korespondencji lub ich czesci z rejestratora.

Obstugiwac¢ wysytanie i odbior wiadomosci tekstowych.

Udostepnia¢ funkcje zarzadzania siecig radiotelefonéw, m.in.: blokowanie
wybranego radiotelefonu, sprawdzanie dostepnosci wybranego radiotelefonu,
zdalne wigczenie nadawania wybranego radiotelefonu (monitoring).

Mie¢ mozliwos¢ konfigurowania kontaktéw radiowych dostepnych do
szybkiego  wywotywania. Kontakty majg mie¢ okreslong m.in.:
grupelidentyfikator, strefe oraz kanat radiowy na ktérym bedzie odbywato sie
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wywotanie, a w trybie przemiennikowym grupe/identyfikator, slot oraz rodzaj
prywatnosci.

Mie¢ mozliwos¢ konfigurowania dedykowanych przyciskow PTT. Po
nacisnieciu takiego przycisku radiotelefon bedzie nadawat na okreslonym
kanale w okre$lonej strefie oraz w okreslonym typie wywotania (prywatny,
grupowy) , lub w trybie przemiennikowym w okreslonym typie wywotania
(prywatny, grupowy) , na okreslonym slocie oraz z okreslonym rodzajem
prywatnosci. Po zakonczeniu wywotania za pomoca takiego przycisku konsola
ma sie znajdowa¢ w stanie, na ktérym byta przed wywotaniem (dot. gtdwnie
strefy).

Mie¢ mozliwosé wyswietlania dowolnej ilosci dedykowanych przyciskow PTT
bezposrednio w oknie konsoli oraz skonfigurowania dowolnej ich ilosci jako
ukrytych. Wys$wietlane przyciski majg mie¢ mozliwos¢ dynamicznej ich zmiany
na przyciski ukryte.

Dla klienta konsoli obstugujgcej wiecej niz jeden radiotelefon (lub potgczenie
do sieci przemiennikowej), mie¢ mozliwos¢ skonfigurowania dowolnej ilo$¢
dedykowanych przyciskow PTT obstugujgcych jednoczesne nadawanie przez
wybrane radiotelefony. Dla kazdego z radiotelefonéw ma by¢é mozliwosc
okreslenia kanatu, strefy oraz typu kontaktu dla wywotania a dla trybu
przemiennikowego typu kontaktu, numeru slotu i trybu prywatnosci.

Mie¢ mozliwo$¢ dynamicznego potgczenia wybranych radiotelefonéw przez
obstugujgcego dyspozytora. Potgczone konsole majg przekazywaé wywotania
gtosowe pomiedzy soba.

Mie¢ mozliwo$¢ sterowania radiotelefonem (lub prace na potaczeniu sieci
przemiennikéw) kilku uzytkownikéw w odleglych lokalizacjach oraz
bezposredniej komunikacji gtosowej pomiedzy nimi (interkom) oraz przesytania
wiadomosci tekstowych pomiedzy nimi (czat). Kazdy z nich ma stysze¢ peing
korespondencje glosowag prowadzong przez radiotelefon (lub potaczenie z
siecig przemiennikow), tgczenie z wywotaniami innych uzytkownikow
obstugujacych ten radiotelefon.

Mie¢ mozliwos¢ wyswietlania dowolnej ilosci przyciskow PTT stuzgcych do

dedykowanych potgczen interkomowych. Te przyciski majg takze wizualizowaé
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prace (nadawanie za pomocg sterowanego radiotelefonu lub potgczenia z
siecig przemiennikow) innych dyspozytoréw.

Mie¢ mozliwos¢ takiej konfiguracji aby przez wszystkich dyspozytorow byty
styszalne tylko takie wywotania na ktére zaden z nich nie odpowiedziat — po
tym jak na wywotanie odpowiedziat jeden z dyspozytorow reszta konwersacji
jest styszana tylko przez niego.

Mozliwo$¢ czasowego zablokowania przez dyspozytora sterowania wybranym
radiotelefonem (potgczeniem =z siecig przemiennikdéw) przez innych
dyspozytorow.

Mie¢ mozliwos¢ integracji z centralg telefoniczng (sygnalizacja SIP) w tym:
skonfigurowania dowolnej ilosci potaczen linii centralkowych z konsolami.
Takie potgczenia majg mie¢ konfigurowalne m.in.: automatyczne odbieranie
potgczenia, sterowany radiotelefon(lub potgczenie z siecig przemiennikéw) na
ktorg przekazywane bedzie potagczenie oraz tryb jego nadawania: strefe, kanat
oraz identyfikator radiotelefonu docelowego lub identyfikator/numer grupy
docelowej slot i tryb prywatnosci w przypadku potgczenia z siecig
przemiennikow.

Dowolny przycisk PTT zdefiniowany w konsoli ma mie¢ mozliwos¢ przypisania
zewnetrznego mikrofonu z mechanicznymi przyciskami, ktérych nacisniecie
jest rbwnoznaczne z naci$nigciem przycisku na konsoli.

Mie¢ wizualny konfigurator wygladu okna konsoli, pozwalajgcy na okreslenie
wymiaréw i potozenia elementéw konsoli (wizualizacja radiotelefonéw,
przyciskéw PTT).

Mie¢ mozliwo$¢ uruchamiania w konfiguracji nie wyswietlajgcej systemowych
ramek okien oraz uniemozliwiajgcej uzytkownikowi przesuwanie lub zamykanie
okien konsoli.

Aplikacja musi mie¢ mozliwos¢ wizualizowania i alarmowania o stanie
otoczenia radiotelefonu wyniesionego (m.in.: otwarcie szafki z radiotelefonem
wyniesionym, sygnalizacja pracy radiotelefonu z akumulatora - brak zasilania
sieciowego)

Aplikacja musi da¢ mozliwos$¢ niezaleznej od systemu operacyjnego regulacji

poziomu dzwieku dla kazdej z konsol.
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Aplikacja musi dawa¢ mozliwos$¢ obstugi konsoli na ekranach dotykowych (bez
podtgczonej myszy i klawiatury), umozliwia¢ obstuge za pomocg
wykonywanych gestow.

Aplikacja musi umozliwiaé tworzenie indywidualnych kont uzytkownikéw
dajgcych mozliwos¢ personalizacji konsoli dyspozytorskiej. Uprawnienia
uzytkownikbw muszg by¢ nadawane i $cisle kontrolowane przez konto
administratora.

Aplikacja musi by¢ produktem certyfikowanego partnera aplikacyjnego
producenta radiotelefonu bazowego.

Aplikacja ma posiada¢ funkcje informowania o biezgcych uzytkownikach
obiektow z GPS (uzytkownicy wysytaja przypisany im identyfikator za pomocg
wiadomosci tekstowej i w ten sposéb sg przypisywani do danego obiektu z
GPS), informacje o biezgcym uzytkowniku majg by¢ wizualizowane w
podgladzie danych aktualnych oraz przegladania danych archiwalnych. Ma by¢
mozliwo$¢ generowania raportéw dla konkretnego uzytkownika w zadanym
zakresie czasu.

Aplikacja ma posiada¢ obstuge map: w formacie TAB, serwera map:
"MapCenter" firmy Emapa, map dostepnych online (m.in.: Google Maps,
MapGO), map rastrowych. ma posiada¢ dedykowany edytor map rastrowych.
Aplikacja ma posiada¢ mozliwos¢ otwarcia dowolnej ilo$¢ niezaleznych okien
Zz mapa, wizualizujgcych wybrane obiekty lub grupy obiektow z GPS w trybie
automatycznego centrowania mapy w ten sposdéb, aby pokazywata
wizualizowane obiekty.

Aplikacja ma mie¢ mozliwos¢ dynamicznego wyboru warstwy mapowej dla
kazdego z otwartych okien mapy (np. mozliwo$¢ przetgczania warstwy
mapowej wybranego okna z rastrowej na wektorowg).

Ma wizualizowa¢ biezgcg pozycje obiektu GPS na mapie m.in.: za pomoca
punktu, tabliczki z nazwag wybranej ikony graficzne;.

Mozliwos¢ zatgczenia wizualizowania aktualnej pozycji wraz z $Sladem z
poprzednich pozycji (linia obrazujgca poruszanie sie obiektu w zadanym
okresie czasu - np. ostatnie 10 min.).

Mozliwos$¢ tworzenia i wizualizacji punktdw, obszarow, tras.

Mozliwosc¢ definiowania i szybkiego przetgczania mapy na rézne jej widoki
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Mozliwos¢ definiowania jasnosci podktadu mapowego.

System ma posiada¢ funkcjonalnos¢ alarmowania definiowalnych
sytuacji/stanéw (np. przebywanie poza obszarem, wystgpienie okreslonego
statusu) oraz raportowania ich w postaci m.in.: wiadomosci email, sms.
zdarzenia majg by¢ graficznie wizualizowane (z opcjg centrowania mapy w
miejscu zdarzenia). zdarzenia majg by¢ zapisywanie w systemie i mie¢ opcje
wymuszenia zatwierdzenia ich przez dyspozytora - niezatwierdzone zdarzenia
majg pokazywac sie obstugujgcemu aplikacje w formie przypomnien

System ma mie¢ mozliwos¢ generowania m.in. nastepujgcych raportéw: (raport
postojow, raport przebytych tras, raport pobytu w obszarach, raport pobytu na
ulicach, raport zdarzen, raport uzytkownikéw dla wybranego obiektu z GPS,
raport statusow).

System ma mie¢ mozliwos¢ konfigurowania ztozonych raportéw m.in.: raport
wystgpienia okreslonego statusu, dla wybranego obszaru, w wybranych

godzinach wybranych dni tygodnia, dla okreslonego uzytkownika.

Aplikacja do pracy z przemiennikiem lub siecig przemiennikowg z poziomu
dwéch konsol (100 radiotelefonow w terenie)
Aplikacja musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Mie¢ mozliwos¢ bezposredniego potgczenia ze stacjg retransmisyjng pracujgca
w systemie wielkoobszarowym o znacznej pojemnosci (LNKED CAPACITY
PLUS) poprzez tgcze IP.

Wizualizowa¢ w postaci interfejsu graficznego stan poszczegdlnych srodkéw
tacznosci — stacji retransmisyjne;j.

Wszystkie funkcje i komunikaty w aplikacji muszg wystepowaé w jezyku
polskim.

Logowanie dyspozytorow do systemu musi odbywac sie z uprawnieniami
przypisanymi przez administratora.

Umozliwiaé wykonanie wszystkich czynnosci radiowych (réwniez z ekranu
dotykowego)

Wyswietla¢ historie wywotan oraz umozliwia¢ szybkie odstuchanie dowolnej ich
czesci.

Obstugiwaé wysytanie i odbior wiadomosci tekstowych.
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Udostepniac¢ funkcje zarzadzania siecig radiotelefonéw, m.in.: - blokowanie
wybranego radiotelefonu
- sprawdzanie dostepnosci wybranego radiotelefonu - zdalne wigczenie
nadawania wybranego radiotelefonu (monitoring) - przerywanie trwajgcych
wywotan z pozostatych radiotelefonéw w sieci

Mie¢ mozliwos¢ konfigurowania kontaktéw radiowych dostepnych do szybkiego
wywotywania. Kontakty majg mie¢ okresing m.in.: grupe/identyfikator, strefe
oraz kanat radiowy na ktérym bedzie odbywato sie wywotanie.

Mie¢ mozliwos¢ konfigurowania dedykowanych przyciskéw PTT. Po nacis$nieciu
takiego przycisku stacja bedzie nadawac na okreslonym kanale w okreslonej
strefie oraz w okreslonym typie wywotania (prywatny, grupowy).

Mie¢ mozliwos¢ wyswietlania dowolnej ilosci dedykowanych przyciskow PTT
bezposrednio w oknie konsoli oraz skonfigurowania dowolnej ich ilosci jako
ukrytych. Wyswietlane przyciski majg mie¢ mozliwos¢ dynamicznej ich zmiany
na przyciski ukryte.

Mie¢ mozliwos¢ dynamicznego potaczenia wybranych radiotelefonéw przez
obstugujgcego konsole. Potgczone radiotelefony majg przekazywac wywotania
gtosowe pomiedzy sobg.

Mie¢ mozliwos¢ pracy kilku uzytkownikdw w odlegtych lokalizacjach z
mozliwoscig bezposredniej komunikacji gtosowej pomiedzy nimi (interkom) oraz
przesytania wiadomosci tekstowych pomiedzy nimi (czat). Kazdy z nich ma
stysze¢ peing korespondencje glosowg prowadzong w sieci (tgczenie z
wywotaniami innych uzytkownikéw)

Mie¢ mozliwos¢ integracji z centralg telefoniczng (sygnalizacja SIP) w tym:
skonfigurowania dowolnej ilosci potgczen linii centralkowych z radiotelefonami.
Takie potaczenia majg mie¢ konfigurowalne m.in.: automatyczne odbieranie
potgczenia, radiotelefon na ktéry przekazywane bedzie potgczenie oraz tryb
jego nadawania: strefe, kanat oraz identyfikator radiotelefonu docelowego.
Dowolny przycisk PTT zdefiniowany w konsoli ma mie¢ mozliwos$¢ przypisania
zewnetrznego mikrofonu z mechanicznymi przyciskami, ktérych nacisnigcie jest
réwnoznaczne z naci$nigciem przycisku na konsoli.

Mie¢ wizualny konfigurator wygladu okna konsoli, pozwalajgcy na okreslenie

wymiardw i potozenia elementéw konsoli.
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Mie¢ mozliwos¢ uruchamiania w konfiguracji nie wyswietlajgcej systemowych
ramek okien oraz uniemozliwiajgcej uzytkownikowi przesuwanie lub zamykanie
okien konsoli.

Mie¢ mozliwos¢ wizualizowania i alarmowania o stanie otoczenia stacji
wyniesionej (m.in.: otwarcie szafki teletechnicznej, sygnalizacja pracy z
akumulatora - brak zasilania sieciowego)

Mie¢ mozliwo$¢ niezaleznej od systemu operacyjnego regulacji poziomu
dzwieku

System obstuguje wiele typow obiektéw z GPS, m.in.:

- radiotelefony MotoTRBO

- lokalizatory przenosne GSM

- lokalizatory przewozne GSM

System zbudowany w architekturze tréjwarstwowej typu klient-serwer (klient nie
taczy sie bezposrednio do baz danych).

System umozliwia zapisywanie danych w najpopularniejszych silnikach
bazodanowych (m.in.: Oracle, Microsoft SQL Server, Firebird).

Aplikacja kliencka ma dziata¢ w 32 i 64 bitowych systemach Windows: WinXP,
Vista, Win 7.

Aplikacja kliencka aby dziata¢ nie musi by¢ instalowana na terminalach
klienckich, moze by¢ uruchamiana z udostepnienia Windows.

Autoryzacja i okreslanie uprawnien uzytkownikébw moze by¢ realizowana w
oparciu o login i hasto lub w oparciu o ustugi katalogowe Windows (Active
Directory).

Ma posiadac funkcje recznego odpytywania obiektéw lub grup obiektéw z GPS
0 pozycje.

Ma posiadaé funkcje automatycznego odpytywania obiektéw z GPS o pozycje
(petla odpytujgca).

Ma posiadac funkcje dynamicznego programowania parametréw raportowania,
parametry raportowania ustawiane sg po zgtoszeniu sie obiektu do serwera, a
nastepnie obiekt wysyta raporty w oparciu o te ustawienia (dla obiektéw

obstugujgcych taka funkcjonalnos¢ - m.in.: radiotelefony MotoTRBO).
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Ma posiada¢ funkcje programowania statego raportowania - obiekt z GPS
zapamietuje zadany tryb raportowania (dla obiektow obstugujgcych takag
funkcjonalnos$¢ - m.in.: radiotelefony MotoTRBO).

Ma posiada¢ funkcje odbierania i wysytania wiadomosci tekstowych do
poszczegolnych obiektow lub do grup obiektéw z GPS (jezeli obiekt obstuguje
takg funkcjonalnos¢).

Ma posiada¢ funkcje statuséw dla uzytkownikéw (np. zajety, wolny, w akcji itp.),
statusy majg by¢ wizualizowane w podgladzie danych aktualnych oraz podczas
przegladania danych archiwalnych. ma by¢ mozliwo$¢ generowania raportow
na podstawie statuséw (m.in.: informacja o miejscach z ktérych wystano
wybrany status oraz ich wizualizacja - w wybranym zakresie czasu).

Ma posiadac funkcje informowania o biezgcych uzytkownikach obiektow z GPS
(uzytkownicy wysytajg przypisany im identyfikator za pomocg wiadomosci
tekstowej i w ten sposob sg przypisywani do danego obiektu z GPS), informacje
o biezacym uzytkowniku majg by¢ wizualizowane w podgladzie danych
aktualnych oraz przeglgdania danych archiwalnych. Ma by¢ mozliwosé
generowania raportéw dla konkretnego uzytkownika w zadanym zakresie
czasu.

Ma posiada¢ funkcje wizualizacji i sterowania wyjsciami/wejsciami obiektow z
GPS posiadajgcych funkcjonalnosc¢ telemetrii.

Mozliwo$¢ wizualizowania na mapie obiektéw ze zdefiniowang pozycja GPS
(np. obiekty nie posiadajace GPS, stuzgce do telemetrii i telesterowania).

Ma posiada¢ obstuge map: w formacie TAB, serwera map: "MapCenter" firmy
Emapa, map dostepnych online (m.in.: Google Maps, MapGO), map
rastrowych. ma posiada¢ dedykowany edytor map rastrowych.

Ma posiada¢ obstuge ogdlnie dostepnych w sieci Internet map do bezptatnego
uzytkowania.

Ma posiada¢ mozliwosé otwarcia dowolnej iloS¢ niezaleznych okien z mapa,
wizualizujgcych wybrane obiekty lub grupy obiektdw z GPS w trybie
automatycznego centrowania mapy w ten sposob, aby pokazywata

wizualizowane obiekty.
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e Ma mie¢ mozliwos¢ dynamicznego wyboru warstwy mapowej dla kazdego z
otwartych okien mapy (np. mozliwos¢ przetgczania warstwy mapowej
wybranego okna z rastrowej na wektorowg).

e Ma wizualizowa¢ biezacg pozycje obiektu GPS na mapie m.in.: za pomoca
punktu, tabliczki z nazwg wybranej ikony graficznej.

e Mozliwos¢ zatgczenia wizualizowania aktualnej pozycji wraz z sladem z
poprzednich pozycji (linia obrazujgca poruszanie sie obiektu w zadanym okresie
czasu - np. ostatnie 10 min.).

o Mozliwo$c¢ tworzenia i wizualizacji punktow, obszaréw, tras.

o Mozliwos¢ definiowania i szybkiego przetgczania mapy na rézne jej widoki.

o Mozliwos¢ definiowania jasnosci podktadu mapowego.

e System ma posiadaé funkcjonalnos¢ alarmowania definiowalnych
sytuacji/stanéw (np. przebywanie poza obszarem, wystgpienie okreslonego
statusu) oraz raportowania ich w postaci m.in.: wiadomosci email, sms.
zdarzenia majg by¢ graficznie wizualizowane (z opcjg centrowania mapy w
miejscu zdarzenia). zdarzenia majg by¢ zapisywanie w systemie i mie¢ opcje
wymuszenia zatwierdzenia ich przez dyspozytora - niezatwierdzone zdarzenia
majg pokazywac sie obstugujgcemu aplikacje w formie przypomnien.

e System ma mie¢ mozliwo$¢ generowania m.in. nastepujacych raportow: (raport
postojow, raport przebytych tras, raport pobytu w obszarach, raport pobytu na
ulicach, raport zdarzen, raport uzytkownikéw dla wybranego obiektu z GPS,
raport statuséw).

o System ma mie¢ mozliwos¢ konfigurowania ztozonych raportéw m.in.: raport
wystgpienia okreslonego statusu, dla wybranego obszaru, w wybranych

godzinach wybranych dni tygodnia, dla okreslonego uzytkownika.

1.6.9.21 Maszt antenowy

Projektowany masz antenowy, zlokalizowany na dachu budynku, wykona¢ jako
konstrukcje aluminiowg, sktadajacg sie z 5 segmentéw o tacznej dtugosci 20 metrow.
Konstrukcja masztu ma byc¢ oparta na kratownicy przestrzennej tréjkatnej o boku
1000mm, wyposazonej w drabinke do wchodzenia, ktéra powinna znajdowac sie w
srodku konstrukcji. Ponizej przedstawiono podstawowe parametry masztu
antenowego.
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- Woysokosc¢: 20m

- Laczenie segmentow: flansze skrecane srubami

- Szerokos$¢ segmentu: 1000mm

- Materiat: Stop aluminium EN AW-6005A T6
- Profile:

- kraweznik (rury nosne): fi60x5; 60x3; 60x2; 50x2 [mm]
- skratowanie poziome: fi35x2; fi35x1,5 [mm]

- krzyzulce (skratownie ukosne): fi35x2; fi35x1,5 [mm]

- Strefy obcigzen:

- wiatrowa |

- oblodzenia

- Max. powierzchnia urzgdzen na wierzchotku masztu 2,5m2

Ochrona odgromowa masztu antenowego

W celu ochrony odgromowej projektowanego masztu odgromowego nalezy na
maszcie zainstalowa¢ przewdd zwodu pionowego w izolacji wysokonapigeciowe;.
Gtowice goérng zwodu izolowanego nalezy potgczy¢ z iglicg na szczycie rury wsporczej
AL 50/4mm, L=4,7m. Ze wzgledu na instalowane ochronniki przepieciowe kabli

antenowych wymagana, dopuszczalna rezystancja uziomu wynosi 10Q.

Instalacja anten radiotelefonow
Na aluminiowym maszcie antenowym nalezy zainstalowac:
- 4x Antena dookdlna, pasmo — 164-174 MHz, dtugos¢ 2,8m, masa 1,4kg
- 4x wysiegnik ramowy 1,5m
- 4x jumper FAA PNMNM-1M5
- 4x kabel antenowy LDF4-50

Instalacje wykona¢ kablem antenowym LDF4-50 uktadanym na uchwytach
systemowych, mocowanych do masztu co 0,5m. Tuz za jumperami i przed
przepustem kablowym nalezy stosowac¢ na kablach opaski uziemiajgce LDF4-50
SLG4 . Kable nalezy wtasciwie wypetla¢ pozostawiajgc wymagany zapas do

wykonywania czynnosci serwisowych.
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Uziemiacze do przewodu antenowego (przyktadowo do kabla LDF4) SG12-12B2U,
ilo$¢ zalezna od wysokosci masztu (minimum po 2 szt na jeden kabel antenowy).

Odgromniki - zabezpieczenia przed przepigciami pochodzgcymi z wytadowan
(przyktadowo IS_B50LN-C1 lub LAIL350NN) montowane na ptycie miedzianej
uziemionej wraz szafkg i przepustami. Montowane na wejsciu do budynku lub
przed urzgdzeniem.

Uchwyty kablowe - na ilos$¢ kabli zaprojektowanych.

Kable doprowadzi¢ do pomieszczenia technicznego — serwerowni.
minimalny promien gigcia kabla wynosi 140mm. Kabel uszkodzony podczas
montazu, zagnieciony, scisniety lub rozciggniety nalezy wymieni¢ na nowy. Po
zamontowaniu instalacji antenowej nalezy wykonac¢ wtasciwe oznaczenia i pomiary:
- trwate oznaczenie kablowych torow antenowych zawierajgce: nazwe sieci, typ
anteny, typ kabla i dlugos$c toru
- pomiary parametrow instalacji antenowej
- pomiar natezenia pot elektromagnetycznych w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy w otoczeniu kazdej z uzytkowanych anten, potwierdzone
pisemnym protokotem z pomiaréw
- pomiary rezystancji uziemienia potwierdzone pisemnym protokotem z

pomiaréw

1.6.9.22 Sitownia telekomunikacyjna

Specyfikacja sitowni telekomunikacyjnej dla KPP Zwolen

Przedmiotem zaméwienia jest dostawa, zainstalowanie i uruchomienie
kompletnej sitowni telekomunikacyjnej w KPP Zwolen z ukompletowaniem podanym
w wymaganiach techniczno-funkcjonalnych, podtgczenie dostarczonego systemu
zasilania do centralnego systemu nadzoru nad sitowniami zainstalowanego w
Komendzie Wojewddzkiej Policji z siedzibg w Radomiu oraz wykonanie dodatkowych

ustug okreslonych w specyfikaciji.
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Automatyczne przekazywanie informacji o0 parametrach i stanach alarmowych
systemu zasilania ma odbywac sie do centrum nadzoru zlokalizowanego w WWL
KWP z/s w Radomiu. Zamawiajgcy wymaga aby byt zapewniony petny nadzér nad
praca systemu zasilania oraz jego funkcjonalnoscig poprzez jedno oprogramowanie
nadzorcze.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania projektu techniczno-instalacyjnego
dostarczonego systemu zasilania, dokumentacji powykonawczej oraz dostarczenia
dokumentaciji technicznej i obstugowej w jezyku polskim.

Wymagania _techniczno  — funkcjonalne dla systemu _zasilania

gwarantowanego dla obiektu KPP Zwolen

Wyszczegolnienie Wymagany parametr
[funkcjonalnos¢

Sitownia prostownikowo-inwertorowa typu Tak

WSZ-11 wykonana w technice modutowe;j,

ilo$¢ modutéw w sitowniach dobrana z

uwzglednieniem zasady nadmiarowosci

n+1,

obudowa sitowni szafa metalowa, wolnostojgca o
wymiarach podstawy 600 mm x 600
mm i wysokosci max. 2200 mm.

Sitownia prostownikowa

obcigzalnos¢ sitowni DC min. P=10000 W (dodatkowo modut
nadmiarowy)

ilos¢ modutéw prostownikowych typu 5 szt. (dodatkowo modut

PDO48/42-2000W nadmiarowy)

moc modutu prostownikowego 2000 W

zasilanie wejsciowe tréjfazowe — moduty prostownikowe
jednofazowe pracujg na roznych
fazach

napiecie znamionowe wejsciowe 230 V 50 Hz,

prostownikow
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napiecie znamionowe wyjsciowe

prostownikéw

48 V DC

rownolegta praca modutow Tak
prostownikowych,

praca w uktadzie buforowym z bateriami Tak
charakterystyka wyj$ciowa modutéw UPI

sprawno$¢ modutdw prostownikowych

min. 96% (w zakresie od 20% do

100% obcigzenia)

aktywny podziat pradu obcigzenia zespotéw

prostownikowych

Tak

zarzgdzanie energig pobierang przez
zespoty prostownikowe

Tak

pomiar sumarycznego prgdu dwoch baterii,

Tak

pomiar prgdu odbioréw

Tak

funkcja fadowania samoczynnego baterii,
czujnik temperatury baterii do kompensaciji

napiecia buforowania,

Tak

czujnik temperatury w pomieszczeniu

technicznym,

Tak

funkcja automatycznego testu baterii
metodg bezposredniego pomiaru fadunku
dla wydzielonego obwodu bateryjnego w
czasie jego petnego roztadowania prgdem
odbioréw sitowni i powrotnego tadowania
czescig prostownikow sitowni - system

testowania baterii (STB)

Tak

system nadzoru ogniw bateryjnych (SNOB)

Tak

pole dystrybucji DC

zabezpieczenie systemu
inwertorowego, zabezpieczenia
dwaoch baterii, min. 8 zabezpieczen
odbioréw DC: 8xNHO0(PK100),

sygnalizacja przepalenia bezpiecznikow
bateryjnych i odbiorow

Tak
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programowalny roztgcznik gtebokiego

roztadowania baterii - RGR

Tak

mozliwos¢ rozbudowy

do 24 kW (tgcznie z modutem

nadmiarowym)

Sitlownia inwertorowa

obcigzalnos¢ sitowni

Grupa 1(L1) — 5000VA;

Grupa 2(L2) — 2500VA;

Grupa 3(L3) — 2500VA.
(dodatkowo modut nadmiarowy
dla kazdej z trzech grup po
2500VA)

ilos¢ modutéw inwertorowych typu
FUH 230/2,5 kVA

Grupa 1(L1) - 2 szt;

Grupa 2(L2) - 1 szt;

Grupa 3(L3) — 1 szt..

(dodatkowo po jednym module
nadmiarowym dla kazdej z trzech

wyjsciowych grup AC, razem 7

modutéw)
moc modutu inwertorowego 2500 VA
znamionowe napiecie wejsciowe DC 48V
znamionowe napiecie wejsciowe AC 3x230 V
znamionowe napiecie wyjsciowe 3x230 V
réwnolegta praca modutéw inwertorowych Tak
elektroniczny przetgcznik obejsciowy (by- Tak

pass),

pole dystrybucji AC

trzy pola dystrybucji AC — po 10
szt. zabezpieczen typu ,,S” w
kazdej grupie (2xC32A, 3xC25A,
3xC16A, 2xC10A) i reczny tacznik

obejsciowy
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sprawnos$¢ sitowni

w trybie podstawowym (EPC) min.
96 %, w trybie rezerwowym

(bateryjnym on-line) min. 91 %,

stabilizacja napiecia wyjsciowego dla trybu

<2 %,

podstawowego
przecigzalnos¢ ciagta 110 %,
przecigzalnos¢ przez 5 sekund min. 150 %,

mozliwo$¢ rozbudowy

do 3 x 10 kVA tacznie z modutami
nadmiarowymi dla kazdego systemu.
(max.3x4szt.)

Sterownik mikroprocesorowy

systemu zasilania

gwarantowanego.
sterownie pracg i konfigurowanie Tak
parametrow sitowni prostownikowo-
inwertorowej
lokalne i zdalne kontrolowanie stanow Tak

alarmowych systemu zasilania

automatyczne przekazywanie informacji o
parametrach i stanach alarmowych

systemu zasilania do centrum nadzoru

do Centrum Nadzoru w WWL w
KWP zs. w Radomiu

automatyczny odczyt stanu obiektu o Tak
zadanej porze
automatyczny test baterii metodg Tak

bezposredniego pomiaru fadunku w czasie

jej petnego roztadowania z mozliwoscia:

a/ petnego roztadowania i tadowania jednej
wydzielonej baterii bez koniecznosci
udziatu stuzb serwisowych na obiekcie,

b/ automatycznego wysytania do
operatora raportéw, o rzeczywistym

stanie baterii,
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¢/ mozliwoscig ustawiania testu

cyklicznego,
d/ programowanie parametrow lokalnie i

zdalnie, np.:

- ilo$¢ obwodoéw baterii

- cykl automatycznego testu

- czas startu pierwszego testu

- opoOznienie startu testu po powrocie

sieci

- op6znienie startu testu po
zakonczeniu ostatniego tadowania baterii,

- koncowe napiecie roztadowania,

- prad tadowania powrotnego baterii,

- korcowe napiecie fadowania
powrotnego,

- planowany czas roztadowania baterii
w 20°C

- minimalny czas, w jakim moze by¢
roztadowana bateria,

- maksymalny czas, w jakim moze by¢
roztadowana bateria,

- pojemnos$¢ znamionowa jednego
obwodu bateryjnego C10.

e/ zatrzymania testu w przypadku

wystgpienia okreslonych niekorzystnych
warunkow (np., zanik sieci),

f/ zapisu wynikow testow lokalnie w
pamieci sterownika i zdalne w celu
szczegotowej analizy otrzymanych danych
oraz przyjaznego przedstawienia wynikéw
testéw z rekomendacjg dalszego
postepowania, zdalne przedstawienie

wynikow oraz aktualnych parametrow testu
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ma odbywac sie za posrednictwem
systemu WinCN2.

pomiar napiecia na poszczegodlnych
ogniwach baterii podczas automatycznego
testu baterii i zapis w pamieci wtasnej

sterownika

Tak

sposob komunikacja ze stanowiskiem

zarzgdzania i administrac;ji

poprzez sie¢ LAN wykorzystujac

protokot IP w standardzie

Ethernet,

ilos¢ stykdéw bez potencjatowych cyfrowych | min. 10
do monitorowania innych urzadzeh w
obiekcie mozliwych do podtgczenia przez
obstuge
ilos¢ stykéw analogowych w zakresie od 0 | min. 7
do 5Vdc do monitorowania innych urzgdzen
w obiekcie mozliwych do podtgczenia przez
obstuge
pomiar temperatury baterii i w Tak
pomieszczeniu technicznym wraz z
czujnikami
lokalny zapis i odczyt zdarzen z wtasnej Tak
pamigci,
wszystkie komunikaty wyswietlane lokalnie | Tak
muszg by¢ w jezyku polskim

Dwie baterie akumulatoréw

A602/580 typu 70PzV490, 582 Ah

prod. GNB
napiecie znamionowe baterii DC 48V
napiecie znamionowe pojedynczego 2V
ogniwa
pojemnos¢ jednej baterii min. 582 Ah
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typ

OPzV wykonane w technologii
zelowej z zaworami regulujgcymi

cisnienie — trwato$é min. 18 lat,

praca przy napieciu buforu regulowanym w | Tak

zaleznosci od temperatury w

pomieszczeniu baterii

montaz na dwdch stojakach typu PGL2-23H o wymiarach

2250x430x185 mm

baterie majg by¢ natadowane i nie Tak

wymagac¢ formowania

Licencja na oprogramowanie dla | Tak
obiektu KPP Zwolen

Wymagany zakres prac

wykonanie projektu technicznego

dostawa urzadzeh na wskazane miejsce

wykonanie instalacji zasilajgcej z rozdzielni RG do sitowni i uziomu (do 20 m)
montaz, podigczenie i uruchomienie systemu zasilania gwarantowanego
podtaczenie uruchomionej sitowni do zdalnego nadzoru w WWt w KWP zs. w
Radomiu

pomiary ochrony przeciwporazeniowe;j

podtaczenie odbioréw AC/DC do pracujgcej sitowni

dokumentacja powykonawcza

Wymagania dodatkowe

Jezeli uzytkowanie oprogramowania w sitowniach obwarowane bedzie
licencjami, nalezy je wliczy¢ w cene przedmiotu zaméwienia. Licencje nie mogg

by¢ ograniczone czasowo.
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Zamawiajgcy wymaga dostarczenia kart katalogowych oferowanych urzadzen
oraz stosownych certyfikatow.

Odbioru sitowni dokona komisja powotana przez Zamawiajgcego. Odbidr
zostanie potwierdzony podpisaniem protokotu odbioru technicznego oraz
protokotem odbioru przedmiotu zaméwienia.

Zamawiajgcy wymaga aby praca zainstalowanych urzadzen byta adekwatna do
podanych przez Wykonawce w kartach katalogowych parametrow
technicznych.

Po zakonczeniu prac i uruchomieniu sitowni Wykonawca w miejscu instalacji
ustalonym przez Zamawiajgcego i Wykonawce przeprowadzi szkolenie 5 osob,
obejmujgce budowe urzadzen, peing obstuge, konfiguracje, lokalizacje
i usuwanie uszkodzen. Szkolenie zakonczone zostanie wydaniem zaswiadczen
uprawniajgcych przeszkolonych pracownikéw Zamawiajgcego do serwisowania
urzadzen bez utraty gwarancji.

Producent udziela 36-miesiecznej gwarancji na caly system zasilania wraz z
bateriami i wykonang ustuge. Podczas okresu gwarancyjnego zostanie
dodatkowo wykonana ustuga roztadowania kontrolnego baterii akumulatorow.

Wymagania gwarancyjne i serwisowe okreslone zostaty w umowie.

str. 106



WYMAGANIA DOTYCZACE ZASILANIA SYSTEMOW TELEINFORMATYCZNYCH
Napiecie dedykowane 230V~

Poniewaz tylko niektére obwody i urzadzenia w projektowanej sieci strukturalnej LAN
wymagajg w sposob priorytetowy duzo wiekszej niezawodnosci zasilania a tym samym
dtuzszej i niezawodnej pracy tych urzadzen, dlatego mozna zatozyé, ze pozostate
obwody ktére sa w sieci wydzielonej (LAN) powinny by¢ zasilane z innego

wydzielonego zrodta.

Zrédtem tym pozostaje zasilanie z sieci miejskiej z rezerwowym zasilaniem w postaci
stacjonarnego zespotu pradotworczego poprzez ukfad SZR lub dedykowany UPS,
ktory krotkotrwale podtrzymuje zasilanie w sieci dedykowanej dla pozostatego sprzetu

teleinformatycznego na poszczegoélnych stanowiskach pracy.

Wydzielone gniazda napiecia dedykowanego wraz z gniazdami sieci logicznej
stanowig tzw. pkt PEL, gdzie gniazda elektryczne wystepujg w ilosci 4 szt. Zasilenie
pradem poszczegolnych PEL-i nalezy poprowadzi¢ z wydzielonej do tego celu
rozdzielnicy pietrowej (np.:TKD -zasil. obw. komp.), ktéra jest zasilana poprzez

wydzielong linie zasilajgcg WLZ z rozdzielni gtéwnej RG lub rozdzielnicy UPS-a.

Rozdzielnice pietrowe TKD zasilajgce obwody gniazd w sieci LAN nalezy wyposazyé
standardowo w rozt.FR, ochronniki, LK, zab. typ S +1rezerwa. (nalezy dobra¢ oraz
zainstalowa¢ zabezpieczenia nadpradowe typu S300 o charakterystyce
przecigzeniowej typu C, pradzie znamionowym Jn=10A oraz odpowiedniej klasy
ochronniki),

Zastosowany osprzet i zabezpieczenia stosowac zgodnie z PN i zasadami BHP.
Rozdzielnice TDK nalezy umiesci¢ w jednym szachcie tuz pod rozdzielnicg ogdina.

W kazdym szachcie pod lub przy rozdzielnicy TKD/tablicy komputerowej zasilanej z
innego zrédta i bedacej w strukturze zasilania sieci logicznej, na poszczegodlnych
kondygnacjach budynku zamontowa¢ i wyposazy¢ w osprzet dodatkowg
jednorzedowg rozdzielnig/tablice, czyli rozdzielnice napiecia gwarantowanego
230V~(TGw),
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Z projektowanej sitowni telekomunikacyjnej z szyny zabezpieczen na pradzie
statym DC, nalezy doprowadzi¢ bezposrednig linie zasilajgcg napigciem statym 48V-
do wyznaczonej przez inwestora rozdzielnicy/tablicy nap. statego DC tuz obok szafy/

szaf serwerowych.

W wskazanej rozdzielnicy, obwody DC/48V- nalezy zakonczy¢ zabezpieczeniami w
ilosci 10 szt. o wartosciach od 10A do 35A.

WYMAGANIA DOTYCZACE ZASILANIA SYSTEMOW TELEINFORMATYCZNYCH W KPP
ZWOLEN

Napigcie gwarantowane 230V~

Aby zapewni¢ prawidlowg i bezprzerwowg prace systemoéw, urzadzen
teletechnicznych oraz wydzielonych stanowisk w budynku KPP Zwolen, nalezy
wyprowadzi¢ z sitowni telekomunikacyjnej zasilanie napigciem gwarantowanego
(Ugw) 230V~ poprzez wydzielone obwody elektryczne (WLZ) i rozdzielnice (TGw) do
opisanych ponizej odbiorcow, systemow i urzgdzen:

- stanowisko oficera dyzurnego KPP oraz jego pomocnika, czyli zainstalowa¢ po 4
gniazda przy kazdym pkt logicznym PEL zwigzany bezposrednio ze stanowiskiem,
- wydzielone pomieszczenie fgcznosci specjalnej(4 gn. na pkt PEL),

- zasili¢ gniazda przy jednym PEL w gabinecie Komendanta KPP, Z-cy oraz w
sekretariacie K-ta,

- zasilenie gniazd dla jednego PEL-u w pomieszczeniu ODN, OIN i na stanowisku
informatyka oraz w pokoju pracy Sztabu KPP,

- zasili¢ dwa punkty PEL w Sali odpraw/$wietlicy (zasilenie videoterminala, rzutnika),
- zasilenie urzgdzen monitoringu oraz kontroli dostepu,

- zasilenie systemu tgcznosci radiowej,

- kazda szafa teleinformatyczna (dystrybucyjna) lub serwerowa ma by¢ zasilana z
rozdzielnicy TGw zainstalowanej w tym samym pomieszczeniu poprzez wydzielone
obwody zasilania napieciem gwarantowanym 230V~ z oddzielnymi zabezpieczeniami

nadmiarowo-pradowymi typu S300 o charakterystyce przecigzeniowej typu C.
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Linie zasilajgce (WLZ) powinny byé wyprowadzone bezposrednio z sitowni
telekomunikacyjnej lub z rozdzielnicy gtéwnej (TGGw) napiecia gwarantowanego
230V~, ktoéra takze powinna by¢ zasilana bezposrednio z sitowni telekomunikacyjne;.

Do kazdej szafy (pkt dystryb. Sieci LAN), nalezy poprowadzi¢ wydzielone
zasilanie napieciem gwarantowanym 230V~ przynajmniej na dwie listwy (min. 8 gniazd
w jednej listwie lub panelu) osobno do kazdej szafy, gdzie kazda z linii zasilajgcych
powinna posiada¢ oddzielne zabezpieczenie w rozdzielnicy TGw o charakterystyce
przecigzeniowej typu C oraz odpowiednim pradzie znamionowym Jn.

Listwy lub panele z gniazdami elektrycznymi, powinny by¢ wyposazone w

roztgcznik, lampke kontrolng i dodatkowg ochrone przepieciowa.

Obecnie kazda nowa strukturalna sie¢ logiczna posiada wydzielong sie¢
zasilajgcag (dedykowang), gdzie poszczegdlne obwody (WLZ) i dalej rozdzielnice
pietrowe napieci dedykowanego 230V~(tablice TK) sg zasilanie poprzez zrédio
rezerwowe(UPS) z kilku lub kilkunastominutowym podtrzymaniem tego zasilania, bgdz
jest zasilana bezposrednio z sieci miejskiej lub poprzez agregat prgdotwérczy, ktérego
wigczenie sie do pracy zwigzane jest pewna zwlokg czasowg. Tylko niektére
wydzielone obwody tej sieci mogg by¢ zasilane ze zroédta napiecia gwarantowanego
(Ugw.) 230V~, jakim jest sitownia telekomunikacyjna, ktérej przynajmniej
kilkugodzinne podtrzymanie zasilania pozwala na bezprzerwowa i stabilng prace

systemow teleinformatycznych.

Zazwyczaj po okreslonym czasie, nastepuje zmiana przeznaczenia niektorych
pomieszczen lub przybywa dodatkowego sprzetu, ktéry powinien by¢ zasilany ze
stabilnego i bezprzerwowego zrédta pradu jakim jest sitownia telekomunikacyjna,
dlatego aby umozliwi¢ zwiekszenie mobilnosci przetgczenia zrodta zasilania i unikng¢
dodatkowego doprowadzania przewodow elektrycznych, proponuje sie zastosowac

nastepujace rozwigzanie:

- przy kazdej rozdzielnicy komputerowej (TK) bedgcej w strukturze zasilania sieci
logicznej, na poszczegdlnych kondygnacjach budynku zamontowaé i wyposazyé w
osprzet dodatkowg jednorzedowg rozdzielnice napiecia gwarantowanego 230V~
(TGw),
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- kazda rozdzielnica napiecia gwarantowanego 230V~ powinna zosta¢ zasilona
bezposrednig linig (WLZ) z sitlowni telekomunikacyjnej lub gtéwnej rozdzielnicy
(TGGw) zasilanej z tej sitowni,

- w rozdzielnicach (TGw), tuz obok obwoddéw wigczonych i bedgcych pod
obcigzeniem, powinny pozosta¢ wolne (bez obcigzenia) pola zabezpieczen, ktére
umozliwig w dowolnym czasie przetaczenie/przetozenie kazdego dowolnego obwodu
zasilanego z rozdzielnicy(TK) komputerowej do rozdzielnicy (TGw),

- do rozdzielnic napiecia gwarantowanego 230V~ (TGw), nalezy dobra¢ oraz
zainstalowa¢ zabezpieczenia nad prgdowe typu S300 o charakterystyce
przecigzeniowej typu C i prgdzie znamionowym Jn26A oraz odpowiedniej klasy
ochronniki przepieciowe,

- ilos¢ wolnych pdl i mocy do wykorzystania, bedzie wynikata z obcigzenia odbiorami
juz podigczonymi do zrédia zasilania, jednak moc znamionowa pozostatych
zabezpieczen jaka powinna pozosta¢ do dyspozyciji, to nie mniej niz 2,0 kW,

- w kazdym pomieszczeniu teleinformatycznym, czyli tam gdzie bedzie pracowat sprzet
aktywny, standardowo nalezy zainstalowa¢ na S$cianie tuz obok szafy szyne
uziemiajgcg na kilkanascie podtgczen oczkowych.

W pomieszczeniu technicznym, gdzie bedzie =zainstalowana sitownia
telekomunikacyjna wraz z bateriami akumulatorow wymagamy potozenia wykfadziny
izolacyjnej (dywaniki stosowane przy urzadzeniach elektrycznych oraz bateriach

akumulatorow).

1.6.9.23. Odzialywanie i emisja szkodliwych czynnikéw

Projektowana instalacja i zasilane urzadzenia nie wptywajg negatywnie na
srodowisko. Wystepowania wyzszych harmonicznych od dopuszczalnych nie
przewiduje sie. Wystepowania pdl elektromagnetycznych, wibracji i drgan

pochodzenia energetycznego nie przewiduje sie.

Wplyw obiektu na drzewostan i glebe

Projektowana instalacja nie wptywa na stan drzewostanu i wody

powierzchniowe i podziemne.
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Warunki ochrony przeciwpozarowej

Wszystkie przejscia przez strefy pozarowe uszczelnic masami do klasy

przegrody. Uszczelnienia biernej ochrony pozarowej nalezy dobra¢ wg oferty firm np.

PROMAT, HILTI. Wszystkie zaprojektowane przewody posiadajg zdolno$¢ pracy w

przewidzianych warunkach przez czas zgodny z Norma Polska.

1.6.9.24 Uwagi koncowe

Niniejsze opracowanie wchodzi w sktad wielobranzowej dokumentacji. Nalezy
zapoznac sie z pozostatymi czesciami projektu. Projekt rozpatrywacé fgcznie.
Wykonawca winien zdoby¢ wszelkie informacje, ktére mogg byé konieczne do
wykonania ustugi i prawidtowej wyceny jej wartosci.

Instalacje wykona¢ zgodnie z normami, rozporzgdzeniami, przepisami BHP i
zaleceniami zawartymi w niniejszym projekcie i DTR producenta urzadzen,
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnych instalacji opisanych w
niniejszej dokumentaciji i zapewnienia ich petnej funkcjonalnosci.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i
pominietych w niniejszym opracowaniu elementéw instalacji wraz z dostarczeniem
koniecznych materiatéw i urzgdzen dla kompletnego wykonania poszczegolnych
instalacji i zapewnienia ich petnej funkcjonalnosci.

Wykonawca jest rowniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potgczen
instalacji w punktach wykonywanych przez wykonawcow innych branz.
Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletng specyfikacjg
projektowa obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych niniejszych instalacji z
innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe
wynikajgce z braku koordynacji wykonania instalacji z innymi branzami Wykonawca
ma zrealizowa¢ na wtasny koszt.

Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora standard
dla materiatow, urzadzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie
alternatywne niemniej jednak w takim przypadku musi uzyska¢ jego pisemne
zatwierdzenie przez Zamawiajgcego i Projektanta.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg w dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sie.
Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz

pokazane na rysunkach, a nie ujete w dokumentacji winny by¢ traktowane jakby
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byty ujete w obu. W przypadku watpliwosci, co do interpretacji niniejszej
dokumentacji, Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien je wyjasni¢
z Zamawiajgcym, ktory jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania
jakichkolwiek zmian lub odstepstw.

Wszystkie wykonywane prace oraz materiaty winny odpowiadaé Polskim Normom
i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje
zgodno$ci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty i
certyfikaty tak aby spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzadzen i instalacji wg.
obowigzujgcych norm i przepisow oraz protokolarny odbiér w obecnosci
wskazanego przez Inwestora przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac
Wykonawca winien zatgczy¢ réwniez deklaracje kompletnosci wykonanych prac
oraz zgodnosci z projektem i niniejszg dokumentacja.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jako$¢ wykonywanych robot.

Trasowanie przewoddw elektrycznych nalezy wykonac uwzgledniajgc konstrukcje
budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalaciji
winna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna do prawidiowej konserwacji i remontéw.
Wskazane jest, aby w miare mozliwosci trasa przebiegata w liniach pionowych i
poziomych. Przy trasowaniu ciggéw instalacji nalezy dgzy¢ do jak najmniejszej
liczby skrzyzowan i zblizen z ciggami instalacji elektromagnetycznych i innymi
instalacjami.

W przypadku nie podania w opracowaniu ktéregos z przepiséw nie zwalnia to
Wykonawcy z jego stosowania.

Uzytkowaé system zgodnie z zaleceniami producenta ujetymi w instrukcji
uzytkowania i podczas szkolenia po zainstalowaniu systemu.

Prace powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Przy wyznaczaniu ciggéw instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby
skrzyzowan z innymi instalacjami. Wskazane jest zachowanie odlegtosci min 10
cm.

Przewody miedzy elementami systemu nie mogg by¢ przedtuzane — muszg to by¢
przewody jednoodcinkowe.

Dla prac ulegajgcych zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru czesciowe.
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¢ Nalezy oznakowac urzgdzenia zasilane energig elektryczng.
e Opracowanie wchodzi w sktad dokumentacji wielobranzowej. Zapozna¢ nalezy sie
z wszystkimi tomami i cze$ciami projektu i rozpatrywac tgcznie jako catosc.
o Nalezy zapewni¢ statg obstuge konserwacyjng i przeglad systeméw.
e Wykonawca po zrealizowaniu projektu wykona i przygotuje:
e Protokét sprawdzenia elementow instalacji — oddzielny formularz,
- Protokét przekazania/odbioru
¢ Instrukcje obstugi

e Szkolenie z zakresu obstugi.

Przepisy BHP
Prace instalacyjne oraz inne muszg by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami bhp dla wszystkich branz.

Uwagi ogdlne
Wszelkie zmiany dokonywane w obiekcie mogace mie¢ wptyw na efektywno$é

systemu, muszg by¢ uzgadniane z projektantem.

Warunki odbioru systemoéw, dopuszczenia do uzytkowania

Warunkiem odbioru jest przeprowadzenie testow akceptacyjnych:

e potwierdzenie ilosci dostarczonych elementéw systemu,
e wykonanie tabeli zgodnosci i porownanie parametréw i funkcjonalnosci

wymaganych z dostarczonymi.

Szkolenie obstugi

Osoby, ktére przewidziane sg do obstugi, kontroli lub nadzoru urzgdzen
systeméw teletechnicznych nalezy przeszkoli¢ w zakresie obstugi systemow.
Fakt przeszkolenia nalezy potwierdzi¢ wlasnorecznym podpisem przez osoby

przeszkolone.

Wykonanie robét
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
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umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie kompletnych instalaciji.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania dobrego rezultatu koncowego.

Rysunki i specyfikacja techniczna sg dokumentami wzajemnie sig¢ uzupetniajgcymi. W

przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca powinien

wyjasni¢ sporne kwestie z Zamawiajgcym przed ztozeniem oferty, ktory jako jedyny

upowazniony jest do wprowadzania zmian.

Wszelkie nieujete prace oraz niesygnalizowane niezgodnosci beda interpretowane na

korzy$¢ Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania poszczegodlnych robét oraz

za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, zatwierdzong przez Dziat Inzynierii i

Eksploatacji Inwestora. Wszelkie odstepstwa oraz ewentualne zmiany w

zastosowanym osprzecie lub urzgdzeniach muszg by¢ uzgadniane z Inwestorem.

Wykonawstwo instalacji teletechnicznych winno by¢ zlecone firmie posiadajacej

wiasciwe doswiadczenie oraz uprawnienia do realizacji tego typu roboét i

gwarantujgcemu wysokg jakos¢ oraz terminowos¢ wykonania.

Zakres robot
W zakres robo6t Wykonawcy instalacji wchodzi:

dostarczenie i roztadunek wszystkich urzgdzen i osprzetu niezbednych do
wykonania instalacji,

dostarczone urzgdzenia nalezy zabezpieczy¢ w odpowiedni sposob przed
kradzieza, uszkodzeniem lub innymi czynnikami mogacymi wptyng¢ na
jakos$¢ dostarczonych materiatéw i urzgdzen,

montaz, uruchomienie i regulacja w/w urzadzen,

dostawa i montaz instalacji przewodéw wchodzacych w sktad instalacji,
wszelkie podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze wchodzace w sktad
zakresu Wykonawcy robot — Wykonawca jest obowigzany do dostosowania
wszelkich podwieszen i konstrukcji wsporczych w taki sposéb aby byty one
trwate i pewne,

wykonanie wszelkich otworéw w stropach i Scianach a takze uszczelnienie
tych otworéw przy przejsciach przez rézne strefy ogniowe masami o

odpowiedniej odpornosci ogniowej,
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= dokonania niezbednych pomiaréw dla poszczegodlnych typdw instalacji oraz
przedtozenia wynikéw tych pomiaréw do odbioréw instalacji,

= przediozenia kompletnej dokumentacji i certyfikatow dla wszystkich
zastosowanych urzadzen, osprzetu czy innych rozwigzan systemowych, jak

rowniez dokumentacji powykonawczej celem dokonania odbioru tych prac.

Na czerwono zaznaczono pozycje ktére nalezy skonsultowac z projektantem na
etapie projektowania sieci i urzgdzen.

1.6.10 ZALOZENIA PRZEDPROJEKTOWE | WYMAGANIA SPRZETOWE
ODNOSNIE MONITORINGU WIZYJNEGO DLA KPP ZWOLEN UL. BATALIONOW
CHLOPSKICH 14

Celem wiodagcym planowanych systemow jest podniesienie poziomu bezpieczenstwa
poprzez nadzér wizyjny oraz gromadzenie zapisu wideo jako ewentualnego materiatu
dowodowego. System ma sktadac sie z czterech elementow;

- Monitoring wizyjny PDOZ

- Monitoring wizyjny ,,Niebieski pokéj ,,

- Monitoring wizyjny OIN

- Monitoring wizyjny obiektowy zewnetrzny i wewnetrzny

System nadzoru wizyjnego w PDOZ ma zapewni¢ nadzér nad osadzonymi w celach,
pokoju przestuchan, pomieszczeniu przejsciowym , pomieszczeniu tazienkowym z
zachowaniem strefy intymnej, w korytarzach oraz strefach komunikacji doi z PDOZ.
Realizacje tych zatozeh majg zapewni¢ kamery koputowe |IP IR- wandaloodporne oraz
kamera przy wejsciu do zastosowan zewnetrznych . Podglad z tych kamer na
monitorze wizyjnym w pomieszczeniu profosa, jak rowniez u dyzurnego obiektu KPP.
Zapis wideo zdarzen na dysku twardym 16 kanatowego rejestratora sieciowego IP ,
archiwizacja na drugim dysku twardym. Zasilanie systemu napigciem gwarantowanym
obiektowym. Zasilanie kamer z PoE switcha.

System nadzoru wizyjnego ,, Niebieski pokoj ,, ma zapewni¢ nadzér w pokoju
przestuchan , w pokoju przejsciowym oraz na korytarzu tej strefy obiektu. Kamera IP
IR zastosowana w pokoju przestuchan sterowana za pomocg konsoli w
pomieszczeniu zespotu do spraw nieletnich. W tym samym pomieszczeniu
zlokalizowany podglad na monitorze i rejestrator IP sieciowy cztero lub szescio —
kanatowym z dyskiem twardym SATA do zapisu i drugim dyskiem przeznaczonym do
archiwizacji zapisu wideo. Dwie pozostate kamery IP IR koputowe wandaloodporne.
Wymogiem koniecznym jest rowniez zastosowanie dodatkowego sprzetu do zapisu i
rejestracji audio. Zasilanie systemu napieciem gwarantowanym  obiektowym.
Zasilanie kamer z PoE switcha.

System nadzoru wizyjnego OIN ma zapewni¢ nadzér nad strefg komunikacji do
pomieszczen kancelarii tajnej tj. archiwum , pomieszczeniem Sultelp . Podglad
wizyjny z tych kamer IP IR koputowych wandaloodpornych w kancelarii tajnej, tam
réwniez zlokalizowany bedzie rejestrator wideo [P sieciowy cztero lub
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szesciokanatowy z dyskiem twardym SATA. Zasilanie systemu napieciem
gwarantowanym obiektowym. Zasilanie kamer z PoE switcha

System nadzoru wizyjnego wewnetrzny i zewnetrzny ma byé uzupetnieniem dozoru
nad strefami komunikacyjnymi wewnatrz obiektu tj. pomieszczenia w piwnicy, na
parterze oraz | pietrze. Bedzie on realizowany za pomocg kamer IP IR
wandaloodpornych. Nadzér dyzurnego nad strefami zewnetrznymi tj. bramy wjazdowe
, pomieszczenia gospodarczo garazowe realizowany bedzie za pomocg kamer IP IR
do zastosowan zewnetrznych uzupetnionych o podswietlacie podczerwieni w
miejscach koniecznych, w przypadku braku o$wietlenia zewnetrznego. Jedng z kamer
zewnetrznych bedzie kamera koputowa obrotowa sterowana za pomocg pulpitu ze
stanowiska dyzurnego nadzorujgce brame wjazdowg. U dyzurnego zlokalizowane
zostang réwniez dwa monitory wizyjne zamocowane na regulowanych stelazach .
Na monitorach zastosowany ma by¢ podziat strefa zewnetrzna — monitor 1, strefa
wewnetrzna — monitor 2. Lokalizacja 32 kanatowego rejestratora IP w serwerowi .
Rejestrator doposazony w cztery dyski pamieci SATA. Zasilanie kamer z portéw PoE
switcha oraz z portéw PoE rejestratora sieciowego.

Wstepne usytuowanie kamer na podstawie rzutéw PDF parteru, | pietra oraz
piwnic nalezy zweryfikowac¢ tak aby maksymalnie wyeliminowa¢ martwe strefy na
obiekcie i terenu przylegtego wokoét budynku KPP .

Wymogi systemowe: skonfigurowane systemy muszg zapewnia¢ minimalny czas
nagrywania co najmniej 30-to dniowy w rozdzielczosci HD, przy predkosci nagrywania
25kl/s, nagrywanie ciagte.

Wymagania dla kamer zewnetrznych:

- kamery sieciowe bullet z obiektywem zmienno ogniskowym 2,7-12 mm

- klasa ochrony IP 66

- klasa odpornosci IK 08

- w petni konfigurowalne poczworne strumieniowanie

- zasieg podczerwieni 30m, z mozliwoscig regulacji natezenia podczerwieni
- zasilanie PoE 12W oraz zasilanie 12V DC/24VAC

- regulacja zoom i ostros$ci napedem silnikowym

- zdalna regulacja ogniskowej(AVF)

- obstuga kart mikro SD

- zgodnos¢ ze standardem ONVIF

Wymagania minimalne dla monitoréow minimum LCD 40"

- rozdzielczos¢ 1920x1080

- czas reakcji 6,5 ms

- luminacja 350 cd/m?

- kontrast 3000:1

- zywotno$¢ panelu minimum 50000 godzin

Dla monitoréw minimum LCD 40”

- rozdzielczos¢ 1920x1080

- czas reakcji 5ms

- luminacja 250 cd/m?

- kontrast 1000:1

- zywotno$¢ panelu 30000 godzin

Podswietlacze podczerwieni wymagania minimalne:

- nie mniej niz 45-50 m

- kat $wiecenia nie mniej niz 120°
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- automatyczny wytgcznik zmierzchowy

- zasilanie 12VDC/24VAC

- klasa szczelnosci 1P66

Minimalne wymagania odnosnie rejestratorow sieciowych IP:

- zapis obrazéw z kamer OP o rozdzielczosci do 12Mpix

- pasmo dla kamer 256Mb/s dla 32 kanatowego oraz 16 Mb/s dla 16 kanatowego
- lokalne niezalezne wyjscia wideo HDMI 4k(3840x2160) i VGA ( do 1920x1080)

- gniazda 16x PoE (200W)

- wsparcie H.265 /H264+/H.264/ MPEG 4 kompresja

- zaawansowane zarzgdzaniem zapisem na HDD

- obstuga 2 dyskow SATA/ dla rejestratora 32 kanatowego obstuga 4 dyskow SATA
- protokoty sieciowe TCP/IP, PPPoE, DHCP, Hik Clond P2P, DNS, DDNS, NTP,
SADP, NFS, SCSI, UPnP, HTTPS, ONVIF

-wielozadaniowos$¢ —Pantaplex

- funkcje sieciowe: podglad na zywo, odtwarzanie nagran, archiwizowanie nagran,
funkcja ANR w wypadku awarii sieci z synchronizacjg.

Wymagania minimalne odnosnie pulpitéw sterowniczych:

- klawiatura sieciowa DVR, NVR i PTZ

- zlgcza RS-232 1 RS-422 i RS-485i LAN

- obstugiwane protokoty KBD: HikVision/ PTZ: HikVision/Pelcom/D/ i inne
- inne funkcje 10/100 Mbpps LAN PORT

Wymagania minimalne odnosnie przetgcznikow sieciowych.

- obstuga urzgdzen zasilanych PoE do 15,4W dla kazdego portu
- zasilanie Poe 15,4 dla kazdego portu

- zarzadzanie i obstuga LAN, transfer danych

- przepustowo$¢ PoE - 10/100Mb/s, SFP — 1000Mbs

- standard PoE 802,3 af

- dwa porty RJ 45 1000/Mb/s

- dwa porty SFP 1000/ Mb/s

- obstuga funkcji auto-learning i auto- aging adreséw MAC

1.7. Wymagania zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia
1.7.1. Cechy obiektu dotyczace rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych
i wskaznikéw ekonomicznych

Zamawiajacy wymaga, aby elementy konstrukcyjne budynku i dach miaty zapewnig
trwatos¢ nie mniejsza niz 50 lat. Instalacje w zakresie orurowania i oprzewodowania
powinny zapewni¢ uzytkowanie w okresie nie krotszym niz 30 lat, a osprzet i przybory
instalacyjne powinny zapewni¢ sprawne funkcjonowanie w okresie, co najmniej 15 lat.

1.7.2. Ogélne warunki wykonania i odbioru robét budowlanych
Zamawiajacy bedzie wymagat, aby organizacja robét, jakos¢ uzytych wyrobdw i jakosé
wykonania byty na poziomie wyzszym od przecietnego.
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Zamawiajgcy bedzie kontrolowat w tym zakresie dziatania wykonawcy.

Dziatka przeznaczona na plac budowy ma zapewniony dojazd drogowy od ulicy
Pitsudskiego, na dziatce sg dostepne wszystkie media.

Wykonawca bedzie zobowigzany umowg do przyjecia odpowiedzialnosci od
nastepstw i za wyniki dziatalnosci w zakresie:

- organizacji rob6t budowlanych,

- zabezpieczenia interesow o0soéb trzecich,

- ochrony $rodowiska,

- warunkow bezpieczenstwa pracy,

- warunkoéw bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanego z budowa,

- zabezpieczenia placu budowy przed dostepem osoéb trzecich,

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni od nastepstw zwigzanych z budows.

Wywdz gruzu i ewentualnych odpaddw budowlanych wykonawca moze dokonywacé na
wysypisko komunalne w Sosnhowcu.

Wyroby budowlane, stosowane w trakcie wykonywania robét budowlanych, majg
spetnia¢ wymagania polskich przepiséw, a wykonawca bedzie posiadat dokumenty
potwierdzajgce, ze zostaty one wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy
o wyrobach budowlanych i posiadajg wymagane parametry.

Wyroby budowlane wytwarzane wedtug zasad okreslonych w dokumentacji
projektowej lub specyfikacji technicznych (np. beton) bedg wymagaty
przeprowadzenia badanh potwierdzajgcych, ze spetniajg one oczekiwane parametry.
Koszty przeprowadzenia tych badan obcigzajg wykonawce, a potrzebe tych badan i
ich czestotliwo$¢ okreslg specyfikacje techniczne.

Ze wzgledu na stan drég publicznych transport budowlany nie moze przekracza¢
obcigzenia 10t/os. Wymagane jest réwniez usuwanie z jezdni zanieczyszczeh
ziemnych powodowanych ruchem samochodéw obstugujgcych budowe.
Zamawiajgcy przewiduje biezaca kontrole wykonywanych robét budowlanych.

Kontroli zamawiajgcego beda w szczegélnosci poddane:

- rozwigzania projektowe

zawarte w projekcie budowlanym — przed ztozeniem wniosku wykonawcy o wydanie
pozwolenia na budowe oraz projekty wykonawcze i specyfikacje techniczne wykonania
i odbioru robét budowlanych — przed ich skierowaniem do wykonawcéw robot
budowlanych — w aspekcie ich zgodnos$ci z programem funkcjonalno-uzytkowym oraz
warunkami umowy,

- stosowane gotowe wyroby budowlane

w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajgcych ich dopuszczenie do obrotu oraz
zgodnosci parametrow z danymi zawartymi w projektach wykonawczych i w
specyfikacjach technicznych,

-wyroby budowlane lub elementy wytworzone na budowie

np. beton konstrukcyjny lub elementy konstrukcyjne na okoliczno$¢ zgodnosci ich
parametrow z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi wykonania i
odbioru roboét budowlanych

Kontrola bedzie miedzy innymi dotyczyc:

- szalunkéw

- zbrojenia

- cementu i kruszyw do betonu

- receptury betonu

- sposobu przygotowania i jakosci mieszanki betonowej przed wbudowaniem,

- sposobu utozenia betonu i jego zawibrowania,
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- pielegnacji betonu,
- poprawnosci utozenia izolacji i zabezpieczen.

Kontrola jakosci robét

Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania
przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi
on zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robé6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét. Program zapewnienia jakosci
winien zawierac:

- organizacje wykonania robot, w tym termin i sposéb prowadzenia robot

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$é wykonania poszczegdinych
elementow robdt

- system (sposdéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywania robét

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne
- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw itp.

Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych
materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli. Wykonawca bedzie
przeprowadzaé pomiary i badania materiatbw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w
specyfikacjach technicznych. W przypadku, gdy nie zostaty one okreslone, Inspektor
nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét
zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych sprzetu, pracy personelu itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw i
roboét ponosi Wykonawca.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
specyfikacjach technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub
badan Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru

str. 119



na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego

zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru jest uprawniony do

dokonywania kontroli i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania. Dla umozliwienia

kontroli ze strony Wykonawcy i producenta materiatdw bedzie zapewniona wszelka

potrzebna do tego pomoc.

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére posiadajg

certyfikat na znak bezpieczenstwa CE

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tego wymagania bedg odrzucone.

Wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych,

jezeli zostat:

oznakowany CE, co oznacza, ze dokonana przez producenta lub jego upowaznionego

przedstawiciela majgcego siedzibe na terenie Unii Europejskiej ocena zgodnosci

wykazata zgodnos$¢ tego wyrobu z normg zharmonizowang albo europejskg aprobatg

techniczng, bgdz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego lub

- Europejskiego Obszaru Gospodarczego uznang przez Komisje Europejskg za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

- oznakowany znakiem budowlanym co oznacza, ze producent wyrobu
budowlanego majacy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej lub
upowazniony przedstawiciel producenta (jezeli producent ma siedzibe poza
terytorium RP) dokonat oceny zgodnosci i wydat, na swojg wylgczng
odpowiedzialno$¢, krajowg deklaracje zgodnosci z polskg normg wyrobu albo
aprobatg techniczng, albo wyréb zostat uznany za “regionalny wyréb budowlany”,
albo

- zgodnie z art.10 ustawy o wyrobach budowlanych, dopuszczony do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym co oznacza, ze zostat wykonany wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzgdzonej przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodnionej, a jego producent lub sprzedawca wydat oswiadczenie
wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz przepisami.

Przepisy zwigzane

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét — Instalacje sanitarne

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — Instalacje elektryczne

- Polskie Normy:

PN-91/B-02020 — Ochrona cieplna budynkéw

PN-72/B-06270 — Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-06200:1997 — Konstrukcje stalowe budowlane Warunki wykonania i odbioru

PN-61/B-10245 — Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej. Wymagania i

badania techniczne przy odbiorze

PN-89/B-10425 — Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

Instrukcja ITB nr 334/2002 Bezspoinowy system ocieplania $cian zewnetrznych

budynkow

PN-80/B-10240 — Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych. Wymagania i

badania przy odbiorze

PN-69/B-10260 — Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-62/B-10144 — Posadzki z betonéw i zapraw cementowych. Wymagania i badania

przy odbiorze
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PN-68/B-10020 — Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-10725 — Wodociggi. Wymagania i badania

PB-92/B-10735 — Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-81/C-89203 — Ksztattki kanalizacyjne z PCV

PN-B-10720:1998 — Wodociggi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych instalacji
wodociggowej. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-IEC 364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-86/E-05003.01 do 04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych
PN-91/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych
PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow,
instalacji i urzgdzen

PN-91/B-02414 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrzewan
wodnych. Wymagania

PN-91/B-02415 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo

PN-73/B-03431 — Wentylacja mechaniczna w budynkach. Wymagania
PN-B-76001:1996 — Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i
badania

Sposéb wykonania rob6t budowlanych w aspekcie zgodnosci ich wykonania z
projektami wykonawczymi, programem funkcjonalno-uzytkowym i umowa.

Dla potrzeb zapewnienia wspotpracy z wykonawcg i prowadzenia kontroli
wykonywanych robd6t budowlanych oraz dokonywania odbioréw zamawiajgcy
przewiduje ustanowienie osoby upowaznionej do zarzgdzania realizacjag umowy oraz
zespotu specjalistow petnigcych funkcje inspektoréw nadzoru w zakresie wynikajgcym
z ustawy Prawo budowlane i postanowiernn umowy.

Zamawiajacy ustala nastepujgce rodzaje odbiorow:

- odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbior czesciowy,

- odbiér koncowy,

- odbidr po okresie rekojmi,

- odbior ostateczny tj. po okresie gwarancji.

Sprawdzeniu i kontroli bedg podlegaty:

- uzyte wyroby budowlane i uzyskane w wyniku robét budowlanych elementy obiektu
w odniesieniu do ich parametréw oraz ich zgodnosci z dokumentami budowy,

- jakos$¢ wykonania i doktadno$¢ prac wykonczeniowych,

- prawidtowos$¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia,

- poprawnosc¢ potgczen funkcjonalnych, wydajnosé przesytowa i szczelnosé (préby
cisnieniowe) w sieciach i instalacjach.

Zamawiajgcy ustanawia ryczattowe wynagrodzenie dla wykonawcy.

Zamawiajgcy ustala nastepujgce elementy podlegajgce odbiorom czesciowym:

- projekt budowlany

- projekty wykonawcze

- stan surowy

- szklenie i elewacja zewnetrzna,

- poszczegolne instalacje w zakresie orurowania i oprzewodowania,

- montaz urzgdzen i przyboréw wiasciwych dla danego rodzaju instalaciji,

- tynki, oktadziny, glazury i malowanie, podtogi, drzwi wewnetrzne - na
poszczegodlnych kondygnacjach,
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- roboty drogowe i parkingi wraz z odwodnieniem,
- zielen i oswietlenie.

Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania i utrzymywania w stanie nadajgcym
sie do uzytku oraz likwidacji wszystkich robot tymczasowych, niezbednych do realizacji
przedmiotu zamoéwienia. Robdét tymczasowych zamawiajgcy nie bedzie optacat
odrebnie. Jako roboty tymczasowe zamawiajgcy traktuje, drogi tymczasowe, szalunki,
rusztowania, dzwigi budowlane, odwodnienie robocze itp. réwniez koszty zwigzane z
placem budowy nalezg w catosci do wykonawcy.

2. CZESC INFORMACYJINA

2.1. Dokumenty potwierdzajace zgodnos$¢ zamierzenia budowlanego z
wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepiséw

Zamawiajgcy oswiadcza, ze dla terenu, na ktérym zlokalizowana jest inwestycja,
zostata opracowana aktualny Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego dla
terenéw o funkcji mieszkaniowej jednorodzinnej iustug publicznych przy ul.
Batalionéw Chtopskich w miescie Zwolen

2.2. Oswiadczenie zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajgcy oswiadcza, ze wobec dziatki budowlanej, na ktérej zlokalizowany jest
budynek Komendy posiada prawo do dysponowania nieruchomoscia, co potwierdza
Decyzja o przekazanie terenu w uzytkowanie, ktérg dysponuje Zamawiajgcy.

2.3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

Wykonawca jest zobowigzany zrealizowa¢ przedmiot zamdwienia spetniajgc
wymagania ustawy Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2018 r., poz. 1202 z pdzn.
zm.), rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tj. Dz.
U.z 2015r. poz. 1422), innych ustaw i rozporzgdzen, Polskich Norm, zasad wiedzy
technicznej i sztuki budowlane;.

Ponadto zamawiajgcy informuje, ze dysponuje:

a) Kopig mapy zasadniczej w skali 1:500 — zatgcznik Nr 1

b) Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego zatgcznik Nr 2 u

c) czescig graficzng ( rysunki 1+6 ) — zatgcznik Nr 3

2.4. Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budowa i jej
przeprowadzeniem

Zakres prac projektowych do wykonania w ramach zamoéwienia.

Wykonawca opracuje :

1) projekt budowlany planowanego zamierzenia budowlanego w zakresie
wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (tj. Dz.U. z 2013r. , poz. 1129)
i uzyska dla niego wymagane przepisami uzgodnienia, zgody i pozwolenia.
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Przed ztozeniem wniosku wykonawcy o wydanie pozwolenia na budowe, niezbedne
bedzie uzyskanie akceptacji od zamawiajgcego rozwigzan projektowych zawartych w
projekcie budowlanym.

W zakres zobowigzan wykonawcy w ramach realizacji przedmiotu zaméwienia
wchodzi rowniez opracowanie:

2) projektow wykonawczych, stanowigcych podstawe wykonywania robét
budowlanych

3) specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych.

4) kosztorysy inwestorski uproszczone

5) BIOZ

6) scenariusz pozarowy

Zamawiajgcy wymaga rowniez przedtozenia do akceptacji rysunkéw wykonawczych i
szczegotowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét przed ich
skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci z ustaleniami programu
funkcjonalno-uzytkowego i umowy.

Ponadto wykonawca powinien zapewni¢ wykonanie:

- harmonogramu realizacji inwestycji,

- projektu zagospodarowania placu budowy,

- projektu organizacji robaét,

- informacji projektanta o wymaganiach bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,))

- planu bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia (bioz),

- planu zapewnienia jakosci wykonywanych robét budowlanych,

- dokumentacji powykonawczej.

2.5. Zataczniki:
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