40,0

OSZACOWANIE ZASOBOW ENERGII WIATRY. L) W MIEJSCOWOSCUIEZA L.0)

. Sector! 1 {0%)
\. A 2 9mis
\ ke 1,72
f L 2,57 m/s
[ /{infs)] \ P 24 Wim?
54 0 ' I u /sl ) 25;‘1'
30,0 Sectar! 3 (60°)
£:3,5mfs
k: 1,65
f ’\ U 3,15 s
[pimi=)] k_ P: 46 Wim?
0, 04— - r ==
0 u frnfs] 25,00
20,0 Seckor: 5(120%)
Ar35ms
f k1,57
Foo- _\\ L 3,15 mfs
[ {mi's)] ‘\\ P 40 me
D_.G T T i [mlfﬁj 3 zsj'm
30,0+ sectar: 7 (1807)
1 A:5,9mis
k1,83
| L; 5,26 mfs
[Esfimfs)] - P: 187 W/m?
S .
0,0 ol p—
30,04 Sector: 9 {240°)
1 A1 6,6 mfs
: 1 k: 1,97 ;
7 L; 5,88 m/s
Ceimisl 7 T~ p: 241 Wim?
0,0 Vv \\*— : -
o 1 [myfs] 25,00
30,04 Sector; L1 (300°)
a: 4,1 mis
i 1 k1,70 i
1 Lz 3,65 myfs
[} - /\ \\ P: 63 Wm?
. . \_\_\_\““_

0,0
i

“ufmis] 25,00

30,0

Sector: 2 (30}
A 3Zmls
, b 1,68
L Z,87 mfs
[{{myf=)] \ P: 34 Wfm?
0,04 = - -
i u[mfs] 25,00
30,05 sackor! 4 (H°)
1 Az 4,3 mfs
1 ke 1,68
. LIt 3,83 mfs
[Eafimfs)] \\\ P! B Whm?
o0 ] ; o " =
' umfs] 25,00
30,04 Sactor: 6(150%)
1 A 4,9mfs
1 k: 1,60
- L 4,36 mjs
e f(mfs)] /f/\ P: 128 Wim:
0,0 - —=—— -
u [ms] 25,00
30,04 sectar: & (2107
7 A 6,0 mis
: 1 k: 1,92 N
1 s 5,35 mys
eiimis| 7 \\ i 187 Wim?
| e -
BT ' ulmis] 25,00
30,07 Seckar: 10 (270%)
1 & 4,7 mls
1 k: 1,87
fooA LU 4,22 mfs
[%af(mi=]] F: 94 Wlm?
0,0 - - - .
] u [mfs] 25,00
30,0 Saclar; 1 £330°)
/\ A 3,3 mfs
: ks 1,79 r
: Lz 2,95 mys
[eredimnfsy] \\\ 1 3% Wm?
0,04 — ~ —
i u [mfs] 25,00

Rys. 5~ Modelowane rozkdady predkoécl wiatru w migjscu lokalizacji sitowni.

na wysokasci 20 m; pojedyncze sektory

o0& pozioma — predkosel wiatru co 1m/s, 0s plonowa — czgstosc {%4)
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Tabela 1. Energia uzyleczna

OSTACOWANIE, ZASQBOW ENERGI WIATRU. {...) W MIEISCOWOSCIIEZA (..}

energii wiatru z poszczegainych kisrunkéw, PD — gesio&t mocy’

wiatru. Oznaczenia: M — Srednia predkost wiatru, A, k - parametry rezkladu

Waibulla predkosci wialru. % - czestosc wystepowania wiatru z danego seklora, E% - procentowy udziat

14m n.p.g.; M=3,59; PD=80W/m*2 16m n.p.g.; M=3,83; PD=03W/m"2
Sektor A k % E%  |Sektor A k % E%
0] 7 1,67 42 0,1 0 2,0 1,69 42 01
30| 24 1,63 4,1 0.5 30| 28 1,65 4,1 0.8
60| 30 1,80 4.8 1,7 80| 3.2 1,62 4.8 1,8
80| 37 1,63 B4 5,5 80 39 1,65 84 59|
1201 23 153| 82 1,1 120 2,8 1,54 8,2 2,3
| 150] 44 1,55 6.7 8,2 150 48 1,57 87 7.9
180 51 1,79 8,5 13,4 180 55 1,80 8,5 14,2
210 53 1,86 9.1 15,7 210 586 188 94 15,6
240) 81 1,93 13,1 31,0 2400 63 1,85 131 29,1
270| a4 1,62 15,0 14,9 270| 45 1,84 15,0 14,3
300| a7 1,85 115 7.9 30| 39 1,67 11,5 7.7
330) 47 1,74 6,3 0,1 3301 21 1,76 6,3 | 0,2
18m n.p.g.. M=4,04; PD=103W/m*2 20m n.p.g.; M=4,2; PD=112W/m"2
Sektor A | Kk % E% | Sektor A k % E%
0] 25 1,71 4.2 0,4 0| 29 1,72 4,2 0.7
30| 30 1,67 4,1 1,0 30| 32 1,68 4,1 1,1
60| 34 1,63 48 18 60 35 1,65 48] 20|
800 41 1,67 8.4 6,2 90 43 1,68 B4 6,3
120) 33 1,56 82 3,1 120 a5 1,57 8,2 36
150| 48 1,58 6.7 2 150 49 1,60 6.7 7,5
180] =58 1,82 8,5 14,2 80| 59 1,83 8.5 139
210 58 1,90 g1 154 210 60 1,92 9.1 15,3
240 6,5 1,96 13,1 21,7 240 6,6 1,97 13,1 26,8
270| 48 1,86 15,0 13,8 270) 47 1,87 15,0 13,5
3000 40 1,68 11,5 7.5 300 44 1,70 11,5 7.3
330| 28 1,78 6,3 1,0 30| 33 1,79 63 1,8
22m n.p.g.; M=4,32; PD=120W/m"2 24m n.p.g.; M=4,42; PD=127Wim"2
Sektor A k % E% |Sekior A k % E%
0] a1 1,73 42 0.9 0 33 1,74 4.2 1,1
! - 1,69 4,1 1.2 0| 34 Lol 41 13
80| 36 1,66 48 2,0 B0  av 1,67 4.8 2,1
80| 44 1,69 8.4 6.4 901 a5 1,71 8,4 8,5
s o T 7 1,58 8,2 39 120 38 1,58 8,2 40
180} 50 1,61 6.7 74 130 5,1 1,62 6.7 7.3
180) g1 1,84 8,5 13,7 80| g2 1,85 8,5 13,6
20| g2 1,93 9,1 15,2 210 a2 1,84 8,1 152
240 68 1,98 13,1 26.2 240 69 1,99 13,1 25,8
270| 48 1,88 15,0 13,3 270) 49 1,88 15,0 13,2
300] 42 1,71 11,5 7,3 300| a3 1,72 11,5 73!
330 3.6 1,80 6,3 23 330 3,8 1,81 6.3 26
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Tabela 1 cd. Energla uzytecina wiatru,

Oznacrenla: M — Srednia predkose wiatru, A, k - parametry rozkladu
Weitulla predkoscl wiatru., % - czestost wystgpowania wiatru z danego sektora, E%% - procentowy udziat uyteczne)
anergil wiatru z poszezegdinych kerunkow, PD — gestost mocy

26m n.p.g.; M=4,51; PD=134W/m*2 28m n.p.g.; M=4,59; PD=138Wim"2
Sektor A [ % E% | Saktor A K % E%
0 34 1,76 4.2 1,2 0 3.5 1,78 4.2 1,2
3] 35 1,72 4.1 13 30| 386 1,74 4,1 1,3
60 3.8 1,69 4,8 214 60 38 1,71 4,8 21
90| 48 1,72 84 6,6 80 47 1,74 8,4 66
120 3.9 1,61 8,2 4,1 120 40 1,62 8,2 4.1
150 5.2 1,63 6,7 7.2 150 5,3 1,65 6.7 7.2
180 63 1,87 B5 13,4 180| 64 1,89 BS 13,3
2100 g5 1,96 8.1 15,2 210 66 1,99 9.1 16,3
240 7.0 2.01 13,1 25,5 240 i 2,03 13,0 25,3
210 50 1,91 15,0 13,2 210 5.1 193  150) = 132
300 4.3 1,74 11,5 7.3 300 4.4 1,76 11,5 7.3
| 380] 40 1,83 6,3 2,8 30| a1 1,85 6,3 2,9
25 — R - -
20 - i
15 + -
F e s
10 : ‘ .
] - m P2
\ gl
54— 4 - - ;
\.‘ = \/4‘\\ !;
0 = == = g T
T [
gl o | ‘ 60 | 120 | 150 | 180 zm! 240 | 270 auu| 330
%‘ N A | | S i W |
3 saktor

Rys. 6 — Straty energii brutto spowodowane obecnoscig przeszkod
p.c. — pdlrocze cieple — drzewa pokrylte fisémi
p.z. — péirocze zimne — drzewa w stanie bezlistnym
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A61
OSZACOWANIE ZASOBOW ENERGH WIATRY (...) W MIEJSCOWOSCIIL ZA L)

Tabela 2. Poréwnanie produkeji energil dla przykladewych, pojedynczych sitowni wistrowych mozliwych
do lokalizaci na umawianym terenie (oznaczenia jak wyrel),

Typ sitowni h | Vimiel PDwim? PRODUKCJA mwhirok]
[

FD 10" {20 kW) 20 421 113 18.393 =
Srednica 10 m
Celton 20 Windy Boy 20 4,21 113 33.532
Srednica 10m
720 kW 20 4.21 113 13,265
sradnica 10m
KURIANT (18 kW) 15 3,70 a7 13,087
Sradnica 10.9 m
KURIANT (18 kW) 18 4,04 103 15,515
&rednica 109 m
BOSTED (19 kW) 18 404 103 15513
gradnica 11 m
BOSTED (19 kW) 24 442 127 19,001
Srednica 11 m
'GenVind GY 20 (22MW) 18.4 4 OF 105 29,032 '
_Grednica 126 m

* w dostarczonych materialach silownia oznaczona jako FD 12, symbol ten wysigpuje dwukrolnie przy
riznych sifowniach, prawdopodobnie jest fo bigd, & sifownia powinna mieé symbol FD 10, liczha oznacza
Eradnice.

Krzywe mocy dla sitowni FD10 i Celton 20 kW WindyBoy zostaly dostarczone
przez Zleceniodawce w formie graficznej; do obliczen wprowadzono zatem wartosci z
doktadnoscig z jakg bylo mozliwe odczytanie wykresu. Wyniki te z tego wzgledu mogg
by¢ obarczone dodatkowym bigdem. Dane dla sitowni oznaczonej w tekécie 7 20 kW
zostaly dostarczone przez Zleceniodawcg w postaci tabelarycznej, jednak bez
okre$lenia jej producenta i symbolu.

Pozostate krzywe mocy wykorzystane do obliczert zostaty dostarczone przez firme
EDM, wraz z oprogramowaniem WindPro. Na dalszych stronach przedstawiono
analizowane turbiny. Autorzy opracowania nie analizowali mozliwosci pozyskania tych
konkretnych turbin przez Inwestora, a posiuzyli sig nimi jako przyktadowymi
urzgdzeniami.

Poniewaz wynik dia sitowni Celton 20kW WindyBoy znaczgco odbiega od
urzadzen podobnej mocy, przed ewentuaing inwestycja w ten model sitowni sugeruje
sie powtorzenie analiz dla gwarantowanej przez producenta lub dostawce krzywe
mocy, przedstawionej w formie tabelarycznej a nie jako wykres.
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