Wezet 2 Funkcyjny - Réwnolegly c.o. i c.w.u.

[Adres: Siedice

[Komenda Poliji

1. Bilans zapotrzebowania ha moc ciepin g

|Zap0trzeb0wanie na moc cieplng do c.o. (wg danych PEC) Neo 81,80|kwW
Zapotrzebowanie na moc do c.w. maksymalne (wg danych PEC) Newmax 78,60(kwW
tacznie (c.0.+c.w.max.) Niot 160,40|kwW
2. Parametry sieci i instalacji
Obliczeniowa temperatura zasilania w sieci - zima (wg danych PEC) T, 125,0/°C
Obliczeniowa temperatura powrotu w sieci c.0.-zima (wg danych PEC) Tpco 57,0[°C
Obliczeniowa temperatura zasilania w sieci - lato (wg danych PEC) Ty 67,0[°C
Obliczeniowa temperatura powrotu w sieci - lato (wg danych PEC) To 35,0/°C
Temperatura zasilania instalacji c.o. (wg danych PEC) Tico 75,0[°C
Temperatura powrotu instalacji c.o. (wg danych PEC) Thico 52,0[°C
Temperatura c.w. (wg danych PEC) Tew 55,0(°C
Temperatura wody zimnej (wg danych PEC) Tz 10,0[°C
Minimalne cisnienie zasilania (zatozono) - nadcisnienie Prminzas 5,8|bar
Maksymalne cisnienie zasilania (wg danych PEC) Praxzas 16,0(bar
Cisnienie dyspozycyjne - zima (wg danych PEC) Payspz 120,0|kPa
Cisnienie dyspozycyjne - lato (wg danych PEC) Payspl 120,0|kPa
Dopuszczalne cisnienie w instalacji c.0. (wg danych PEC) Pmaxco 5,0|bar
Cisnienie statyczne w instalacji c.o. (przyjete przez projektanta) Pstatco 2,0|bar
Dopuszczalne cisnienie w instalacji c.w. (wg danych PEC) Pmaxcw 6,0|bar
Strata ci$nienia w instalacji c.o. (przyjete przez projektanta) APinstco 25,0|kPa
Strata cisnienia w instalacji cyrkulacji c.w.(przyjete przez projektanta) APigyri 25,0|kPa
Pojemnos¢ instalacji c.o. (przyjete przez projektanta) Vico 1,9|m*
3. Zestawienie przeptywow (strumienia masy),  $rednic i strat ci $nienia w obwodach
Przeptyw Srednica
masowy nominalna Predko$¢ | Opory liniowe i[ Suma oporéw
Opis obwodu Oznaczenie przeptywu czynnika rurociggu przeptywu miejscowe w obwodzie
G [t/h] Do [Mm] w [m/s] R [Pa/m] Apgpy [KPa]
Obwod sieciowy wspolny zima | Gsz 2,02 32 0,53 111,79 49,70
Gsz = Gsco + Gsew = -0, New max |Ap0bwsz:Aprur+ Apciept+ Apzawdp/ V |
ATcolCp ATcw [Cp
Obwéd sieciowy wspéiny lato | Gy | 2,12| 32| 0,55| 123,91] 45,55
_ Now max A pobwsl = Aprur+ Apciept+ Apzawdp V
Gy AT icy | |
Obwad sieciowy c.o. | Geco | 1,03 25| 0,46| 120,26 29,44
| Ap obwsco= Apwsco+ Aprur + Apciept+ Apzawregco
Obwéd sieciowy c.w. lato |Geew | 2,12| 25| 0,93| 491,67/ 57,03
Ap obwscw= Apwscw+ Aprur + Apciept+ Apzawregw
Obwéd instalacyjny c.o. | Gico | 3,06] 40| 0,59] 117,45 33,45
Apobwico = Apinstcot Awico+ Aprur + Apiitra co|
G [t/h] Do [mm] w [m/s] R [Pa/m] Apgyy [KPa]
Obwad instalacyjny c.w. | Giew 1,50 32 0,52 125,77 15,43
|Ap obw icw = Awicw + Aprur |
Obwod cyrkulacii c.w. | Geyric 0,50 25| 0,26| 44,75| 36,25
N cw max _ 5
Gew max = ———— — Apobwicyrkw= Nacyrk+ Awvicew+ Norur+ Apiltra c
cp OA tow Atew = 50K 33(% Gy | ""|
Wymagana réznica cisnienia na zasilaniu wezta - zima | Apgysp, [KPa] 106,96 kPa
Wymagana réznica ci$nienia na zasilaniu wezla - lato Apgyspi [KPa] 107,37 kPa




4. Zestawienie cieptomierzy

TYP Qu [m/h] Do [MM] | Apgiens [kPa]
Siemens UH50

Licznik gtéwny - obwdd sieciowy wspélny zima (dostarcza PEC) ULTRAHEAT+2 Pt500 2,50 20 13,16
Licznik gtéwny, strata ci$nienia lato 14,14
Podlicznik - obwdéd sieciowy c.o. (Opcjonalnie na zyczenie Siemens UH50
odbiorcy) ULTRAHEAT+2 Pt500 1,50 20 7,81
5. Obliczenia obwodu c.o.
Typ wymiennika c.o. XB 20-|1 30
Temperatura doboru sie¢ T2 Toco 125,0 57,0/°C
Temperatura doboru instalacja Tsicol Tpico 75,0 52,0/°C
Strata ci$nienia po stronie sieciowej APusco 2,24|kPa
Strata cisnienia po stronie instalacyjnej APyico 3,06[kPa
Strumien masy wody sieciowej Gecc 1,03(t/h
Strumien masy wody instalacyjnej Gico 3,06(t/h
Wydajno$é pompy c.o. Ve 3,12|m°h
Zestawienie strat cisnienia do doboru pomp c.o. [kPa] APinsico APuyico AP APitra co Razem

Ap obwico = Apinstcot Awico+ Aprur +Apfitra co| 2500 3.06 4.47 0.92 33.45
Wysokos$¢ podnoszenia pompy c.o0. Hpe 3,48|m st w.
Armatura oczyszczajgca FOM
Strata ci$nienia w armaturze oczyszczajacej APitra co | O,92|kPa
Typ pompy MAGNA 25-100 1x230V
Zawor bezpieczenstwa /A-wspo6itcz. wymiennika SYR 1915 A 41,0|mm?
Nastawa cisnienia (Pmaxco) P2 5,00|bar
Cisnienie w sieci cieptowniczej (Pmaxzas) Py 16,00|bar
Gestos¢ wody w sieci Pe 939,03|kg/m”
Wsp6tczynnik do wzoru b 2,00
Wymagana przepustowos$¢ wg normy PN-B-02414:1999 |M = 44730 A J/ipl— p2i|.‘;bs|

M [ 3,73 [ kg/s
2
Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa Mz = (E] 0.9a IJ/pltps
54
Przepustowos¢ dobranego zaworu M 5,55(kg/s
Wspéiczynnik wyplywu dobranego zaworu a 0,36kag/s
Srednica dolotowa dobranego zaworu ek 27,00{mm
Srednica nominalna dobranego zaworu szt.| 1 d, 32|mm
Wskaznik pojemnosci instalaciji (O - gdy wpisana pojemnosc) wsk 23,55[dm°/kwW
Pojemnos¢ instalacji, gdzie N - moc cieplna [kW] [V1= wsk CNco | \A 1926,4|dm*
Gestosé wody instalacyjnej o} 999,72|kg/m*
Przyrost objetos$ci wtasciwej wody instalacyjnej Av 0,0256|m°/kg
Wymagana pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego wg normy PN-B-02414:1999 Vw=Vilpi[Av
Wymagana pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego V, 49,35[dm’
Cisnienie statyczne w instalacji ¢.0. (Pstatco) Pst1 2,00|bar
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym p=pst+ 02 p 2,20|bar
Maksymalne cisnienie w naczyniu wzbiorczym Pmax 5,00|bar
Wymagana pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego Veci1i=Vul %
V, 105,76|dm®

Przyjeta pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego | | Reflex V. 140[dm’
Liczba naczyn wzbiorczych n 1|szt.
Minimalna srednica wewnetrzna rury wzbiorczej |dmiﬂ =07 B/W| min 4,92({mm
Przyjeto $rednice rury wzbiorczej jak kréciec przy naczyniu wzbiorczym DN 25|mm




6. Obliczenia obwodu c.w.

Typ wymiennika c.w. XB 30-|1 26
Temperatura doboru sie¢ Tl Ty 67,0 35,0[°C
Temperatura doboru instalacja Tl Twz 55,0 10,0[°C
Réznica temp. wody sieciowej nprzy maksymalnym rozbiorze c.w. w okresie
przejsciowym AT e 32,0[K
Strata ci$nienia po stronie sieciowej APysew 18,94|kPa
I
Strata cisnienia po stronie instalacyjnej DPyicw 10,12|kPa
I
Strumien masy wody sieciowej Gsen 2,12|t/h
Strumien masy wody instalacyjnej Giew 1,50(t/h
Zawor bezpieczenstwa wymiennik c.w./ /A=F-wspéitcz. wymiennika | SYR 2115 A=F 41,0|mm?
Nastawa cisnienia (Pmaxcw) Py 6,00 bar
Cisnienie w sieci cieptowniczej (Pmaxzas) Ps 16,0(bar
Gestosé wody w sieci Ps 939,09kg/m’
Wspotczynnik do wzoru b 2,00
Wsp. wyptywu wody grzejnej Oy 1
Wymagana przepustowosé¢ wg normy PN-76/B-02440 G =159 [hy [b[F /(p3 - pqu)s
[ G 12 634,32 | kgh
. , Ao = 4G _
Min. srednica wewn. dla pojedynczego zaworu bezp: omin = \/3,14&59']10 E{/(l,lpi = pz)ljblms =
Cisnienie na wylocie zaworu bezpieczenstwa [ 0,0|bar
Wspoétczynnik wyptywu o, dla dobranego zaworu 0.=0,35a 0,1925
Minimalna wymagana przepustowo$¢ dobranego zaworu domin 18,27|mm
Wsp6tczynnik wyptywu dobranego zaworu dla par i gazéw (dla b;=10%) a 0,55
Srednica dolotowa dobranego zaworu el 20{mm
Srednica nominalna dobranego zaworu | szt. | 2 dy 25|mm
Strumien objetosci w obiegu cyrkulacji 33 %Gowmax Goyri 0,50|m°h
Wydajno$é pompy cyrkulacyjnej Vpeyrk 0,50|m*h
Zestawienie strat cisnienia do doboru pomp cyrk. [kPa] APicyrk APuicw AP APiira cw Razem
| Apobweyriaw= Aficyricr Apwicws Aprur+Apitracw] 25,00 10,12 0,99 0,14 36,25
Wysokosé podnoszenia pompy cyrkulacyjnej Hocyri 3,75[m st w.
Armatura oczyszczajgca filtr magnetyczny
Strata ci$nienia w armaturze oczyszczajacej APira cw | 0,14|kPa
Typ pompy Magna 25-100 N 1x230V
7. Dobor zaworow regulaciji temperatury
Obieg C.0. C.W.
Strumien objetosci wody sieciowej | G [m*/h] 1,07 2,14
Zawor VM2 VM2
Srednica nominalna [ DN 15 20
Sitownik z funkcjg awaryjng AMV23/230V AMV33/230V
Wspoétczynnik przeptywu zaworu K, [m%h] 2,50 4,00
Strata ci$nienia (100% otwarcia) Ap [kPa] 17,57 28,33
Autorytet A 0,60 0,50
Autorytet zaworu c.w. (lato) A 0,50
Predkos¢ wlotowa W, [m/s] 1,68 1,89




8. Obliczenia zaworu regulacji r6  znicy ci $nienia i przeptywu Ap/V
Strumien objetosci wody sieciowej - zima G, 2,00|m°h
Strumien objetosci wody sieciowej - lato e 2,14|m°h
WSspéiczynnik przeptywu zaworu K, 6,30|m°/h
Zawor regulacyjny AVPQ/PN16
Srednica nominalna DN 20|mm
Strata ci$nienia na zwezce zaworu AP,y 20|kPa
Strata cisnienia w zaworze ze zwezka (100% otwarcia) - zima Ap,, 31,01|kPa
Strata ci$nienia w zaworze ze zwezkg (100% otwarcia) - lato Apy 31,16|kPa
Predkos¢ wlotowa Wiy 1,85|m/s
Zakres regulacji przeptywu (max) Vinax 4,50|m>h
C.0. C.W.
Strata cisnienia w obwodzie (zima) kPa 29,44 57,03
Strata cisnienia w obwodzie (lato - c.w.) kPa 57,03
zima lato
Strata ci$nienia w obwodzie wspétnym (w petli regulacji Ap) |Ap""('a‘°’2ima) = Ap””| Ap,, [kPa] 0,22 0,25
Nastawa zaworu regulacyjnego (regulowana réznica cisnienia) Ap,, [kPa] 57,26 57,28
Przyjety zakres nastawy zaworu regulacyjnego [bar] 0.2..1.00
8.1. Sprawdzenie warunku stopnia otwarcia zaworu  Ap/V
Spadek cisnienia w zaworze (bez diawika) | APZbd= pdysps Apdysp-ApeawdPV —Apzw|  Ap [kPa] 24,05 23,79
h_v_ [ﬂ}
Stopien otwarcia zaworu Ap/V ho Vo \Apo h/h, 0,68 0,68
_ ) ApzdpP/ v — Apzw
Wymagany opor kryzy Apker = pdysprin=— Apdysp 032 Apy, [kPa] 0,00 0,00
Zaleca sie dopuszczalny mininalny stopien otwarcia zaworu na 20%. Warto$¢ do skryzowania pojawia sie przy stopniu otwarcia
mniejszym niz 0,3 ew. kryze nalezy montowac na rurociagu powrotnym wezta.

8.2. Sprawdzenie warunku kawitacji zaworu  Ap/V
Minimalne cisnienie zasilania pomniejszone o strate ci$nienia na doptywie Prmin 679,78|kPa
|pnin =p minzas—Aprurl

Strata cisnienia w przewodzie powrotnym (do zaworu) DPyezp 2,08|kPa
Miernicza strata ci$nienia w zaworze regulacyjnym AP,y 20|kPa
Wspotczynnik kawitacji z 0,60
Cisnienie nasycenia w temperaturze zasilania Phas 235,95|kPa
Dopuszczalna réznica cisnienia ze wzgledu na kawitacje APgopkaw 266,29|kPa
Dopuszczalna réznica ci$nienia ze wzgledu na kawitacje dla catego wezta APrnaxkaw 347,67 |kPa

Apmaxkaw = Apdopkawt Apw + Apwezz+ Apwezp+ Apzr

Kawitacja

nie wystepuje




9. Zestawienie danych technicznych do projektu auto matycznej regulacji w ezta cieplnego
L . woda sieciowa zasilanie 125/°C =
Parametry sieci i instalacji - S £
obieg c.o. 75 52|°C S e
Minimalne ci$nienie dyspozycyjne i ci$nienie absolutne w |zima 120,0|kPa p, [bar] g_ % .g
siecl lato 120,0|kPa 6,8 _S’ %T’g‘
Wymienniki ciepta 9. XB 20-|1 30 23
c.W. XB 30-[1 26 2
Strata cisnienia w obiegach [kPa]
C.0. C.W.
Wymiennik 2,24 18,94
Rurociggi, armatura i filtry 1,83 9,77
Zawor regulacyjny 17,57 28,33
Cieptomierz 7,81
Razem 29,44 57,03
Kryza (zawor regulacyjny) - -
Strata cisnienia w obiegach (zima)
Regulowana réznica cisnienia - zima 57,03|kPa
Strata ci$nienia w zaworze réznicy cisnienia 31,01|kPa
Strata ci$nienia w obwodzie wspdélnym (z filtrami) 5,75|kPa
Strata ci$nienia w cieptomierzu giéwnym 13,16|kPa
Minimalne ci$nienie dyspozycyjne wezta - zima 106,96|kPa
Strata cisnienia w obiegach (lato)
Wymienniki c.w. 18,94|kPa
Rurociggi, armatura i filtry 9,77|kPa
Zawor regulacyjny 28,33|kPa
Regulowana réznica cisnienia - lato 57,03|kPa
Strata ci$nienia w zaworze réznicy cisnienia 31,16|kPa
Strata ci$nienia w obwodzie wspdélnym (z filtrami) 5,04|kPa
Strata ci$nienia w cieptomierzu giéwnym 14,14|kPa
Minimalne ci$nienie dyspozycyjne wezta - lato 107,37|kPa
10. Legenda oznacze n: Jednostka
G, - strumien masy czynnika, obwod wspélny zima [t/n]
Gsco - Strumien masy czynnika, obwod sieciowy c.o. [t/h]
Gsew - Strumien masy czynnika, obwdd sieciowy c.w. [t/h]
N¢o - moc cieplna c.o. [kW]
New max - Moc cieplna c.w. max. [kW]
AT ,-réznica temp. zasilania i powrotu c.o. K]
AT,,-réznica temp. zasilania i powrotu c.w. K]
C,- Ciepto wiasciwe [kJ/kgK]
Apguw sz - Strata cisnienia w obwodzie sieciowym wspolnym (przytgczeniowym) zima [kPa]
Ap,,, - strata ci$nienia na orurowaniu wezta [kPa]
Apgiep - Strata cisnienia na cieptomierzu gtownym [kPa]
Ap,.ugpy- Strata cisnienia na regolatorze réznicy cisnien i przeptywu [kPa]
Apgpw s - Strata cisnienia w obwodzie sieciowym wspélnym (przytaczeniowym) lato [kPa]
Apohw sco - Strata cisnienia w obwodzie sieciowym c.o. [kPa]
APzawreg co~ Strata cisnienia na zaworze regulacyjym c.o. [kPa]
Ap,aureq cw- Strata cisnienia na zaworze regulacyjym c.w. [kPa]
Apobw sew - Strata cisnienia w obwodzie sieciowym c.w. lato [kPa]
Apohw ico - Strata cisnienia w obwodzie instalacyjnym c.o. [kPa]
Aprina co - Strata cisnienia na filtrze c.o. [kPa]
Apghw icw - Strata cisnienia w obwodzie instalacyjnym c.w. lato [kPa]
Apriva cw - Strata cisnienia na filtrze c.w. [kPa]
Apgpw icyrw - Strata cignienia w obwodzie instalacyjnym cyrkulacji c.w. lato [kPa]
Ap,,- mierniczy op6r regulatora Ap/V (op6r na zwezce 20 lub 50kPa) [kPa]
Ap,, -strata ci$nienia w obwodzie wspotnym (w petli regulacji Ap/V) [kPa]
Ap,,q -spadek cisnienia w zaworze Ap/V (bez dtawika) [kPa]
Apyysp, - CiSnienie dyspozycyjne - zima [kPa]
Apgyspi - CiSnienie dyspozycyjne - lato [kPa]
h/h, - stopien otwarcia regulatora Ap/V -
Ap,,- wymagany opor kryzy [kPa]
Apmax kaw- dOpuszczalna réznica cisnienia ze wzgledu na kawitacje dla catego wezta [kPa]




