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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

Specyfikacja techniczna warunkow wykonania i odbioru robot - wymagania w zakresie instalacji
sanitarnych, odnosi si¢ do poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
robét w zakresie instalacji sanitarnych, ktére zostang wykonane w ramach inwestycji pn.:
,»Wykonanie projektu zestawu solarnego do c.w.u. dla obiektu budowlanego Komisariatu Policji w
Mokobodach.”

1.2. Przedmiot i zakres robot objetych ST
1.2.1.  Przedmiot robét

Przedmiotem robot bedacych tematem niniejszego opracowania sa roboty w zakresie instalacji
technologicznej kolektorow stonecznych z wytycznymi dla branzy elektrycznej i konstrukcje wsporcze
dla kolektoréow ptaskich zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Istotnych Warunkéw
Zamowienia ogloszong przez Inwestora w ramach procedury przetargowej, a takze ogolnie
obowiazujacym prawem polskim i europejskim, polskimi normami technicznymi i branzowymi oraz
znajomoscig sztuki budowlane;j.

1.2.2.  Zakres robot oraz nazwy i kody grup, klas oraz kategorii robot

Roboty budowlane podstawowe w szczegdlnosci obejmuja:
09331100-9 Kolektory stoneczne do produke;ji ciepta
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45223800-4 Montaz i wznoszenie gotowych konstrukcji

1.3.  Zakres stosowania ST

ST nalezy rozumie¢ i stosowac tylko i wylacznie w zakresie przewidzianym powyzej dla danego
zadania inwestycyjnego.

Niezaleznie od postanowien Warunkow Szczegoélnych normy panstwowe, instrukcje 1 przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

- brak

1.5. Informacje o terenie budowy zawierajace niezbedne dane istotne z punktu
widzenia organizacji robot budowlanych i zabezpieczenia intereséw osob trzecich

1.5.1.  Organizacja robdét budowlanych
¢ Wymagania ogdlne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, ST 1 poleceniami inspektora nadzoru.
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e Zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
zamawiajacego wykonawcy stanowia czes¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegdlnione
chocby w jednym z nich sg obowigzujace dla wykonawcy, tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub brakéow w dokumentacji projektowej, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomié¢ inspektora nadzoru, ktoéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek w porozumieniu z projektantem.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytow ze skali rysunkdéw. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylania w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow

i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST

i wplynie to na niezadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie
zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen zamiennych o parametrach technicznych réwnowaznych
lub lepszych, jednakze to na wykonawcy bedzie spoczywalo wykazanie, Ze oferowane przez niego
urzadzenia beda spelnia¢ wymagania okreSlone w projekcie.

e Dokumenty budowy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia i przechowywania na terenie budowy wszystkich
wymaganych prawem polskim dokumentow. "Dokumenty budowy" w rozdziale 6. "Opis dziatan
zwigzanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobow i robot budowlanych w nawigzaniu do
dokumentow odniesienia" niniejszej specyfikacji.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenic budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie lub uszkodzenie w stopniu uniemozliwiajagcym odczytanie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej z prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla inspektora nadzoru

i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

¢ Kierownik Budowy

Wykonawca wyznacza na caly okres prowadzenia prac Kierownika Budowy posiadajacego
odpowiednie uprawnienia wg prawa polskiego i prowadzacego Dziennik Budowy - jezeli begdzie taka
koniecznos$¢.

1.5.2. Organizacja Zaplecza Technicznego Budowy na potrzeby Wykonawcy

e  Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkim wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych
Sierpien 2013



e Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji budowy,
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wilaczony
W ceng umowna.

Wykonawca odpowiada za znajdujace si¢ na terenie budowy wyroby budowlane we wiasnym
zakresie.

Wykonanie wszelkich prac budowlanych musi zapewnic:

- zabezpieczenia elementow przed zniszczeniami, zamarzaniem i zawilgoceniem,

- zabezpieczenia i konserwacji przewodow, sieci,

- zabezpieczenie wymaganych przez producenta oraz PN warunkéw przechowywania

wyrobow budowlanych,

- zabezpieczenie wymaganych proceséw technologicznych.

e Zagospodarowanie terenu budowy i warunki dot. organizacji ruchu

Wykonawca jest zobowigzany spetni¢ nastepujgce warunki:

Urzadzenie placu budowy w zakresie, niezbednym do wykonania prac i wykorzystania wspolnych
instalacji bedzie ustalane wspdlnie z Inwestorem z zachowaniem zasad bezpieczenstwa uzytkowania
oraz warunkow bezpieczenstwa dla poruszania si¢ po terenie dzialki oraz poza nig zarowno dla
uczestnikow procesu budowlanego jak i dla os6b postronnych.

1.5.3. Zabezpieczenie interesow osob trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i1 za urzadzenia podziemne, takie jak
kable, rurociggi itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz, bedacych wilascicielami tych urzadzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi inspektora
nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz begdzie unikaé¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
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1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bgdg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcey.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatdw na
srodowisko.

1.5.7. Warunki bezpieczenstwa pracy

Przyst¢pujac do prac personel musi by¢ trzezwy, wypoczety, w dobrej kondycji psychicznej i fizycznej,
ubrany we wilasciwa, dla rodzaju prac, odziez ochronng.

W zaleznosci od potrzeby nalezy wyposazy¢ pracownikow w wymagany sprzet ochronny.

Kierownik budowy z ramienia wykonawcy sporzadza program bezpieczenstwa i prowadzi instruktaze

z pouczeniem o pierwszym dzialaniu w razie wypadku oraz podaje numery telefonow awaryjnych,

a takze odpowiada za noszenie odziezy roboczej i sprz¢tu ochronnego przez pracownikow.

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ pracownikom odpowiednie $rodki techniczne i organizacyjne
zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajagcym z prowadzenia robot budowlanych.

Zabezpieczenia BHP obejmujg miedzy innymi (nie wytacznie):

znaki ostrzegawcze i sygnalizacyjne, prowizoryczne zamknigcia otworow w stropach i konstrukcji, pasy
zabezpieczajace dla osdb pracujacych na wysokoSciach, porgcze zabezpieczajace przed upadkiem,
wewnetrzne drabiny, schody 1 pomosty.

Wykonawcy poszczegdlnych robot odpowiadaja za zabezpieczenie zbiorowe

dla wszystkich uczestnikow procesu budowlanego.

Szczegbdtowe dane zawiera "Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia" stanowigca element
sktadowy dokumentacji.
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1.6.  OkreSlenia podstawowe

Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do nadzoru nad realizacja
robét 1 do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbe¢dne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Polecenie Inspektora
nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru a w formie pisemne;j
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

2.  WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Do wykonania moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie
materialty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne
lub odpowiada¢ Polskim Normom. Odbiér techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedlug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do robdt powinny odpowiadaé¢ Polskim Normom, a w
razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie, wydane przez
jednostki upowaznione przez ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa.

Dostarczone na budowg rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych
wzerow 1 ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetlnienie wymagan iloSciowych i jako§ciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zniszczeniem lub kradzieza oraz zachowaty
swoja jakos¢ 1 wlasciwo$¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Migjsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce. Miejsca sktadowania materialow 1 wyrobow budowlanych nalezy utwardzi¢ i odwodnic.
Materialy drobnicowe uklada si¢ w stosy o wysokosci nie wigkszej niz 2 m, dostosowane do rodzaju i
wytrzymatosci tych materiatléw. Stosy materiatdéw workowanych uktada si¢ w warstwach krzyzowo do
wysokosci nie przekraczajacej 10 warstw.
Przy sktadowaniu materialow odleglo$¢ stosow nie powinna by¢ mniejsza niz:

1) 0,8 m - od ogrodzenia, zabudowan lub innych przeszkod trwatych

2) 5 m - od stalego stanowiska pracy
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Sposob sktadowania materialow 1 wyrobow budowlanych o ksztalcie ptyt powinien wykluczyé
ryzyko ich spekania, wykrzywienia, wygiecia czy jakichkolwiek innych form trwatego
odksztatcenia.

Zabronione jest opieranie sktadanych materiatow lub wyrobow o ptoty, shupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub Sciany obiektu budowlanego,
a wchodzenie 1 schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych materiatlow Iub wyrobow jest
dopuszczalne wyltacznie przy uzyciu drabiny lub schodni. Podczas zatadunku lub rozladunku
materiatow lub wyrobow, przemieszczanie ich nad ludzmi lub kabing w ktérej znajduje si¢ kierowca
jest zabronione. Na czas tych czynnosci kierowca jest zobowigzany opusci¢ kabing.

2.4. Materialy stosowane do realizacji inwestycji

2.4.1. Kolektory sloneczne

Parametry techniczne jakie maja posiadaé zastosowane kolektory stoneczne plaskie:

- typ kolektora: plaski,

- minimalna powierzchnia absorpcji: minimum 4 m’,

- sprawno$¢ optyczna kolektora stonecznego min. 80,0 %,

- wspbtczynniki strat a, — nie wigkszy niz 3,70 [W/m’K]

- wspbtczynniki strat a, — nie wickszy niz 0,015 [W/m’K?*]

- pokrycie absorbera: hartowane, gradoodporne szkto solarne o grubosci min. 3,2 mm
- Certyfikat SolarKeymark

Wymiary oraz modele wszystkich kolektorow montowanych w obrebie nieruchomosci powinny by¢ takie
same.

Posadowienie kolektorow plaskich

Mocowania konstrukcji wsporczych, stelazy i samych kolektoréow nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami
producenta kolektoréw stonecznych.

Zestaw przylaczeniowy kolektoréw stlonecznych z odpowietrznikiem

Zestaw umozliwiajgcy kompletny montaz i potaczenie dwoch lub wigcej kolektorow, z rurami
instalacyjnymi o $rednicy odpowiadajacej konstrukcji i wymogom danej instalacji.

2.4.2. Automatyka

Uktad sterowania/automatyki kolektorow stonecznych powinien realizowac nastepujace funkcje:

- sterowanie temperaturowe procesem pozyskiwania energii grzewczej z kolektorow stonecznych,

- mozliwos¢ rejestracji ilosci pozyskanej energii,

- awaryjny zrzut ciepta w okresie nocnym,

- mozliwos¢ przerwania procesu transportu ciepta przypadku niebezpieczenstwa przegrzania zbiornikdw
c.w.u.

- utrzymywanie temperatury cieptej wody w zasobniku na poziomie 60°C
- przeprowadzenie dezynfekcji termicznej w temperaturze 70 °C
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2.4.3. Zasobniki

Zbiorniki magazynujace ciepta wodg uzytkowa powinny:
- posiada¢ dwie wezownice,

- mie¢ wmontowang grzatke elektryczng 2kW,

- mie¢ dobrang pojemnos¢ zaspokajajacag zapotrzebowanie uzytkownikow danego obiektu na ciepta wode,
przy jednoczesnym zatozeniu mozliwosci odbioru wyprodukowanego ciepta przez instalacj¢ solarnag,

- posiada¢ odpowiednie wewnetrzne zabezpieczenie antykorozyjne i higieniczne, np. poprzez powloke
emaliowa,

- posiada¢ ochrong termiczng poprzez zastosowanie odpowiedniej grubosci izolacji zbiornika,
- wytrzymywaé temperature i ciSnienie panujace w instalacji,
- ci$nienie robocze min. 6 bar,

2.4.4. Grupa pompowa

Przeznaczona do instalacji z kolektorami stonecznymi i shuzgca do wymuszenia przepltywu no$nika ciepta
w obiegu hydraulicznym instalacji solarnej. Pompa obiegowa wirowa o parametrach 1 MPa, 110 °C,
Hinax =6m, Qunax=0,3m’/h

2.4.5. Pompa cyrkulacyjna

Przeznaczona do instalacji wodnych i shuzaca do wymuszenia przeptywu wody w obiegu hydraulicznym
instalacji c.w.u. Pompa cyrkulacyjna o parametrach Hya =1m, Quax=0,2m°/h

2.4.6. Naczynia przeponowe

Przeznaczone do kompensacji zmian objetoSci nosnika ciepta w instalacji pod wplywem zmian
temperatury. W stanach awaryjnych, winny przejmowaé no$nik ciepta i przez to zabezpieczaé przed
niepozadanym otwarciem zaworu bezpieczenstwa.

2.4.7. Plyn solarny

Wodny roztwér glikolu propylenowego, niepalny, posiadajacy w skladzie zestaw inhibitorow
gwarantujgcych wlasciwosci przeciwkorozyjne. Ze wzgledu na niskie temperatury w sezonie zimowym
nalezy zastosowac glikol polipropylenowy o odpowiednim stezeniu i temperaturze krzepnigcia -25°C.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli
Wykonawcey na uzycie tych materiatdéw do innych robot niz te, dla ktorych zostaty zakupione to koszt
tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN NIEZBEDNYCH DO
WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Prace moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Kierownika budowy i Inwestora. W trakcie robot nalezy stosowaé sprzet
i narzedzia, ktore nie spowoduja niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, a takze podczas
robot pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Materialy dla instalacji sanitarnych powinny by¢ transportowane pojazdami, w ktoérych materiaty te
bylyby ostoni¢te i zabezpieczone przed zamoknigciem lub zawilgoceniem. Materialy przewozone
na §rodkach transportu winny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukladane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytworcow. Pozostale wymagania zgodne ze Specyfikacja
Ogodlna Wykonania i Odbioru Robot.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Warunki wykonywania robdt sg zawarte w projekcie wykonawczym.

Po zakonczeniu rob6t nalezy:

sprawdzi¢ jako$¢ 1 kompletnos¢ wykonania robét,

sprawdzi¢ certyfikaty zastosowanych materiatow i urzadzen,

sprawdzi¢ dziatanie instalacji,

sprawdzi¢ dziatanie podtgczonej aparatury,
Prowadzone roboty powinny odbywaé si¢ zgodnie i w warunkach okre$lonych przez polskie prawo
budowlane, prawo pracy, przepisy higieniczno - sanitarne, a takze stosowane Polskie Normy i Normy
Branzowe. Prowadzenie robdt powinno zapewnia¢ ochron¢ zdrowia i zycia pracownikOw oraz osoéb
postronnych, zabezpieczenie intereséw o0sob trzecich, a takze nie stanowi¢ zagrozenia dla srodowiska
naturalnego w zakresie wigkszymi niz przewidziany w dokumentacji projektowej i ustalony
z odpowiednimi organami administracji panstwowej.

5.2. Prowadzenie przewodéw instalacji technologicznych

a) przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych mniejszych w odstgpach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktorego
wykonane sg rury,

b) przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy wilasciwa kompensacje wydluzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji),

¢) przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej,

d) przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle,

e) przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja (szczegdlnie
dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi),

f) przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i przewodow

gazowych.
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5.3. Podpory i zawiesia

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpor przesuwnych (wspornikow i1 wieszakow) powinno
by¢ zgodne z wytycznymi producenta, chyba, ze projekt techniczny stanowi inaczej. Nie nalezy zmieniac¢
rozmieszczenia 1 rodzaju podpér bez akceptacji dostawcy przewodoéw, nawet, jezeli nie zmienia to
zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodow i nie wywoluje powstawania
dodatkowych naprezen i odksztalcen przewodow. Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny
umozliwia¢ tatwy i trwaly montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych

powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

5.4. Przej$cia rur przez przegrody budowlane

Przejécia rur przez przegrody budowlane wykona¢ w sposdb zapewniajacy elastyczno$¢ i szczelnosc.
Przejécia przewodow miedzianych przez stropy i Sciany wykona¢ w rurach ochronnych z tworzywa
sztucznego (PP Iub PVC). Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od
srednicy zewngtrznej rury przewodu:

- co najmniej o 2 cm, przy przej$ciu przez przegrody pionowe,

- co najmniej o 1 cm, przy przej$ciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony,
a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Przestrzen migdzy rura
przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypeliona materiatem trwale plastycznym (typu np. silikon
budowlany) nie dzialajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajgcym jej wzdluzne przemieszczenie si¢
i utrudniajagcym powstanie w niej napr¢zen Scinajacych. Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode
nie powinno by¢ podpora przesuwng tego przewodu. (zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, z pozniejszymi zmianami).

UWAGA: Nalezy pamicta¢ aby w grubosci stropu lub przegrody pionowej nie wykonywaé zadnych

potaczen przewodow.

5.5. Montaz armatury

a) armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana,

b) przed instalowaniem armatury nalezy usungc¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia,

¢) armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby bylta dostepna
do obstugi i konserwacji,

d) armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej by¢
zgodny z oznaczeniem kierunku przeplywu na armaturze,

¢) armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji. Armatura spustowa
powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w ztaczke do weza w sposob
umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (stalych lub przenosnych)
wykonanych materialu (tworzywa sztucznego) niepowodujacego zanieczyszczenia wody.
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5.6. I1zolacja cieplna

a) wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru,
b) material, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajacego,
powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji solarnej.

¢) materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone,
sposob skladowania materiatdéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia
lub uszkodzenia,

d) powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha, nie dopuszcza
si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami
itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg Iub uszkodzong powtoka antykorozyjna.

5.7. Rurociagi instalacji solarnej

Stosowac rurociggi miedziane posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie, rury miedziane
winny by¢ zgodne z normg PN-EN 1057 : 1999, aczniki z norma PN- EN 1254-1 : 2004, PN-EN 1254-5:
2004, spoiwa zgodne z norma PN-EN ISO 3677. Rurociggi miedziane taczy¢ przez lutowanie twarde lub

przez zlacza zaciskowe.

5.8. Rurociagi instalacji wody uzytkowej

Stosowac rurociggi PP PN20, posiadajacych atest PZH, taczonych przez zaprasowywanie lub skrecanie.

5.9. Mocowanie kolektorow

Konstrukcja stelazy aluminiowa z uchwytami ze stali nierdzewnej ma zapewni¢ ustawienie kolektora pod
katem 45° (lub najbardziej zblizonym) w pionie i ustawiony zostanie w kierunku potudniowym lub
w odchyleniu do +45° od kierunku poludniowego.

5.10. Warunki wykonania badania szczelno$ci

a) badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw oraz przed wykonaniem
izolacji cieplnej,

b) jezeli postgp robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktorych zmontowano czgsé
przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej cze$ci, w ramach odbiorow czg$ciowych,

¢) badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda, podczas odbiorow czesciowych instalacji,
w przypadkach uzasadnionych mozliwo$cig zamarznigcia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej
korozji, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem,

d) podczas badania szczelnosci zabrania si¢, nawet krdotkotrwatego podnoszenia ciSnienia ponad warto$¢
ci$nienia probnego,

¢) podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odlaczona od zrodla ciepta lub zrédio ciepta
powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.
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5.11. Przebieg badania szczelno$ci woda zimna

a) do instalacji nalezy podlaczy¢ pompe do badania szczelnoSci

b) po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjgcia badania szczelnoSci nalezy zwigkszy¢ cisnienie
w instalacji za pomocg pompy,

¢) warto$¢ cisnienia probnego wynosi 1,5 raza ciSnienia roboczego instalacji.,

d) po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimng, powinien by¢ sporzadzony protokot badania
okreslajacy ci$nienie probne, przy ktorym byé o wykonywane badanie oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym, w protokole
nalezy jednoznacznie zidentyfikowac t¢ czes¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnosci.

6. Odbior roboét

6.1.Rodzaje odbiorow robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiOR, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbiorowi czgsciowemu i odbiorowi ostatecznemu.
Odbidr czgsciowy polega na kontroli zgodnosci uzytych materiatdw z projektem technicznym, kontroli
jakosci ich zamocowan, szczelnosci armatury. W razie koniecznos$ci nalezy spisaé protokét odbioru
czg§ciowego.

Odbiér koncowy polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej instalacji z projektem technicznym,
sprawdzeniu protokolow odbiorow czesciowych, protokotdw badan szczelnosci.

Do odbioru koncowego nalezy dostarczy¢ dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami, Dziennik
Budowy, dokumenty $wiadczace o jakosci zastosowanych materialow i ich przydatnosci do stosowania
w budownictwie, protokotéw odbioréw przeprowadzonych w czasie realizacji robot, protokoty prob
szczelnosci.

Obmiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z jednostkami podanymi w przedmiarach. Metodyka
prowadzenia obmiarow powinna by¢ zgodna z zasadami przedstawionymi w opisach odpowiednich

pozycji w Katalogach Naktadow Rzeczowych.
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