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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT
dla inwestycji ,Komenda Miejska Policji w Ostrotece- czes¢ drogowa”
Ostroteka, ul. Goworowska, dz. nr ewid. 51318/50

Kod przedmiotu zamowienia wedlug WSZ —-45233000 -9

Roboty w zakresie nawierzchni drég — kod CPV- 45 23 32 20-7
Roboty ziemne — kod CPV-45111200-0

1. Przedmiot i zakres robét.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania techniczne dla budowy drég
manewrowych, miejsc postojowych, placu, ciggéw pieszych, zjazdéw, pasow wytgczenia i drogi
dojazdowej na terenie i w obszarze oddziatywania projektowanej Komendy Miejskiej Policji w
Ostrotece.

Nawierzchnia miejsc postojowych, chodnikéw i opasek: betonowa wibroprasowana,
kolorowa kostka.

Nawierzchnia drog wewnetrznych i placu: betonowa wibroprasowana, kostka szara.

Nawierzchnia drogi dojazdowej: asfaltowa-kategoria ruchu KR2.

Nawierzchnia pasow wylgczenia, zjazdu i poszerzen w obrebie ulicy Goworowskiej:
asfaltowa-kategoria ruchu KR3.

W zakres rob6t wchodzg rowniez roboty ziemne i rozbiérkowe.

2. Ogo6lne wymagania dotycz gce robdét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru (IN).

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdw robdt zgodnie z dokumentacijg projektowa lub pisemnymi
poleceniami Inspektora Nadzoru.

IN podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robo6t, oceng
jakosci materiatdw i postepem rob6t, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych z
interpretacjg dokumentacji projektowe;.

IN jest upowazniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiatéw dostarczonych na
budowe lub na niej produkowanych. IN powiadamia wykonawce o wszystkich wykrytych wadach i
odrzuca te wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetiajg wymagan jakosciowych.

Polecenia IN powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod grozbg
zatrzymania robét, a skutki finansowe z tego tytutu ponosi wykonawca.

3. Tyczenie trasy.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby majace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.
W zakres rob6t wchodza:
a) wyznaczenie punktow gtéwnych, osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
c) wykonywanie pomiaréw biezacych w miare postepu robot ,
d) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed
zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.



Materiaty.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dt. okoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw
zalamania trasy, punktow charakterystycznych powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,2 m i dt.
od1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05
do 0,08 m i dt. ok. 0,3 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dt. od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dt. ok. 0.5 m i przekréj prostokatny.

4. Roboty rozbiorkowe.

Roboty rozbiérkowe obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgace na celu
wykonanie rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drogi-poszerzen na projektowanym odcinku.

Zakres robét stanowi rozbiérka:
- bitumicznych warstw nawierzchni istniejacej jezdni wraz z podbudowg

Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie z zastosowaniem
- frezarek,

- pit,

- mtotdw pneumatycznych,

- fadowarek,

- samochodow ciezarowych,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Materiaty z rozbiorki drog stanowig wtasnos¢ Wykonawcy, chyba ze przy
podpisywaniu umowy strony ustalg inaczej.

Ewentualne doty i nieréwnosci powstate po rozbiorce elementéw drég, znajdujace sie
w miejscach przewidywanych rob6t ziemnych w wykopach powinny byé tymczasowo
zabezpieczone przed gromadzeniem sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty
(wykopy) nalezy wypetni¢, warstwami gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

Teren po rozbiérce elementéw drég, ktéry zgodnie z Dokumentacja Projektowa nie
znajdzie sie w pasie robét ziemnych nalezy zrekultywowac.

5. Zdjecie warstwy humusu.

Teren pod budowe w pasie robét ziemnych, w miejscach wykopdw i miejscach
wskazanych w dokumentacji powinien by¢ oczyszczony z humusu. Warstwa humusu powinna
by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umachianiu skarp i zaktadaniu
trawnikéw. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami z
Zamawiajacym.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie przy uzyciu réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczehAstwa robo6t, nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot.

6. Roboty ziemne.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205. Wykopy w poblizu
istniejgcego uzbrojenia nalezy wykonac recznie, bez uzycia sprzetu zmechanizowanego z



zachowaniem szczegolnej ostroznosci i pod fachowym nadzorem technicznym zapewnionym
przez wykonawce robét.

Podczas prac nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na zachowanie w stanie
nienaruszonym punktéw geodezyjnych, ktére podlegaja ochronie w trybie przepiséw ustawy
Prawo Geodezyjne i Kartograficzne ( Dz.U. 30/89 i 15/91).

Podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen, wyprofilowane i
zageszczone do uzyskania nastepujacych charakterystycznych wartosci dla podioza:

- pod pasy wylaczenia, drogi manewrowe, miejsca postojowe po potudniowej stronie budynku
biurowo-socjalnego i placu przed garazami: wskaznik zageszczenia - 1,03; wtérny modut
odksztatcenia — 120

- pod droge dojazdowa i miejsca postojowe: wskaznik zageszczenia - 1,00; wtérny modut
odksztatcenia — 100

- pod chodniki: wskaznik zageszczenia — 0,97

Warstwy gruntu w nasypach nalezy zageszczac pasami od krawedzi ku osi nasypu. Oceny
zageszczenia dokonuje sie zgodnie z normg PN-S-02205.

7. Kraw ezniki.

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/67775-03/01,
BN-80/6775-03,04. Powinny by¢ wyprodukowane z betonu klasy co najmniej B 25, a ich
nasigkliwos¢ nie powinna by¢ wieksza niz 5%.

Nosnos¢ kraweznika nie powinna by¢ mniejsza niz 31,6kN, a odpornos¢ na dziatanie
mrozu powinna spetnia¢ warunki normy PN-88/b-06250.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie
elementéw powinny by¢ proste i réwne. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w normie BN- 80/6775-03.01.
Odchytki wymiaréw nie powinny przekraczaé¢ wartosci:

- dla dtugosci + 8mm
- dla wysokosci i szerokosci + 3mm

Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ klasy B 15, zaprojektowany
i wykonany zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-06250.

Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712.
Cement do betonu powinno spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-30000.
Piasek do betonu i zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-0673108.
Woda do betonu powinno spetnia¢ wymagania normy Pn-88/B-32250 i nie powinna
pochodzi¢ ze zrédet watpliwych. Woda pitna z wodociggu nie wymaga badan.
8. Warstwa ods aczajaca.
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinny spetniac¢

nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.



Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
d
Uu=_2>5
d 10

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Kruszywo powinno by¢ rozkltadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roziozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.
W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i
stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i
przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane
na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajaca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 .
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .Wilgotno$¢ kruszywa
podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%
jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosc
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszac.

9. Podbudowa z tlucznia.
Podbudowa z tlucznia kamiennego to czes$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z

jednej lub wiecej warstw nosnych z tlucznia i klinca kamiennego.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023 ,

sa:
- kruszywo tamane zwykie: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112,
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug
PN-B-11112 :

- tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa,
wybrane sposrod wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w
SST.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 ,
okreslonymi dla:



- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
- klasy 1lilll - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudoéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé
kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikaciji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klihca, wg PN-B-11112 [8]

Wiasciwosci Klasa Il Klasa I
Ip.
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg
PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku
masy, nie wiecej niz:
- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku
masy w stosunku 30 35
do ubytku masy po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz:
Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], %
m/m, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i 2,0 3,0
przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-
06714-19 [5], % ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i 4,0 10,0
przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-
06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy, nie
wiecej niz:
- w klincu 30 nie bada sie
- w tluczniu nie bada sie | nie bada sie
Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112
Podbudowa
Wiasciwosci jednowarstwowa lub
Ip. podbudowa zasadnicza
Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz
0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie 3
wiecej niz: 4
- w thuczniu
- w klincu
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, %
m/m, nie
mniej niz: 75
- w thuczniu i w klincu
c) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie
wiecej niz: 15
- w thuczniu i w klincu
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie
wiecej niz: 15




- w thuczniu i w klincu

Zawartos¢ zanieczyszczen obcych,
wg PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie wiecej
niz: 0,2

- w thuczniu i w klincu

Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg
PN-B-06714-16 [3], % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu 40

- w klihcu nie bada sie

Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-
26 [6]:

- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy wzorcowa
nie ciemniejsza niz:

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢
studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym
gruntem podioza warstwy odcinajgcej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek
nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

— <15
85
gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza. Minimalna
grubosc¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwiekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu
nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwadch
warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubos¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami
walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac
sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i
przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa
grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa
grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej
18 kN/m, albo ptytowg zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2.
Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie
warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowac¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera,



gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.
Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob4t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacii.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wkasciwosci kruszywa okreslone w
tablicach 1 i 2 niniejszych ST.

Badania w czasie robot

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne | Maksymalna
ilosci badan | PO
: . | wierzchnia

na dziennej odbu-
dzialce dp

. owy na
roboczej :

jedno

badanie (m2)

1 | Uziarnienie kruszyw

2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w 2 600

3 |kruszywie

Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralno$é kruszywa
L 6000

5 | Nasigkliwos¢ kruszywa . RS
. . . i przy kazdej zmianie zrodta

6 | Odpornosc¢ kruszywa na dziatanie mrozu ; : o
P ; . . pobierania materiatow

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

Badania wtasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych
w tab.1 i 2 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgca
zachowanie jakosci robo6t i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatéw oraz na
polecenie Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w
sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z tlucznia
kamiennego

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna
pomiaréw czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna w sposOb ciggly

planografem albo co 20 m latg
na kazdym pasie ruchu

3 ROwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni
i na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w co 100 m




planie*)

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:w 3
punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m2

Przed odbiorem: w 3
punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m2

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz
na 3000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

e Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazang w
dokumentacji projektowe;j.

* Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,

zgodnie z normg BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczacé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
» Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowsg z tolerancjg + 0,5 %.
* Rbznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
*  Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych
drég.

* Grubos¢ podbudowy nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

* Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonac zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgace nosnosci, podane w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
| 1
Pierwotny M e Wtérny M e
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o srednicy 30
cm, powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego

1 |
modutu odksztatcenia M e do pierwotnego modutu odksztatcenia M e jest nie wiekszy od 2,2.
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Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

* Niewta sciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy
i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosc¢, do potowy
szerokoéci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

* Niewtasciwa grubo $¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig giebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

* Niewta sciwa no $snosé podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce
podbudowy.

9. Kostka na drogi i miejsca postojowe

Miejsca postojowe zlokalizowane przy budynku socjalno-biurowym po jego p6inocnej i
wschodniej stronie nalezy wykonac z kolorowej kostki betonowej o grubosci 8cm, natomiast
miejsca postojowe na placu po potudniowej stronie budynku socjalno-biurowego oraz wszystkie
drogi manewrowe i plac przed garazami nalezy wykonac¢ z szarej kostki betonowej réwniez o
grubosci 8cm.

Kostka powinna by¢ wyprodukowana ze zwartg struktura, wolng od rys , z gtadkimi
powierzchniami bocznymi.

Dopuszczalne odchylenia wymiaroéw wynosza;
- dla dtugosci i szerokosci + 3mm
- dla wysokosci +5mm

Wytrzymatos¢ na sciskanie okreslona na 5 kostkach wg metody podanej w normie Nr 18 501 DIN
powinna wynosi¢ srednio 60 MPa , a zaden z pojedynczych wynikéw nie moze byé mniejszy niz
50 MPa.

Nasigkliwos¢ kostki powinna by¢ nie wieksza niz 5%.

Odpornosc¢ kostek na dziatanie mrozu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
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normy PN-B-06250.
Odpornosc jest wystarczajaca, jezeli po 50 cyklach zamrazania i odmrazania:

- probka nie wykazuje peknie¢,

-strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
prébek nie zamrazanych nie jest wieksza niz 20%.

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢
nie wiecej niz 4mm.

Do produkciji kostki nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701. Kruszywo mineralne odpowiadajace
wymaganiom PN-B-06712

Piasek na podsypke i wypetnienie spoin powinien odpowiada¢ normie
PN-79/B-06711. Zawartos¢ gliny < 5%.

Na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni nalezy stosowaé
nastepujgce materiaty:
* na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub
3,
— piasek tamany (0,075,2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075,4) mm albo miat (0,4)
mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996 ,
* na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) ,
» do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-B-11112:1996 ,
« do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4,
« do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej
— do wypelnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,
- do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

10.Chodniki i opaski

Chodniki i opaski nalezy wykona¢ z kolorowej kostki betonowej o grubosci 6cm.

Podtoze pod chodniki powinno byé oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen,
wyprofilowane i zageszczone do uzyskania 1s>=0.97.

Kostka musi by¢ wyprodukowana ze zwartg struktura, wolng od rys , z gtadkimi
powierzchniami bocznymi.
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Dopuszczalne odchylenia wymiaréw wynosza:
- dla dtugosci i szerokosci + 3mm
- dla wysokosci +5mm

Najnizsza dopuszczalna wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna by¢
mniejsza niz 50 MPa ( w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek ).

Nasigkliwos¢ nie powinna by¢ wieksza niz 5% - wg PN-B-06250.

Odpornos¢ kostek na dziatanie mrozu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
normy PN-B-06250.
Odpornos¢ jest wystarczajaca, jezeli po 50 cyklach zamrazania i odmrazania:

- probka nie wykazuje peknie¢,

-strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
prébek nie zamrazanych nie jest wieksza niz 20%.

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4mm.

Podsypke piaskowg nalezy zagescic tak, aby stopa ludzka zostawiata ledwie widoczny
slad.

+ piasek na podsypke i wypetnienie spoin powinien
odpowiada¢ PN-79/B-06711, zawartos¢ gliny <5%.

« grunt stab. cem. Rm=1,5MPa wg BN-68/8933-08

11. Obrzeza

Obramowania chodnikéw i opasek nalezy wykona¢ z kolorowych obrzezy betonowych
0 wym. 6x20cm.

Obrzeza chodnikowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
BN-80/6775-03,01 i BN-80/6775-03,04.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu.
Krawedzie elementow powinny by¢ proste i rowne. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w normie BN-
80/6775-03.03.
Odchytki wymiaréw nie powinny przekraczaé wartosci
- dla dlugosci + 8mm
- dla wysokosci i szerokosci + 3mm

Nosnos¢ obrzezy nie powinna by¢ mniejsza niz 1,7kN, a odpornosc na
dziatanie mrozu powinna spetnia¢ warunki normy PN-88/B-06250, a nasigkliwos¢ nie powinna
by¢ wieksza niz 5%.

Cement do betonu powinno spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-30000.

Piasek do betonu i zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-0673108.

Woda do betonu powinno spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 i nie powinna
pochodzi¢ ze zrodetl watpliwych. Woda pitha z wodociggu nie wymaga badan.
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12. Podbudowa z betonu asfaltowego

Na drodze dojazdowej nalezy wykonac podbudowe zasadniczg z betonu asfaltowego
gr. 7cm dla kategorii ruchu KR2.

Na poszerzeniach, zjezdzie i pasach wylaczenia nalezy réwniez wykonaé¢ podbudowe
zasadniczg z betonu asfaltowego gr. 7cm lecz dla kategorii ruchu KR3.

Asfalt- nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96170:1965

Wypelniacz- nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania PN-S-96504:1961 dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza sie stosowanie wypelniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961

Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu V\(yrr]aganla wo be’c .
materiatébw w zaleznosci od
kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR 2 | KR 3do KR
6
1 [Kruszywo tamane zZwykte i
granulowane z surowca skalnego oraz KLLI, 11, 1 ki, II; gat. 1,
sztucznego  (zuzle), wg PN-B- gat.1,2 2
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 KL 1, 1l -
[1]
3 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | kI I, Il lll; gat 1, | kI I, 1I; gat. 1,
WT/MK-CZDP 84 [14] 2 2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 gat. 1, 2%
5 [Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, | podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z pyly z
laboratorium drogowego odpylania, odpylania ?
popioty lotne
6 |Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D70, D50 D70, D50
[6]
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw z odpylania =1
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Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- - wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— - ukladarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- - walcow lekkich, srednich i ciezkich,
- - walcow ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
— - szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
— - samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

Transport

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi $Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do war  stwy podbudowy

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

doborze optymalnej ilosci asfaltu,

-~ okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy
Z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzdne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 2 KR 3
oczek
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od0
do 25 do 20 do 25
Przechodzi
przez:38,1
31,5 100 100
25,0 87+100 100 87+100
20,0 76+100 83+100 76+100
16,0 66+93 70+100 66+90
12,8 57+86 5990 57+81
9,6 48+77 48+80 48+71
8,0 42+71 42+74 42+65
6,3 36+64 35+65 36+58
4,0 27+53 27+53 27+47
2,0 19+40 20+40 19+35
zawartgcé
ziarn > 2,0 (60+81) (60+80) (65+81)
0,85 12+28 1329 12+24
0,42 8+20 8+21 7+18
0,30 6+17 7+18 6+15
0,18 5+13 5+14 5+12
0,15 5+12 5+13 5+11
0,075 4+8 4+8 4+7
Orientacyjna
zawart@é 3,8+4,8 4,0:5,2 3,0¢44,7
asfaltu w
MMA ,%,
m/m
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 Vi VA
L 80 ; VA / 20
.‘g 70 ~ / 30
& 60 /] /| 40 R
e _ y, _ e
ﬁso ¥ / 50 18
'S w
:§ 40 y 60 E
T
30 ¥ - 70 §
20 = - 80 &
10 =11 //"/ _ 90
i ] 3
b ) 100
0,075 015 018 03 042 085 2 4 63 8 96 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2

NRASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
_ | . _ A
90 10
[
80 /
. ~ u 20
S 70 / 30
2701 >
N
g 4 y R
=% - ] @
b Ay 0 S
=] A /) 7
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& 2 0 &
P 8
S
20 o g0 9
- -
10 1
— — 90
b , I
0 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 381

, . 128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢é wymagania podane w
tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zalenosci
od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi| > 16,0 & 22,07
Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 >11,0
uderzé ubijaka , kN
Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0 oddb,3,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
Weoehien: e - Sbkach
5 ' ypg nienie wolnej przestrzeni w prébkac <750 <72.0
w., %
6 |Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0do 10,0 od 8,0do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 16, od 9,0 do 16,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5 do 9, 0d 4,5do 9,0

1) 1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrydéc- zeszyt nr 48 [15],
dotyczy tylko fazy projektowania skladu MMA
2) 2) specjalne warunki , obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

itp.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- - zD50o0d 140° C do 170°C,

- - zD700d 135° C do 165° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej
temperatury podanej powyzej.

Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane,
rowne, ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roziozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze
nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
up}ynznionego, w zaleznosci od rodzaju podioza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0
kg/m*.
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Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustow itp. urzadzeh powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materialem uszczelniajgcym, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Potaczenie mi edzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym przed utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego
potaczenia miedzywarstwowego.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego wynoszg od 0,3 do 0,5 kg/m?.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- - 8hprzyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- - 2hprzyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

Warunki przyst apienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V >
16 m/s).

Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong
w ukitad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- - zD500d 140°C do 170°C,

- - zD700d135°C do 165°C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé nizsza o 10°C od minimalnej
temperatury podanej powyzej.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie
mniej niz:

- - dlaasfaltu D 50 130° C,
- - dlaasfaltu D 70 125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Ilub
prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, zlgcza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dzialki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki polowg szerokosci warstwy, wystepujace
dodatkowo zlgcze podtuzne nalezy zabezpieczy¢é w spos6b podany dla ztacza
poprzecznego.

Zigcze ukfadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno byé przesuniete o co
najmniej 15 cm wzgledem zigcza podbudowy.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badanh na
dziennej dzialce roboczej
1 |Sktad i wuziarnienie mieszanki| 1 probka przy produkcji do 500
mineralno - asfaltowej pobranej w Mg
wytworni 2 probki przy produkcji ponad
500 Mg
2 | Wihasciwoséci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Whasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow L
miesganki mineralno-asfaltowej dozor ciagly
6 |Temperatura mieszanki | kazdy pojazd przy zatadunku i w
mineralno-asfaltowej czasie wbudowywania
7 |Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej
8 |Wiasciwosci prébek mieszanki

wytwaorni

mineralno-asfaltowej pobranej w

jeden raz dziennie

Ip. 1ilp. 8 - badania mogq by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-
96025:2000 [10]

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu

asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiaréw
1 [Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

Réwnos¢ podiuzna
warstwy

kazdy pas ruchu planografem lub tatg co
10 m

RoOwnos¢ poprzeczna
warstwy

nie rzadziej nizco 5 m

Spadki poprzeczne
warstwy

10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

Rzedne wysokosciowe
warstwy

pomiar rzednych niwelacji podituznej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji

6 |Uksztaltowanie osiw budowy
planie
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do

3000 m?

8 |Zlacza podiuzne i cata dlugos¢ zlacza
poprzeczne
9 [Krawedz warstwy cala diugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni

do 3000 m?

12

Wolna przestrzen w
warstwie

jw.
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Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+5cm.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metodg
rébwnowaznag, nie powinny by¢ wieksze od 15.

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg
-lcm,+0cm

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg 5 cm.

Grubos¢ podbudowy powinna byé zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg = 10 %.

13. Warstwa $cieralna i wi gzaca z betonu asfaltowego.

Asfalt - nalezy stosowaé¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96170:1965 .

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe
podane w tablicy 1 i 2.

Wypetiacz -nalezy stosowac¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyma_gan’ia'wobec matgriakﬁw
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1llub KR 2 | od KR 3 do KR
6
1 |Kruszywo tamane granulowane
wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4] Kl I, II; gat.1, | kI I, 1IY; gat.1
a) ze skat magmowych i 2
przeobrazonych
b) ze skat osadowych jw. jw.?
) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] KI. I, 1l; gat.1, -
2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] K. 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego| Kl. I, II; gat.1, kl. I; gat.1
wg WT/MK-CZDP 84 [15] 2
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, | podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg pyty z -
orzeczenia laboratoryjnego odpylania, -
popioly lotne
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3)

mieszance z

7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C,| DE80A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) 1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate
cechy jak dla KI. I;
gat. 1
2) 2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w

innymi kruszywami, w ilosci £ 100% m/m we frakcji

piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatbw do warstwy wigzacej,
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

wyréwnawczej

Wymagania wobec materiatow

Lp. Rodzaj materiatu w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR1IlubKR2 | KR3doKR®6
1 |Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 = [2],  PN-B-
11115:1998 [4] KL I, 11 gat.1, 2 | K. 1, 11Y; gat.1,
a) z surowca skalnego 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. Kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] Kl I, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KI. I, 11 -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego | kl. I, II; gat.1, 2 | k. I, IV gat.1,
wg WT/MK-CZDP 84 [15] 2
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 |Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyty z -
wg orzeczenia laboratoryjnego odpylania, -
popioly lotne
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla

kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypelniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie

orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.
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Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w
tablicy 11 2.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- - wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- - ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— - skrapiarek,
- walcéw lekkich, srednich i ciezkich ,
- - walcow stalowych gtadkich ,
- - walcéw ogumionych,
- - szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczego6inych sktadnikéw i probki materiatdbw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— - doborze sktadnikédw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- - okresleniu jej wkasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Warstwa s$cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii
ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 od KR3doKR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ od 0 dol6 Ilubod Odo od 0
asfaltu 12,8 do 16
Przechodzi
przez: 25,0
20,0 100 100
16,0 90+100 90+100
12,8 80+100 80+100
9,6 69+100 70+88
8,0 62+93 63+80
6,3 56+87 55+70
4.0 45+76 44+58
2,0 35+64 30+42
zawartosc¢
Ziarn > 2,0 (36+65) (58+70)
0,85 26+50 18+28
0,42 19+39 12+20
0,30 17+33 10+18
0,18 13+25 8+15
0,15 12+22 7+14
0,075 7+11 6+9
Orientacyjna
zawarto$¢
asfaltu w 5,0+6,5 4,8+6,0
MMA, %
m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu
asfaltowego
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8
mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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8 R e ) - / A011 1 i
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5 40 = A 60 3
e e e R T ESE RN
] N
a 30 70 O
/‘P, o,
20 - 80
10 l %0
1:—4H - SN T
0 100
0,075 015 018 03 042 0,85 2 4 638096 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Warstwa wi gzaca, wyréwnawcza i wzmachiaj aca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunku.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

24



Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 3do KR 6
1 | Modut sztywnosci pefzania ¥, MPa > 14,0 (218)
Stabilnos¢  probek wg  metody >10.0%
Marshalla w temperaturze 60° C, kN -
Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 4,5
4 |Wolna przestrzen w prébkach jw., % od 2,0do 4,0

viv

5 |Wypehienie wolne] przestrzeni w
prébkach jw., %
6 Grybo_éé w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:

od 0 mm do 6,3 mm

od 78,0 do 86,0

od 0 mm do 8,0 mm od 3,5do 5,0
od 0O mmdo 12,8 mm od 4,0do 5,0
od O mm do 16,0 mm od5,0do 7,0
od O mm do 20,0 mm

7 |Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0

8 |[Wolna przestrzeh w warstwie, % (v/v) od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzenh ubijaka

3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci

asfaltu
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w
zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit | | KR 3 do KR 6 |
#, mm Mieszanka mineralna, mm |
od 0
do 20
Przechodzi
przez:
315 100
25,0 87+100
20,0 77+100
16,0 66+90
12,8 56+81

25



9,6 50+75

8,0 45+67
6,3 36+55
4,0 25+41
2,0
zawartos¢ (59+75)
ziarn > 2,0 mm
16+30
0,85 9+22
0,42 7+19
0,30 5+15
0,18 5+14
0,15 4+7
0,075
Orientacyjna
zawarto$c¢ asfaltu 4,0+5,5
w MMA, % m/m
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 e
90 10
. . ),
80 4 / 20
; ° 1 1 ¥ / 30
g 60 / 40 i
el A1 °
5 50 = §
% 40 / / 60 .%
& &
30 70 &
LT L~ iR -
20 b // 80
10';/'/‘ _ / _ 1 g0
0 ) 100
0,075 015 0,18 03 042 0.85 2 4 63 B8 986 16 25 381

12,8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od
KR3 do KR6

Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej
oraz wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA,
warstwy wigzacej,
wyréwnawczej [
wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR|odKR 3 do KR

2 6

1 |Modut sztywnosci pelzania ¥, MPa nie wymaga | = 16,0 (222)%
sie

Lp. Wiasciwosci

2 | Stabilnos¢ probek wg metody
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Marshalla w temperaturze 60° C, 28,0 (= =>11,0
zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, 6,0)?
KN
Odksztatcenie prébek jw., mm 0d2,0do50| od1,5do4,0
4 | Wolna przestrzeh w probkach jw., 0d 4,0d08,0| od4,0do8,0
%(v/v)
5 [Wypehienie wolnej przestrzeni w
probkach jw., % od ggg do =750
6 |Grubos¢ warstwy wcm z MMA o
uziarnieniu: od 3,5do 5,0
od 0O mmdo 12,8 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 6,0do 8,0 od6,0do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm - od 7,0 do 10,0
od O mm do 25,0 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 =>98,0
8 |Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) |od 4,5do9,0| od4,5do9,0
1) 1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr
48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania skladu MMA
2) 2) dla warstwy wyréwnawczej
3) 3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Potaczenie mi edzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed ulozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia
miedzywarstwowego.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m?

1 [Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa od 0,3do 0,5
wyréwnawcza lub
wzmachiajgca

3 | Asfaltowa warstwa wigzgaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na

odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:
- - 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- - 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsiji lub asfaltu uptynnionego,
- - 0,5hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
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Warunki przyst gpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura

otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V >
16 m/s).

Potaczenia konstrukcji istniej gcej z now a.

Dla zabezpieczenia przed powstawaniem peknie¢ na wszystkich potaczeniach

konstrukcji istniejgcej i nowej (tj. podtuznych i poprzecznych), nad miejscami potgczen,
nalezy zastosowac geowtdknine.

Przebieg czynnosci:
wykona¢ nowg konstrukcje do poziomu warstwy wigzacej,
skropi¢ lepiszczem styk konstrukcji na pasie o szerokosci 100 cm. Przy doborze
lepiszcza oraz zastosowania jego iloéci na m? zastosowac sie do zalecen producenta
geowidkniny,
zeskrawac pas istniejacej nawierzchni o gr.4cm i szerokosci 0,6m
utozy¢ nad stykiem pasmo geowtdkniny o szerokosci 100 cm,
wykonac¢ na catej powierzchni jezdni warstwe $cieralna.

Technologia uktadania kompozytu siatki z widkien szklanych na podkiadzie z widkniny

o0

Podtoze, na ktorym ma by¢ utozony kompozyt, musi by¢ suche, czyste i réwne. W
przypadku wystepowania znacznych nieréwnosci konieczne jest wykonanie warstwy
wyréwnawczej o minimalnej grubosci 3 cm.

Na przygotowanym podtozu nalezy wykonac¢ skropienie emulsjg asfaltowg. Nalezy
stosowac szybko lub sredniorozpadowg emulsje o duzej zawartosci asfaltu. llo$¢ emuls;ji
powinna by¢ tak dobrana, aby po jej rozpadzie i odparowaniu wody uzyska¢ okoto 1,1
litra asfaltu na 1 m? podtoza. Uzyta iloé¢ emulsji musi zapewnié catkowite przytwierdzenie
kompozytu do warstwy nizej lezacej. Zaleca sie stosowanie emulsji K1-70 zgodnie z
.Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99” IBDiM, Warszawa 1994. Do skropienia
mozna réwniez zastosowaé miekki asfalt w ilosci ok. 1,1 litra na 1 m? powierzchni, o
temperaturze wbudowania 150+160°C. Powierzchnia skropiona emulsjg powinna byé¢ o
100 mm szersza z kazdej strony niz szerokos¢ uktadnego pasma kompozytu.

Nalezy przestrzega¢ ogollnych zasad wykonania skropienia, obowigzujgcych przy
wykonywaniu potaczenia miedzywarstwowego, zwracajac szczegblng uwage ha
réwnomiernos¢ pokrycia powierzchni emulsjg. Nalezy unika¢ nadmiernej ilosci skropienia
asfaltem, gdyz moze to spowodowaé zawyzenie zawartosci asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej, uktadanej na kompozycie.

Bezposrednio po skropieniu emulsjg, przed jej rozpadem, nalezy roziozy¢ warstwe
kompozytu, wtdkning do dotu, aby nastgpita natychmiastowa i maksymalna absorpcja
asfaltu przez wtoknine. Kompozyt nalezy lekko naciaggna¢ w celu uniknigcia tworzenia sie
fald i nierébwnosci. Wszelkie nierdwnosci i fatdy powinny byé usuniete poprzez
szczotkowanie w czasie rozwijania kompozytu. Wieksze faldy i zagiecia powinny byc¢
przeciete i potaczone na zaktad zgodnie z kierunkiem ukfadania nawierzchni.

Siatka powinna maksymalnie przylegac¢ do podfoza.

W miejscu tgczenia pasm siatki nalezy wykona¢ zaklad o szerokosci trzech-czterech
oczek, tzn. okoto 120 - 160 mm. Zaktad nie powinien by¢ wiekszy — w przypadku, gdyby
z szerokosci rolek kompozytu i szerokosci jezdni wynikata wieksza szerokos¢ zakiadu,
nalezy docig¢ rolke materiatu do odpowiedniej szerokosci. Przed wykonaniem zakiadu ta
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czes$cé powierzchni dolnej kompozytu, na ktérej bedzie ona przykryta drugim pasmem
powinna by¢ dodatkowo skropiona emulsjg tak, aby uzyska¢ ilos¢ okoto 0,5 litra bitumu
na metr kwadratowy. Po utozeniu przylegtego pasma kompozytu strefa zaktadu musi byé
recznie docisnieta z zastosowaniem sztywnej szczotki, tak, aby obie warstwy kompozytu
doktadnie do siebie przylegaly i nie pozostaly pomiedzy nimi wolne przestrzenie. Nalezy
przestrzegac zasady, aby zaktad podtuzny nie pokrywat sie ze sladami két pojazdow.
Bezposrednio na roziozonej, suchej warstwie kompozytu, po odczekaniu czasu
niezbednego do uzyskania petnej sczepnosci siatki z podtozem, mozna uklada¢ warstwy
asfaltowe przy uzyciu konwencjonalnego sprzetu.

Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej uktadanej na warstwie
kompozytu nie powinna przekraczaé 180 °C.

Nie dopuszcza sie ruchu samochodoéw bezposrednio po utozonej warstwie siatki za
wyjatkiem samochodéw dowozacych mieszanke mineralno-asfaltowa. Powinny one

jezdzi¢ powoli, unikajgc gwattownych skretéw, hamowan i przyspieszen.
Wymagania dla geowtokniny:

- wytrzymatos¢ na rozcigganie 270 kN/m (metoda badania 1SO 3341:2000),

- wydluzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma < 3% (badanie j.w.)

- optymalna masa powierzchniowa okreslona wg PN-85-/P-04626 140-160g/m?,

- calkowita odpornos¢ na temperature rozkladanej mieszanki mineralno-bitumicznej
oraz lepiszcza uzywanego do nasycenia i przyklejenia geowtdkniny, tj. 155°C w
przypadku mieszanek uktadanych na goraco,

- dobra nasaczalnos¢ lepiszczem,

- catkowita odpornos$¢ na dziatanie chemikaliéw i mikroorganizméw,

- powierzchnia szorstka.

Geowldknina powinna posiada¢ stosowng aprobate techniczng wydang przez
IBDM i zosta¢ zatwierdzona przez IN.

14. Oznakowanie poziome

Kazdy materiat zaproponowany przez wykonawce do poziomego oznakowania
drég musi posiada¢ ,Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i
mostowym” lub aprobate techniczng wydane przez IBDiM.

Do znakowania poziomego nalezy uzywac farby dwusktadnikowej koloru biatego.

Zawartos¢ sktadnikoéw lotnych w materiatach do cienkowarstwowego znakowania
nie powinna przekracza¢ 30%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych
rozpuszczalnik aromatyczny (np. Toluen, Ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza
sie materiatow zawierajacych benzen.

Materiaty do posypywania- kulki szklane powinny charakteryzowaé sie
wspotczynnikiem zatamania >1,50, wykazywaé odpornos$¢ na wode, chlorek sodowy i nie
zawiera¢ wiecej niz 25% kulek z defektami.

Widzialno$é w nocy — odblaskowos$é musi by¢ rownomierna na catej znakowanej
powierzchni w czasie jej uzytkowania.

Materiaty uzyte do poziomego znakowania drég oraz technologia jego wykonania
muszg spetnia¢ wymagania podane w ,Szczegbtowych warunkach technicznych dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach”.

15. Oznakowanie pionowe.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego na ktéry nie ma polskiej
normy (PN lub BN) musi posiada¢ dokument wydany przez Instytut Badawczy Drdg i Mostéw

pt. ,Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie” lub ,Tymczasowe
Swiadectwo do stosowania”.
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Znaki pionowe podlegajg obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa B.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw , mogg byé
wykonane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonanego ,,ha mokro”,

Konstrukcje wsporcze nalezy wykonywac z rur ocynkowanych .

Powtoka metalizacyjna cynkowa powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz
99,5% i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-89/1076-02. Minimalna grubos¢ powtoki
metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 w
warunkach umiarkowanych wynosi 120 m.

Rura powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 .
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenia lica znaku z tarcza, a takze
sposob wykohczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornos¢ na dziatanie swiatta,
zmiany temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach
oddziatywanie chemiczne - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwaérce lub
dostawce.

Znaki powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej minimum 1 typu, z
uwzglednieniem zastrzezenia- znaki A-4, B-2, B-20, D-6 obowigzuje stosowanie folii
odblaskowych typu 2.

Uzyta folia powinna posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.

Materiaty uzyte do pionowego znakowania drdg oraz technologia jego wykonania
muszg spetnia¢ wymagania podane w ,Szczegbétowych warunkach technicznych dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz urzgadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach”.

16. Zielen drogowa.

W zakres rob6t wechodza:
- roboty przygotowawcze:
- wyréwnanie obszaru zielehcow,
- dowdz ziemi urodzajnej,
- rozscielenie ziemi urodzajnej grubosci 3 cm,
- sianie trawy,
- pielegnacja trawnikow.

Nalezy zastosowac ziemie urodzajng kompostowg tzw. czarng, natomiast do
obsiania gotowa mieszanke réznych gatunkéw traw wg wskazan Zamawiajacego.

Wymagania dotyczace trawnikOw sg nastepujace:

- teren pod trawnik powinien by¢ wyréwnany, splantowany i oczyszczony z
zanieczyszczen,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rownomiernie rozscielona warstwg ok. 3 cm
oraz wyrébwnana i zagrabiona,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne, w ilosci do 2 kg/m?,

- okres siania: od wiosny do konca wrzesnia,

- przykrycie nasion grabiami.
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17. Materialy - wymagania ogolne.

Wykonawca przed zastosowaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot
przedstawi IN zrodto ich pochodzenia , Swiadectwa badan, atesty, dodatkowo- na zgdanie —
probki do badan laboratoryjnych.

Kazdy rodzaj robét , w ktérym znajda sie nie zbadane i nie zaakceptowane przez IN
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie
zaptaceniem.

18. Sprzet.

Sprzet wykorzystywany przez wykonawce powinien gwarantowac (pod wzgledem
rodzajoéw, ilosci i jakosci) uzyskanie wymaganej jakosci oraz terminowosci robot.

19. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ przewozonych materiatléw i wykonywanych robét.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

20. Kontrola jako s$ci robét

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacii
Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci , w ktérym przedstawi zamierzony sposéb
wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne ,kadrowe i organizacyjne gwarantujgce prawidtowe
wykonanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robo6t i jakosci materiatow i
powinien zapewni¢ odpowiedni , zaakceptowany przez Zamawiajgcego, system kontroli jakosci,
wigczajac personel , laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatow oraz robot.

21. Obmiar rob6bt.

Obmiar robét powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t w jednostkach
ustalonych w kosztorysie ofertowym.

Obmiaru dokonuje wykonawca w obecnosci IN po wczesniejszym pisemnym
powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzanych robot.

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do ksiegi obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie nie
uwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania, a robét
podlegajgcych zakryciu- przed ich zakryciem.

22. Odbior robot.
Roboty podlegajg nast. etapom odbioru:
- odbidr robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

- odbior czesciowy
- odbior ostateczny
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- odbiér pogwarancyjny

Badania i pomiary do odbioru robét zanikajacych przeprowadza Wykonawca na prébkach
pobranych w obecnosci IN w miejscach przez niego wskazanych.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét wraz z
ustaleniem naleznego wynagrodzenia.

Badania i pomiary do odbioru ostatecznego rob6t wykonuje laboratorium Zamawiajgcego
wlasnym sprzetem , na prébkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci IN w miejscach
przez niego wskazanych. Préby do badan dostarcza do laboratorium IN.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

23. Podstawa ptatno sci.
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa , skalkulowana przez Wykonawce za

jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji slepego kosztorysu.

Opracowata:
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