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1. Czes$é ogolna

1.1 Nazwa zamdwienia

Budowa instalacji stabopradowych w zakresie instalacji LAN, instalacji SAP, instalacji oddymiania, instalacji SSWiN,
instalacji kontroli dostepu oraz instalacji CCTV w projektowanym budynku szkoleniowo-gospodarczym dla potrzeb
KMP/KWP z/s w Radomiu oraz instalacji SAP, instalacji oddymiania, instalacji kontroli dost¢pu oraz instalacji CCTV w
budynku nr 1 (KWP z/s w Radomiu) jako dostosowanie do aktualnych przepisdéw ppoz..

1.2 Przedmiot specyfikacji i zakres rob6t budowlanych

Przedmiot niniejszej specyfikacji stanowi wymagania techniczne zwigzane z wykonaniem roboét elektrycznych, ogdlnych
zasad organizacji pracy na budowie, transportu, przyjmowania i skladowania materialdw na budowie, zalozen
kalkulacyjnych, kontroli zuzycia $rodkéw produkcji, warunkéw obmiaru, koordynacji robot instalacyjnych z innymi
rodzajami rob6t w trakcie ich wykonywania i przekazanie wykonanych instalacji do eksploatacji.

Przedmiot i zakres robot elektroinstalacyjnych obejmuje:
instalacj¢ okablowania strukturalnego (LAN),
instalacje systemu alarmu pozarowego (SAP),
instalacje oddymiania,

instalacje sygnalizacji wlamania i napadu (SSWiN),
instalacje kontroli dostepu (SKD),

instalacje¢ telewizji dozorowej (CCTV)

1.3 Wyszczegolnienie prac towarzyszacych

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowa instalacji stabopradowych naleza:
1.3.1. Wykonanie przej$¢ dla przewodow przez $ciany i stropy
1.3.2. Wykonanie bruzd w §cianach dla prowadzenia rur instalacyjnych i przewodow.

1.4 Informacje o0 miejscu prowadzonych robét

Informacja 0 miejscu prowadzonych robdt zawierajgca wytyczne zabezpieczenia interesow 0sob trzecich, ochrony
srodowiska, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw dotyczacych organizacji pracy na budowie.

1. Przy wykonywaniu robdt elektrycznych stabopradowych kazdy wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania
aktualnie obowiazujacych przepisow w zakresie BHP.

2. Podwykonawca robdt elektrycznych stabopradowych powinien przestrzega¢ odno$nych wymagan generalnego
wykonawcy w zakresie BHP.

3. Kwalifikacje personelu wykonawcy robot elektrycznych stabopradowych powinny by¢ stwierdzone przez wiasciwa
komisj¢ egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi za§wiadczeniami kwalifikacyjnymi.

4. Nalezy stosowa¢ odpowiedni i sprawdzony sprzegt mechaniczny.

5. Prace prowadzi¢ zgodnie z [10.2.8]

1.5 Nazwy i kody robét CPV

CPV:  32323500-8 (,,Urzadzenia do nadzoru wideo™)

CPV: 32410000-0 (,,Lokalna sie¢ komputerowa’)

CPV: 45312000-7 (,,Instalowanie systemow alarmowych i anten”)
CPV:  45312100-8 (,,Instalowanie pozarowych systeméw alarmowych”)
CPV: 45314320-0 (,Instalowanie okablowania komputerowego”)

CPV: 45315100-9 (,,Instalacyjne roboty elektryczne”)

CPV: 45317000-2 (,Inne instalacje elektryczne™)

1.6 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub rownowazne z:

- Polskimi Normami [10.3]

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-montazowych wydanymi przez COB-R
Instalacji i Urzadzen Elektrycznych Elektromontaz

Roboty zaprojektowane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow, norm i instrukcji.

Nie wyszczegodlnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.



2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych stabopradowych

Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nicuzywane).

Parametry techniczne materiatow i wyrobdw powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie wykonawczym i
powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepisow. Materialy i wyroby o zblizonych, lecz nie o
identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowa¢ na budowie wylacznie za zgoda projektanta
i Inwestora.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga si¢ $wiadectwa jakosci np. centrale SAP, przewody, materiaty do
wykonania przepustow ognioochronnych, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze Swiadectwami
jakosci i1 kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.

2.2 Niezbedne wymagania zwiazane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobéw stosowanych przy budowie
instalacji elektrycznych stabopradowych

2.2.1 Wymagania ogoélne

1. Dostawa materialow przeznaczonych do roboét elektrycznych stabopradowych powinna nastgpi¢ po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane i zabezpieczone od
zewnetrznych wptywow atmosferycznych.

2. Masa sktadowanych materialdéw nie powinna przekraczaé granic wytrzymatosci podtoza.

3. Sktadowanie materiatdw, aparatow i urzadzen elektrycznych stabopradowych powinno odbywaé si¢ w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wlasciwosci technicznych na skutek wpltywow
atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materialdw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego.

2.2.2 Transport materialow.

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materialow, elementow,
konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

2. Zatadowanie i wyladowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomoca
dzwignic lub poshugujac si¢ pomostem-pochylnia.

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie majg kot jezdnych nalezy
wykona¢ za pomocg wozkow lub rolek.

4. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania urzadzen instalacji stabopradowych nalezy przestrzegac
zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem si¢
wewnatrz tadowni

- urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powlok
lakierniczych, oston, zamkow itp.

- prace zatadunkowe i wyladunkowe cigzkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny by¢ wykonywane przez
przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigéow, podnosnikéw hydraulicznych lub innych urzadzen
dzwignicowych

5. Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy

6. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow (kabli) i przewodéw powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami §rodowiska przez zalozenie na oczyszczonej powloce kapturkow termokurczliwych
pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub nalozenie kapturkéw z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca
kilku obwojow z tasmy izolacyjne;.

2.2.3 Odbioér i przyjmowanie materialow, wyrobow i urzadzen — kontrola jakoSci.

1. Przyjecie materialow do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatow.
2. Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowg wyroby i materialy nowe (nie uzywane).
Materiaty uzywane mogg by¢ stosowane wytacznie za pisemng zgoda inwestora.

3. Parametry techniczne materiatdw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepisow..

4. Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga si¢ $wiadectw jakosci lub $wiadectw dopuszczenia np.: centrale
SAP, kable, przewody, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materialow nalezy zwrdci¢ uwage na zgodno$é
stanu faktycznego z dowodami dostawy.

5. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa jakosci



6. Dostarczone na miejsce sktadowania materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materialow, cze¢sci sktadowych urzadzen i kompletnych
urzadzen. Nalezy rowniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen itp.

2.2.4 Skladowanie materialow.

1. Sposéb sktadowania materiatow elektrycznych staboprgdowych w magazynach jak i konserwacja tych materiatlow
powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

2.Materialty i wurzadzenia -elektryczne stabopradowe nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknigtych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych

3. Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajow materiatdw nalezy przestrzegac nastgpujacych wymagan:

a) rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych o
temperaturze nie nizszej niz —15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wiazkach odpowiednio
gesto wigzanych (dla uniknigcia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé analogicznie jak w pkt. a), w
kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wigkszej niz 10
moga by¢ ukladane jeden na drugim

¢) przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i chtodnych

d) urzadzenia elektryczne itp. nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od
kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach

e) wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych,
z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji

f) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowaé¢ w oddzielnych pomieszczeniach
z zachowaniem przepisow bezpieczenstwa przeciwpozarowego i BHP; pomieszczenie powinno by¢
przewietrzane (wlot powietrza z dotu); pétki i regaty powinny by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu
powinny otwieraé si¢ na zewnatrz; na zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowac odpowiednie
tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcj¢ przeciwpozarowa

g) cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolnosci wigzania cementu i gipsu;
szczegOlowe warunki sg podane w odnosnych normach

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn przewidzianych do wykonania robét

3.1 Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robét elektrycznych stabopradowych.

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych stabopradowych powinny
odpowiadac¢ ogodlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci i wytrzymatosci.

2. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny mie¢ aktualnie wazne
dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

4. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robdt osobom nieuprawnionym do
obshugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.

5. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego
i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwos$cia uruchomienia przez osoby niepowotane

6. Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. Wymagania dotyczace Srodkéw transportu

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materialow musza zapewni¢ dostarczenie materiatlow potrzebnych do
wykonania robo6t budowlanych.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
wnetrzowych na napigcie do 1 kV w budownictwie ogdélnym, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.
2. Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:
- kablami wielozylowymi i przewodami jednozytlowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego
uktadanych w korytkach kablowych
- przewodami izolowanymi jednozylowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych na
uchwytach odstgpowych
- przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych pod tynkiem,
- przewodami kabelkowymi pod tynkiem.
3. Warunki dotyczg rdwniez montazu urzadzen instalacji elektrycznych stabopradowych.
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5.4 Wymagania szczegélowe dotyczace projektowanych instalacji sieci strukturalnej

5.4.1 Wstep

Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty podstawowe:
— budowe tras kablowych

— budowe punktéw dystrybucyjnych

— budowe gniazd uzytkownikéw

— ukladanie kabli

— terminowanie kabli w osprzecie przytaczeniowym

— prace wykonczeniowe

5.4.2 Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowaé z elementéw trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni gigcia
wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni gigcia kabli sa podane w kartach katalogowych kabli
miedzianych i $wiattowodowych.

Rozmiary (pojemno$¢) kanatdow kablowych nalezy dobiera¢ w zalezno$ci od maksymalnej liczby kabli projektowanych
w danym miejscu instalacji. Nalezy przyjaé¢ zapas 10% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ $wiatla
kanatow kablowych przez kable nalezy oblicza¢é w miejscach zakretow kanatéow kablowych. Przy catkowitym
wypehieniu §wiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wowczas wypeliony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod uwage zapisy normy PN-EN
50174-2:2000 dotyczace rownoleglego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej,
zachowujac odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajacym a okablowaniem strukturalnym przy
jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sa kanaty kablowe.

5.4.3 Trasowanie.

Trasowanie tras kablowych nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji winna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna do prawidlowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest aby w miar¢ mozliwosci trasa przebiegata w liniach pionowych i poziomych.

Przy trasowaniu ciggéw instalacji okablowania strukturalnego nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i
zblizen z ciggami instalacji elektromagnetycznych.

5.4.4 Bruzdy.

Szeroko$¢ bruzd pod wszystkie przewody i rury instalacyjne nalezy dostosowaé do $rednicy uktadanego elementu z
uwzglednieniem rodzaju i grubo$ci tynku. W przypadku uktadania w jednej bruzdzie wiecej niz jednego przewodu/rury
jej szerokos$¢ winna by¢ taka, by odstepy migdzy przewodami wynosity nie mniej niz Smm.

Zabrania si¢ kucia bruzd w elementach konstrukcyjnych oraz w cienkich $cianach dziatlowych.

5.4.5 Montaz kanaléw instalacyjnych.
Kanaty instalacyjne nalezy mocowac¢ do podtoza za pomoca kotkdéw rozporowych.

5.4.6 Montaz korytek kablowych .

Korytka nalezy mocowa¢ do uprzednio wykonanych konstrukcji poprzez przykrecanie. W miejscy zmiany kierunku
nalezy wykona¢ tuk.

5.4.7 Ukladanie rur ostonowych.

Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywacé przy
uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich ukladania — najmniejszy dopuszczalny promien tuku
powinien wynosi¢:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej S$rednicy rury. Laczenie rur
wykona¢ za pomocg jednokielichowych potaczen lub zigczek dwukielichowych , przy najmniejszej dtugosci polaczenia
kielichowego :



Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

Promien tuku w mm 35 34 40 45 50 60

Zabrania si¢ uktadania rur wraz z wciggnigtymi w nie przewodami.

5.4.8 Budowa punktéw dystrybucyjnych.

Elementy punktow dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w szafach dystrybucyjnych stanowigcych zabezpieczenie
pasywnych paneli krosowych, urzadzen aktywnych, kabli elastycznych oraz innego sprzgtu instalowanego w szafie 19”.
Szafe dystrybucyjng nalezy ustawi¢ na stale w pomieszczeniu w ten sposob, aby zapewni¢ pelny dostep do przodu (min.
100 cm od krawedzi szafy) przy pelnym otwarciu drzwi. Minimalna odleglos¢ pomigdzy $ciang boczng szafy a Sciang
pomieszczenia powinna wynosi¢ 15 cm.

Zaleca si¢ prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegélnych paneli krosowych. Nalezy stosowaé zapas
kabli wewnatrz szafy umozliwiajacy umieszczenie panela w dowolnym miejscu stelazu 19”. Do umocowania wigzek
kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzegac
zasad maksymalnej sity Sciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktow.
Szyne uziemiajaca szafy nalezy podtaczy¢ do instalacji uziemiajacej budynku.

5.4.9 Budowa gniazd uzytkownikow.

Punkty dostgpu maja by¢ montowane podtynkowo w ramkach wielokrotnych wraz z gniazdami elektrycznymi (Puszki
podtynkowe, ramki i suporty w zakresie projektu instalacji elektrycznych wewngtrznych)

Punkt koncowy PEL oparty zostal na plycie czotowej skosnej (katowej, tj z wyprowadzeniem na dol, na skos kabli
przylaczeniowych, celem tagodnego prowadzenia przewoddéw i zabezpieczenia przed zalamaniem przewodu). Plyta
czolowa ma mozliwo$¢ montazu dwoch modutdéw gniazda RJ45 typu SL, przy czym modut kat.6 UTP stanowi
zakonczenie okablowania do transmisji danych, za§ modut kat.5(e)+ okablowania telefonicznego.

Modut gniazda RJ45 ma byé wyposazony w zatrzaskiwang tylng prowadnice, zapewniajaca wlasciwe wyprowadzenie
kabla instalacyjnego od tylu modulu (od strony ztagcza 110) a takze zabezpieczajacg przed wyrwaniem par
transmisyjnych. Plyta czotowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu osprzgtu elektroinstalacyjnego typu Mosaic
(45x45mm)

W kazdym przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wiaze si¢ z pozostawieniem zapasu kabla w obrgbie gniazda badz
tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalaja na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi
uwzgledniaé tatwy dostep uzytkownikow do gniazd.

5.4.10 Ukladanie kabli.

Przy ukfadaniu kabli, zarowno miedzianych jak i §wiattowodowych nalezy stosowaé si¢ do odpowiednich zalecen
producenta (tj. promienia giecia, sity wciagania, itp.)

Symetryczne kable skrgtkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych trasach kablowych w sposob odpowiadajacy odpornosci
konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegolnosci nalezy wystrzegac si¢ nadmiernego $ciskania
kabli, deptania po kablach ulozonych na podtodze oraz zalamywania kabli na elementach konstrukcji kanatow
kablowych. Przy odwijaniu kabla z bgbna badZz wyciaganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity
ciagnigcia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly si¢ wezty ani suply. Przyjety ogdlnie promien gigcia
podczas instalacji wynosi 8-krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla skretkowego.

Kable §wiattowodowe przeznaczone do instalacji wewnatrz budynkdéw sg szczegodlnie narazone na §ciskanie, zgniatanie
oraz zatamywanie. Dlatego podczas ukladania czy wciggania kabli $wiattowodowych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
na to by tych kabli nie deptaé, zagniata¢ i zatamywac. Prawidlowy proces wciggania kabli §wiattowodowych wymaga
chwytu za kevlar lub inne elementy zabezpieczajace widkna (np. wtokna aramidowe, prety GRP), a nie za zewnetrzng
ostone kabla, ktora uzyta do chwytu celem wciggania, moze ulec uszkodzeniu lub ostabieniu. Przy prowadzeniu kabli w
kanatach kablowych nalezy rézne rodzaje kabli uktada¢ w oddzielnych przegrodach kanatu. Jesli brak takiej mozliwosci,
kable $wiattowodowe powinny by¢ uktadane na wierzchu.

5.4.11 Terminowanie kabli w osprzecie przylaczeniowym.

Do terminowania koncowek kabli w osprzecie przylaczeniowym nalezy stosowaé odpowiednie narzedzia przygotowane
do konkretnego rodzaju kabla.

W przypadku kabli skretkowych najbardziej popularnymi ztagczami typu IDC (insulation displacement connection) sa
ztgcza 110 oraz KATT. Na rynku istnieja rézne narzedzia do zlaczy obu typow. Przed rozpoczeciem pracy nalezy
sprawdzi¢, jakie ztacza zawiera osprzet przylaczeniowy i dobra¢ odpowiednie narzg¢dzie. Nalezy tez zwroci¢ uwage na
stopien zuzycia noza / nozyczek tnacych oraz na nastaweg sprezyny dociskajacej. W wigkszosci przypadkow narzedzie
uderzeniowe powinno by¢ ustawione w pozycji LOW (mniejsza sita docisku). Zastosowanie ustawienia HIGH (wigksza
sita docisku) moze spowodowac zniszczenie ztacza.



Nalezy przestrzega¢ zapisy instrukcji montazu osprzg¢tu polaczeniowego w odniesieniu do zdejmowania koszulki
zewnetrznej kabla, rozplotu elementdow ekranujacych oraz rozkrgcania poszczegodlnych par. Dziatania te maja
bezposredni wptyw na wydajno$¢ toru transmisyjnego.

5.4.12 Zarabianie Modulu gniazda SL (SLimLine)

Do budowy instalacji zostaty zastosowane moduly gniazd o wydajnosci kategorii Se i 6 z tylnym wyprowadzeniem
kabla, pozwalajace zakonczy¢ kabel 4-parowy w sekwencji T568A lub T568B. Modul zostal zaprojektowany do
wspélpracy z drutem miedzianym o $rednicy 0,50 — 0,65 mm (24 — 22 AWG) i izolacji o $rednicy maksymalnej 1,45
mm, bgdacym elementem kabla 4-parowego kabla UTP o impedancji falowej 100 "]. Najtatwiej przeprowadzi¢ proces
zarabiania kabla na module gniazda przy zastosowaniu profesjonalnego narze¢dzia montazowego PN: 1725150-1. Dzigki
jednoczesnemu wprowadzaniu wszystkich zyt kabla symetrycznego do ztaczy IDC modutu gniazda uzyskuje si¢ wysokie
i powtarzalne parametry budowanego tacza.

5.4.13 Przygotowanie kabla FTP

Na kablu nalezy umiesci¢ plastikowy element przytrzymujacy wyjscie kabla z modutu gniazda, ktorego zadaniem jest
utrzymanie odpowiedniego promienia gigcia kabla. Nastepnie stripperem umieszczonym w narzedziu montazowym
nalezy zdja¢ koszulke zewngtrzng z kabla na odlegto$é ok. 50 mm. Podczas operacji nalezy zwr6ci¢ uwage na to, by nie
uszkodzi¢ izolacji par skreconych. Przy pomocy szczypiec bocznych w miejscu skrocenia koszulki zewnetrznej nalezy
usung¢ plastikowy krzyzak umieszczony wewnatrz kabla.

Zaktadanie matrycy.

Narzedzie PN: 1275150-1 sktada si¢ z dwoch oddzielnych elementéw: matrycy oraz narz¢dzia zaciskajacego ze
stripperem. Na kabel nalezy nalozy¢ matryce przygotowUjac uprzednio potozenie poszczegdlnych par zgodnie z
kolorami sekwencji, w ktorej kabel bedzie zarabiany na module gniazda. Matryca posiada element przytrzymujacy
polozenie kabla, dzigki ktéremu nie wysuwa si¢ on z matrycy. W przypadku, kiedy potozenie par wychodzacych z kabla
nie zgadza si¢ z ich potozeniem docelowym w module gniazda, przed zatozeniem matrycy nalezy je odpowiednio
przestawic.

Po zatozeniu matrycy nalezy umiescic¢ poszczegolne zyty w izolacji w odpowiednich rowkach matrycy.

5.4.14 Zaciskanie modulu.

Do matrycy z rozlozonymi zytami zarabianego kabla nalezy recznie wcisnaé modut gniazda, a nastepnie zainstalowac
caly zespot w narzedziu zaciskajacym tak, by kabel wychodzit od przodu narzedzia. Nastepnie naciskajac dzwignie
narzgdzia do oporu nalezy uruchomi¢ mechanizm zaciskajacy, ktory docisnie modut gniazda do matrycy, powodujac
wprowadzenie wszystkich o§miu zyt par skrgconych do ztagczy IDC modutu oraz ucigcie nadmiaru zyt kabla. Po wyjeciu
modutu z narzgdzia nalezy §ciggna¢ matryce wzdhuz kabla, rozewrzec¢ ja i zdjac z kabla.

Zakanczanie widkien §wiattowodowych

Terminowanie wtokien §wiattowodowych zlaczami moze odbywacé si¢ przy zastosowaniu réznych technologii, sposrod
ktorych najwigksza popularnoscia ciesza si¢ dzi$ technologie mechaniczne — z uwagi na krotki czas dziatania instalatora.
Kazda koncoéwka kabla $wiattowodowego powinna by¢ wprowadzona do obudowy (panela krosowego, puszki
instalacyjnej z elementem zapasu widkien) stanowigcej ochrong wiokien $wiattowodowych oraz miejsce, w ktorym
nalezy przygotowa¢ odpowiedni zapas wiokien: w panelach $wiattowodowych — ok. 2 m, w puszkach instalacyjnych —
od0,5do1m.

5.4.15 Prace wykonczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie si¢ uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew z tworzywa
ksztaltkami katow plaskich, wewnetrznych i zewngtrznych, uzupelienie laczenia pokryw na prostych odcinkach
facznikami, uzupehienie koncowek listew zaslepkami. Widoczne nier6wnosci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy
uzupetnic silikonem lub inng masg uszczelniajaca.
Jesli w instalacji wykorzystuje si¢ zamykane kanaty kablowe (np. kanaly metalowe z pokrywa), nalezy je zamknac.
Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.
Jesli wykorzystuje si¢ tras¢ kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, swiatto jej otworu nalezy zamknaé
odpowiednig masa uszczelniajaca, charakteryzujaca si¢ wlasciwoSciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z
przepisami p.poz. i przymocowaé¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z pelng informacja o tak zbudowanej granicy
strefy.
Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem okablowania,
wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na poézniejsza rozbudowe instalacji.
Elementami, ktore nalezy oznaczaé, sa:

o szafy i stojaki zawierajace elementy systemu okablowania,

e  poszczegodlne panele krosowe,

e poszczegodlne porty tych paneli,

e atakze wszystkie gniazda uzytkownikow.
Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza zawierajaca nastgpujace elementy:
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e podstawa opracowania
¢ informacje o inwestorze, inwestorze zastgpczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej
instalacji
e opis wykonanej instalacji wraz zainstalowanych opisem wybranych technologii
lista zainstalowanych komponentow: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu /
Ilos¢
schemat potaczen elementow instalacji
podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
widoki szaf i stojakow w punktach dystrybucyjnych
o  widoki wszystkich rodzajow punktow uzytkownikow
Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musza zgadzac si¢ z rzeczywisto$cia.

5.4.16 Badania i pomiary pomontazowe
Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego nalezy wykonaé niezbedne proby i testy.

5.4.16.1 Okablowanie pionowe (szkieletowe)

Potaczenia szkieletowe sieci komputerowej, wykonane 6-widéknowym kablem $wiattowodowym MM 50/125 pum, po
zakonczeniu montazu nalezy sprawdzi¢ pomiarami transmisyjnymi miernikami mocy optycznej w dwodch oknach
pomiarowych 850 nm i 1300 nm z dwdch stron. Wykona¢ réwniez pomiary reflektometryczne dwustronne dla dwoch
dtugosci fali 850/1300 nm w przypadku wiokien wielomodowych. W przypadku krétkich docinkéw migdzyweztowych
do pomiaru uzy¢ dodatkowo kabel zwany ,rozbiegowka”, co pozwoli na uzyskanie czytelniejszego reflektogramu
mierzonego odcinka $wiattowodu.
Przy pomiarach wprowadzi¢ do reflektometru podany przez wytworce kabla wspotczynnik zatamania fali dla danych
wiokien. Wyniki pomiarow powinny jednoznacznie okreslac :

= catkowitg dtugos¢ optyczna linii.

= catkowitg thumienno$¢ linii.
Wyniki pomiar6w powinny spetniajg wymagania okre§lone w normie.

5.4.16.2 Okablowanie poziome

Przeprowadzi¢ ogledziny instalacji ze szczegblnym uwzglednieniem kontroli zgodnosci wszystkich robot oraz
rozmieszczenia urzadzen sieci strukturalnej z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami producenta.
Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego nalezy wykonaé niezbedne proby i testy.
Ze wzgledu na zastosowanie dwoch kategorii okablowania, nalezy wykona¢ pomiary dla kategorii 5S¢ (okablowanie
telefoniczne) i kategorii 6 (okablowanie komputerowe).
W trakcie pomiar6w okablowania miedzianego konieczne jest okreslenie nastgpujacych parametrow:
Parametry statyczne okablowania
= Zamiana przewodow w parze,
= Zamiana przewodow pomiedzy parami,
= Zwarcie w parze,
= Zwarcie migdzy parami,
*  Brak polgczenia.
Parametry dynamiczne okablowania
=  Mapa polaczen, ciaglo$¢ przewodow (wire map, continuity of conductors),
=  Dtlugos¢ (Length),
= Rezystancja ( DC Loop Resistance),
»  Opdznienie propagacji (Propagation Delay),
= Sko$ne opodznienie propagacji (Delay Skew),
= Ostlabienie sygnalu czg¢scia odbita (Return Loss),
*  Tlumiennos¢ (Attenuation),
»  Przestuch para-para na tym samym koncu kabla (Near End Crosstalk - NEXT),
»  Stosunek ttumiennos$ci do przestuchu (Attenuation to Crosstalk Ratio - ACR),
»  Suma przestuchow para-pozostate 3 pary (Power Sum NEXT - PSNEXT),
= Roéwnowazony przestuch para-para na przeciwleglych koncach kabla (Equal Level Far End Crosstalk -
ELFEXT),
=  Suma ré6wnowazonych przestuchow para- pozostate 3 pary na przeciwleglych koncach kabla (Power Sum Equal
Level Far End Crosstalk - PSELFEXT),
= Stosunek tlumiennos$ci do sumy przestuchow (Power Sum ACR - PSACR).
Z wszystkich prob i testow nalezy sporzadzi¢ pisemne protokoty (z zataczonymi wynikami pomiarow).




5.5 Wymagania szczegolowe dotyczace projektowanych instalacji sygnalizacji alarmu pozarowego (SAP)

5.5.1 Wstep

Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:
— budowe tras kablowych

— ukladaniem kabli

— montazem elementéw detekcyjnych i sterujacych poszczegoédlnych systemoéw

— montazem central

— uruchomieniem i zaprogramowaniem systemow

— szkolenie obstugi

— prace wykonczeniowe

5.5.2 Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementow trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni gigcia
wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni gigcia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli
miedzianych.

Rozmiary (pojemnos$¢) kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych
w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 10% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajgtos¢ Swiatta
kanatléw kablowych przez kable nalezy oblicza¢é w miejscach zakretoéw kanalow kablowych. Przy catkowitym
wypehieniu $wiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wowczas wypetniony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby instalacji systemu sygnalizacji alarmu pozarowego nalezy wzia¢ pod uwage
zapisy normy PN-EN 50174-2:2000 dotyczace rownoleglego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji
zasilajacej, zachowujgc odpowiednie odleglosci pomigdzy okablowaniem zasilajgcym a okablowaniem systemu
sygnalizacji alarmu pozarowego przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

5.5.3 Ukladanie kabli.

Przy uktadaniu kabli nalezy stosowac¢ si¢ do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia gigcia, sity wciagania, itp.)
Przewod YnTKSY 1x2x1 nalezy uktadaé¢ w wybudowanych kanatach kablowych lub rurkach instalacyjnych w sposob
odpowiadajacy odpornos$ci konstrukeji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczeg6lnos$ci nalezy wystrzegac
si¢ nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zalamywania kabli na elementach
konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekraczac
maksymalnej sity ciagni¢cia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty si¢ wezly ani supty.

Przewody HTKSH oraz HLGs mocowac przy pomocy certyfikowanych uchwytow z zachowaniem odleglosci pomiedzy
uchwytami podanymi w certyfikacie.

5.5.4 Montaz urzadzen detekcyjnych i sterujacych

Przy montazu urzadzen stosowaé si¢ do wytycznych podanych w DTR poszczegdlnych urzadzen. Miejsca montazu
urzadzen pokazano na rzutach obiektu.

5.5.5 Montaz central
Centrale zamontowac zgodnie z wytycznymi zawartymi w DTR.

5.5.6 Uruchomieniem i zaprogramowaniem systemu.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy uruchomic system i zaprogramowac¢ go zgodnie z wytycznymi zawartymi w
dokumentacji oraz z zaleceniami Inwestora.

5.5.7 Szkolenie.

Wykonawca instalacji jest zobowigzany do przeszkolenia obstugi, wyznaczonej przez Inwestora, w zakresie
podstawowej obstugi systemow.

5.5.8 Prace wykonczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupelnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew z tworzywa
ksztattkami katow plaskich, wewnetrznych i zewngtrznych, uzupehlienie laczenia pokryw na prostych odcinkach
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Iacznikami, uzupetnienie koncowek listew zaslepkami. Widoczne nieréwnosci §cian po zainstalowaniu listwy nalezy
uzupetni¢ silikonem lub inng masg uszczelniajaca.
Jesli w instalacji wykorzystuje si¢ zamykane kanaty kablowe (np. kanaly metalowe z pokrywa), nalezy je zamknac.
Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.
Jesli wykorzystuje si¢ tras¢ kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, $wiatto jej otworu nalezy zamknac
odpowiedniag masa uszczelniajaca, charakteryzujaca si¢ wlasciwos$ciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z
przepisami p.poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z pelna informacja o tak zbudowanej granicy
strefy.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza zawierajaca nastepujace elementy:
e podstawa opracowania
e informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej
instalacji
e opis wykonanej instalacji
o lista zainstalowanych komponentow: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu /
Ilos¢
e schemat potaczen elementdw instalacji
e podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzacé si¢ z rzeczywistoscia.

5.5.9 Badania i pomiary pomontazowe

Przeprowadzi¢ ogledziny instalacji ze szczegélnym uwzglednieniem kontroli zgodnosci wszystkich robot oraz
rozmieszczenia urzadzen systemu kontroli dostgpu z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami producenta.
Po wykonaniu instalacji systemu kontroli dostepu nalezy wykonaé niezbedne proby i testy.
Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
e pomiar izolacji obwodow zasilajacych
e  pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej obwodow zasilajacych
e pomiar na ciggto$¢ i na zwarcie linii magistralnych dozorowych i sterujacych
e testy zadzialania wszystkich czujek w systemie
Z wszystkich prob i testow nalezy sporzadzi¢ pisemne protokoty (z zataczonymi wynikami pomiarow).

5.6 Wymagania szczegéltowe dotyczace projektowanych instalacji sygnalizacji wlamania i napadu (SSWiN) oraz
kontroli dostepu (SKD)

5.6.1 Wstep

Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty podstawowe:
— budowg tras kablowych

— uktadaniem kabli

— montazem centrali i ekspanderdw oraz manipulatora

— montazem czujek

— montazem kontrolerow i czytnikow

— montazem elementow wykonawczych

— Uruchomieniem i zaprogramowaniem systemow

— szkolenie obstugi

— prace wykonczeniowe

5.6.2 Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowaé z elementow trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni gigcia
wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni gigcia kabli sa podane w kartach katalogowych kabli
miedzianych.

Rozmiary (pojemno$¢) kanatow kablowych lub rur PCV nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 10% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu.
Zajetos¢ Swiatta kanatow kablowych lub rur PCV przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakrgtow kanatow
kablowych. Przy catkowitym wypelnieniu §wiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wowczas wypetniony w 40%
na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby instalacji systemu sygnalizacji wlamania nalezy wziag¢ pod uwage zapisy
normy PN-EN 50174-2:2000 dotyczace rownolegltego prowadzenia rdznych instalacji w budynku, m.in. instalacji
zasilajacej, zachowujac odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajagcym a okablowaniem systemu
sygnalizacji wlamania przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sag kanaty kablowe.
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5.6.3 Ukladanie kabli wewnatrz budynkow.

Przy uktadaniu kabli nalezy stosowa¢ si¢ do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia gigcia, sity weiagania, itp.)
Przewody YTDY, FTP oraz OMY nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposob odpowiadajacy
odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegodlnosci nalezy wystrzegac sig
nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zalamywania kabli na elementach
konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekraczaé
maksymalnej sity ciggnigcia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly si¢ wezty ani supty.

5.6.4 Ukladanie kabli na zewnatrz budynkow.

Przy uktadaniu kabli nalezy stosowac si¢ do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia gigcia, sity wciagania, itp.)
W szczegoblnoéei nalezy wystrzega¢ sie¢ nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na ziemi oraz
zalamywania kabli na elementach konstrukcyjnych. Przy odwijaniu kabla z bebna badZz wycigganiu kabla z pudetka nie
nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciagnigcia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly si¢ wezty ani suply.
Przewody UTPw nalezy uktada¢ w kanalizacji teletechnicznej lub rowach kablowych rownolegle do kabli elektrycznych.
Naktady na wykopanie i zasypanie rowow uj¢to w czgsci elektrycznej.

5.6.5 Montaz centrali i ekspanderéw oraz manipulatora

Plyte glowna centrali jak i modut ekspandera posiadaja wilasne obudowy. Nalezy je zamontowa¢ w miejscach
wskazanych na rysunkach na takiej wysokos$ci aby zapewni tatwy dostep w czasie podiaczania kabli jak i pdzZniejszej
rozbudowy systemu czy tez konserwacji. Manipulator nalezy zainstalowaé na wysokosci 1,4m. Przy montazu urzadzen
stosowac si¢ do wytycznych podanych w DTR poszczegdlnych urzadzen.

5.6.6 Montaz czujek

Czujki PIR, przyciski napadowe jaki i czujki magnetyczne zainstalowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta zawartymi w
DTR. Czujki podtaczy¢ w konfiguracji 2 EOL NC.

5.6.7 Montaz kontrolera i czytnika

Kontrolery umieszczone w odpowiedniej obudowie zamontowa¢ w miejscach wskazanych na rysunkach na takiej
wysoko$ci aby zapewni tatwy dostep w czasie podiaczania kabli jak i podzniejszej rozbudowy systemu czy tez
konserwacji. Czytnik nalezy zainstalowa¢ na wysokosci 1,4m. Przy montazu urzadzen stosowac sie do wytycznych
podanych w DTR poszczegdlnych urzadzen.

5.6.8 Montaz elementéw wykonawczych

Elektrozaczep i elektrozwory zainstalowa¢ w drzwiach pokazanych na rysunkach. Montaz elektrozaczepdw i elektrozwor
powierzy¢ dostawcy stolarki. Przycisk wyjscia i awaryjny przycisk wyjscia zamontowa¢ na wysokosci 1,4m od podtoza.

5.6.9 Uruchomieniem i zaprogramowaniem systemu.
Po zakonczeniu prac montazowych nalezy uruchomic system i zaprogramowac go zgodnie z zaleceniami Inwestora.

5.6.10 Szkolenie.

Wykonawca instalacji jest zobowigzany do przeszkolenia obstugi, wyznaczonej przez Inwestora, w zakresie
podstawowej obstugi systemu.

5.6.11 Prace wykonczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie si¢ uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew z tworzywa
ksztaltkami katow plaskich, wewnetrznych i zewngtrznych, uzupetienie laczenia pokryw na prostych odcinkach
facznikami, uzupehienie koncowek listew zaslepkami. Widoczne nieréwnosci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy
uzupehi¢ silikonem lub inng masg uszczelniajaca.

Jesli w instalacji wykorzystuje si¢ zamykane kanaty kablowe (np. kanaly metalowe z pokrywa), nalezy je zamknac.
Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje si¢ tras¢ kablowa przechodzaca przez granicg strefy pozarowej, Swiatlo jej otworu nalezy zamknaé
odpowiednia masa uszczelniajaca, charakteryzujaca si¢ wlasciwos$ciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z
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przepisami p.poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacja o tak zbudowanej granicy
strefy.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza zawierajaca nastgpujace elementy:
e podstawa opracowania
e informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej
instalacji
e opis wykonanej instalacji
e lista zainstalowanych komponentow: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu /
Tlos¢
e schemat potaczen elementdw instalacji
e podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musza zgadzaé si¢ z rzeczywistoscia.

5.6.12 Badania i pomiary pomontazowe

Przeprowadzi¢ ogledziny instalacji ze szczegdlnym uwzglednieniem kontroli zgodnos$ci wszystkich robot oraz
rozmieszczenia urzadzen systemu sygnalizacji wlamania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami producenta.
Po wykonaniu instalacji systemu sygnalizacji wlamania nalezy wykona¢ niezbedne proby i testy.
Nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary:
e pomiar izolacji obwodow zasilajacych
e pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej obwodow zasilajacych
e pomiar na ciaglo$¢ i na zwarcie linii magistralnych, dozorowych i sterujacych
e  Wykona¢ pelne badania instalacji ochrony od wlamania tj. pobudzi¢ w ramach testu wszystkie czujki systemu
obserwujac jednoczesnie prawidtowos¢ odwzorowania alarméw na centrali oraz prawidlowos¢ dziatania
sygnalow sterujacych oraz ich odwzorowanie (wydanie sygnatu, stan sterowanych urzadzen) na centrali.
e Wykona¢ proby funkcjonalne systemu kontroli dostgpu

Z wszystkich prob i testow naleZy sporzqdzi¢ pisemne protokoly (z zalgczonymi wynikami pomiarow).
5.7 Wymagania dotyczace projektowanych instalacji telewizji dozorowej (CCTV)

5.7.1 Wstep

Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty podstawowe:
— budowg tras kablowych

— ukladaniem kabli

— montazem kamer

— montazem rejestratordw

— montazem monitoréw

— uruchomieniem i zaprogramowaniem systemu

— szkolenie obstugi

— prace wykonczeniowe

5.7.2 Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowaé z elementow trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni gigcia
wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni gigcia kabli sa podane w kartach katalogowych kabli
miedzianych.

Rozmiary (pojemnosé¢) kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zalezno$ci od maksymalnej liczby kabli projektowanych
w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 10% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajeto$¢ §wiatta
kanaléw kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretow kanatéw kablowych. Przy catkowitym
wypetnieniu §wiatla kanalu kablami na zakrecie kanat bedzie wowczas wypelniony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby instalacji systemu kontroli dostgpu nalezy wzig¢ pod uwage zapisy normy
PN-EN 50174-2:2000 dotyczace rownoleglego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajace;j,
zachowujac odpowiednie odlegtosci pomigedzy okablowaniem zasilajacym a okablowaniem systemu kontroli dostgpu
przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktorego zbudowane sg kanaty kablowe.

5.7.3 Ukladanie kabli.

Przy uktadaniu kabli nalezy stosowa¢ si¢ do odpowiednich zalecef producenta (tj. promienia gigcia, sity wciagania, itp.)
Przewody OMY, UTP nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych lub rurach PCV w sposob odpowiadajacy
odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegdlnosci nalezy wystrzegac si¢
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nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zalamywania kabli na elementach
konstrukcji kanatow kablowych. Przy odwijaniu kabla z bgbna badz wyciaganiu kabla z pudetka nie nalezy przekraczaé
maksymalnej sity ciagnigcia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly si¢ wezty ani supty.

5.7.4 Ukladanie kabli na zewnatrz budynkow.

Przy uktadaniu kabli nalezy stosowa¢ si¢ do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia gigcia, sity wciagania, itp.)
W szczegoblnoéci nalezy wystrzega¢ sie¢ nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na ziemi oraz
zalamywania kabli na elementach konstrukcyjnych. Przy odwijaniu kabla z bebna badZz wyciaganiu kabla z pudelka nie
nalezy przekracza¢ maksymalnej sily ciagnigcia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly si¢ wezty ani suply.

Przewody UTPw nalezy uktada¢ w kanalizacji teletechnicznej lub rowach kablowych réwnolegle do kabli elektrycznych.
Naktady na wykopanie i zasypanie rowow ujeto w czgsci elektrycznej.

5.7.5 Montaz kamer

Kamery montowa¢ w miejscach wskazanych na rysunkach. Kamery zewngtrzne montowa¢ na wysokosci min.3,5m od
poziomu terenu. Kamery wewnetrzne montowac na suficie. Przy montazu stosowac si¢ do zalecen producenta.

5.7.6 Montaz rejestratoréw

Rejestratory zamontowa¢ w szafie CCTV (budynek strzelnicy) lub jako urzadzenia wolnostojace budynek numer 1 i
budynek nr 8.

5.7.7 Uruchomieniem i zaprogramowaniem systemow.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy uruchomic¢ system i zaprogramowac¢ go zgodnie z zaleceniami Inwestora.

5.7.8 Szkolenie.

Wykonawca instalacji jest zobowigzany do przeszkolenia obstugi, wyznaczonej przez Inwestora, w zakresie
podstawowej obstugi systemu.

5.7.9 Prace wykonczeniowe.
Przez prace wykonczeniowe rozumie si¢ uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew z tworzywa
ksztattkami katow ptlaskich, wewnetrznych i zewngtrznych, uzupetnienie laczenia pokryw na prostych odcinkach
tacznikami, uzupehienie koncowek listew zaslepkami. Widoczne nierdwnosci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy
uzupelni¢ silikonem lub inng masg uszczelniajaca.
Jesli w instalacji wykorzystuje si¢ zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywa), nalezy je zamknac.
Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.
Jesli wykorzystuje si¢ trase kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy zamknaé
odpowiednia masa uszczelniajaca, charakteryzujaca si¢ wlasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z
przepisami p.poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z peing informacjg o tak zbudowanej granicy
strefy.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowac¢ dokumentacj¢ powykonawczg zawierajgca nastepujace elementy:

e podstawa opracowania

e informacje o inwestorze, inwestorze zastgpczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej

instalacji
e opis wykonanej instalacji
o lista zainstalowanych komponentow: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu /
Ilos¢
e schemat potaczen elementdow instalacji
e podklady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musza zgadzaé si¢ z rzeczywistoscia.

6. Wymagania dotyczace przedmiaru i odbioru robét

Jednostka obmiarowa dla instalacji elektrycznych stabopradowych sa:
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- przewody i kable -mb

- rury ochronne -mb
- kanaty i listwy instalacyjne pcv - mb
- korytka kablowe -mb
- centrale (SAP, SSWIN, KSD)  -szt
- czujki (SAP, SSWiN, KSD) - szt
- czytniki SKD - szt
- kamery CCTV - szt
- rejestrator CCTV - szt
- monitor CCTV - szt
- przebicia i przekucia - dhugo$¢ (cm) i $rednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w obecnos$ci inspektora nadzoru.

7. Sposéb odbioru robét
7.1 Wymagania ogélne.

Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowac réwniez odbiory dodatkowe.
Jednostka obmiarowa dla instalacji elektrycznych stabopradowych sa:

- przewody i kable - mb
- rury ochronne -mb
- kanaty i listwy instalacyjne pcv - mb
- korytka kablowe -mb
- centrale (SAP, SSWIN, KSD) - szt
- czujki (SAP, SSWiN, KSD) - szt
- czytniki SKD - szt
- kamery CCTV - szt
- rejestrator CCTV - szt
- monitor CCTV - szt
- przebicia i przekucia - dhugo$¢ (cm) i $rednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zatozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu naktadow rzeczowych
KNNR. Po zakonczeniu roboét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w obecno$ci inspektora nadzoru

7.2 Odbiér miedzyoperacyjny.

1. Odbioru migdzyoperacyjnego dokonuje kierownik robot przy udziale zainteresowanych majstrow i brygadzistow.

2. Przy dokonywaniu odbioru mi¢dzyoperacyjnego robot nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ odbieranych roboét z dokumentacja
projektowo-kosztorysowa i z ewentualnymi zapisami uprawnionych os6b w dzienniku budowy.

3. Z kazdego dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokot podpisany przez wszystkich
cztonkow komisji, zawierajacy ocene wykonanych robot i ewentualne zalecenia, ktére powinny by¢ wykonane przed
podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinny byé wpisane do dziennika
(budowy) robot.

7.3 Odbidr czesciowy.
1. Odbiorem czg¢Sciowym moze by¢ objeta cze$¢ obiektu, instalacji lub robdt, stanowiaca etapowa catos¢. Odbiodr
czegSciowy ma na celu jakosciowe 1 ilo§ciowe sprawdzenie wykonanych robot.
2. Do odbioréw czesSciowych zalicza si¢ tez odbiory robot przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jakosci
wykonania rob6t oraz dokonania ich obmiaru. Odbidr tych robdt powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci
zamawiajgcego. Wykonawca jest obowigzany zawiadomié¢ zamawiajgcego o odbiorze w terminie umozliwiajagcym udziat
przedstawiciela zamawiajacego. Z odbioru robot ulegajacych zakryciu sporzadza si¢ protokoél, ktorego wyniki nalezy
wpisa¢ do dziennika budowy (robd6t), w tym rowniez wyniki oceny jakoS$ci.
3. Czesciowy odbior obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisj¢ powolana przez inwestora. W sktad komisji
powinni wchodzié: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy robot i ewentualnie
inne powotane osoby.
4. Z dokonanego odbioru czesciowego nalezy spisa¢ protokot, w ktorym powinny by¢ wymienione ewentualne wykryte
wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usunigcia. ROwnoczesnie nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu w dzienniku
budowy (robot) z ewentualnym dotgczeniem kopii protokotu.
5. Po zgloszeniu przez wykonawc¢ usunigcia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajacy dokonuje
sprawdzenia (tzw. odbior po usterkowy) stwierdzajgc to w oddzielnym protokole z rownoczesnym wpisem do dziennika
budowy (robdt) informujgcym o usunieciu usterek.
6. Odbiorom czesciowym podlegaja;

- osadzone konstrukcje wsporcze,
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- utozone rury,
- instalacje przed zataczeniem pod napigcie.
- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,
- inny fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu robot
montazowych.
Usterki wykryte przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot (budowy). Brak wpisu nalezy
traktowac¢ jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i prawidtlowosci montazu.

7.4 Odbiér koncowy.

1. Odbidr koncowy przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkéw odbioru robot przy przestrzeganiu ogdlnych
zasad odbioru obiektow.

2. Odbior koncowy robot wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ potaczony z odbiorem
majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

3. Odbidr koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami cze¢Sciowymi oraz po przeprowadzeniu rozruchu
technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez inwestora). Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny
by¢ wlasciwie udokumentowane.

4. Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego. Moze on korzysta¢ z opinii komisji w
tym celu powotane;j, ztozonej z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organow.

5. Przed przystapieniem do odbioru koncowego wykonaweca jest zobowigzany do przygotowania dokumentoéw
potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robdt bedacych przedmiotem odbioru:

- o$wiadczenie o zakonczeniu robot

- umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami

- protokotow z dokonanych pomiardéw, prob montazowych i prac rozruchowych,

- dziennika budowy (robot),

- ewentualnych opinii rzeczoznawcow,

- projektow z naniesionymi poprawkami

6. Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robdt z umowa, dokumentacjg projektowo-kosztorysowa, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi protokotami prob
montazowych, sprawdzajac przy tym wykonanie zalecen i ustalen zawartych w tych protokotach,

- stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany
lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

7. Z odbioru konicowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli
zamawiajacego, przekazujacego wykonang robote (obiekt) oraz osoby uczestniczace w czynnosciach odbioru.
Protokot powinien zawieraé ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz
uzgodnione terminy ich usuni¢cia. W przypadku gdy wyniki odbioru koncowego upowazniaja do przyjecia obiektu do
eksploatacji, protokdt powinien zawiera¢ odnosne o§wiadczenie zamawiajacego lub w przypadku przeciwnym —
odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robét).

8. Rozliczenie prac towarzyszacych

Prace towarzyszace beda rozliczone na ogolnych zasadach przyjetych w umowie na realizacje robot. Prace towarzyszace
przedstawiono w p. 1.3
Prace towarzyszace beda przedmiotem odbiorow czgsciowych. Odbiory czgSciowe opisano w p. 7.3.

9. Dokumenty odniesienia

9.1. Dokumentacja projektowa

9.1.1. Dokumentacje¢ stanowi

1 Projekt Wykonawczy instalacji stabopradowych w budynku szkoleniowo-gospodarczym dla potrzeb KMP/KWP z/s
w Radomiu przy ul. 11 Listopada 37/59.

2  Projekt Wykonawczy dostosowania instalacji stabopradowych budynku nr 1 (KWP z/s w Radomiu) do aktualnych
przepisow ppoz. przy ul. 11 Listopada 37/59 w Radomiu.

3 Projekt Wykonawczy Projekt zagospodarowania terenu dziatki nr ewid. 58/28 przy ul. 11 Listopada 37/59 w
Radomiu — teren.

9.2. Ustawy i Rozporzadzenia

9.2.1. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r (Dz.U.Nr 106/100 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,
Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229,
Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 80/03 poz. 718
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9.2.2.

9.2.3.

9.2.4.

9.2.5.

9.2.6.

9.2.7.

9.2.8.

9.2.9.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75/02 poz. 690, Nr 109/04 poz. 1156)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w sprawie systemow oceny
zgodnosci deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U.Nr 113/92 poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r w sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U.Nr 107/98
poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.Nr 202/04 poz. 2072)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 r w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz.U.Nr 169/2003, poz. 1650)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47/03 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.Nr 80/1999, poz. 912).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719).
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