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1. Czes¢ ogdlna

Opracowanie obejmuje budowe linii kablowych zasilania bram, szlabanéw, szafek bezpieczenstwa i proj.
budynku szkoleniowo-gospodarczego oraz przebudowe sieci oswietlenia terenu na dzialce nr ewid. 58/28 i
58/55 przy ul. 11 Listopada 37/59 w Radomiu.

1.1. Przedmiot specyfikacji i zakres robo6t budowlan  ych

Przedmiot niniejszej specyfikacji stanowi wymagania techniczne zwigzane z wykonaniem robét
elektrycznych, ogolnych zasad organizacji pracy na budowie, transportu, przyjmowania i sktadowania
materialdw na budowie, zatozeh kalkulacyjnych, kontroli zuzycia $rodkéw produkcji, warunkéw obmiaru,
koordynacji robét instalacyjnych z innymi rodzajami rob6t w trakcie ich wykonywania i przekazanie
wykonanych instalacji do eksploataciji.

Przedmiot i zakres robét instalacyjnych obejmuje wykonanie:
- budowe zalicznikowych linii kablowych zasilajacych proj, budynek szkoleniowo-gospodarczy z
RGNN
- zabezpieczenie istniejgcych linii kablowych NN 0,4kV i WN 15kV
- sieci odwietlenia terenu z proj. szafki SzO
- zasilania naped6w bram i szlabanow z proj. szafki SzO
- zasilania szafek instalacji bezpieczenstwa z proj. szafki SzO

1.2. WyszczegOlnienie prac towarzysz gcych

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowa instalacji elektrycznych naleza;
1.2.1 Wymiana istniejgcej szafki odwietlenia terenu
1.2.2 wykonanie wykopéw rowow kablowych

1.3. Informacje o terenie budowy
Informacja o terenie budowy zawierajgca wytyczne zabezpieczenia interesOw 0s6b trzecich, ochrony
srodowiska, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw dotyczacych organizacji pracy na budowie.
1. Przy wykonywaniu robét elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania aktualnie
obowigzujacych przepisow w zakresie BHP.
2. Podwykonawca robét elektrycznych powinien przestrzega¢ odnosnych wymagan generalnego
wykonawcy w zakresie BHP.
3. Kwalifikacje personelu wykonawcy rob6t elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez wihasciwg
komisje egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.
4. Przed przystgpieniem do wykonywania robot demontazowych istniejacej instalacji elektrycznej
wewnetrznej nalezy odiaczy¢ jg od napiecia,
5. Nalezy stosowac¢ odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.
6. Prace prowadzi¢ zgodnie z [10.2.8]

1.4. Nazwy i kody robot CPV

CPV45216110-8 - Roboty budowlane w zakresie obiektéw budowlanych dla stuzb porzadku publicznego
CPV45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

CPV45315300-1 - Instalowanie linii energetycznych

CPV45315700-5 - Instalowanie rozdzielni elektrycznych

CPV45316110-9 - Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego

1.5. Okre $lenia podstawowe
Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub rownowazne z:

- Polskimi Normami [10.3]

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Roboty zaprojektowane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw, norm i
instrukcji. Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od
ich stosowania.



2. Wymagania dotycz gce wia sciwo sci wyrobow budowlanych

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce wyrobéw stosowanych przy budowie linii elektrycz nych
Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nie uzywane).

Parametry techniczne materiatdw i wyrobéw powinny byé zgodne z wymogami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepiséw. Materialy i wyroby o
zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowac¢ na
budowie wytacznie za zgoda projektanta i Inwestora. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie
Swiadectwa jakosci np. aparaty, przewody, materialy do wykonania przepustéw ognioochronnych,
urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze $wiadectwami jakosci i kartami gwarancyjnymi
lub protokétami odbioru technicznego.

2.2. Niezb edne wymagania zwi gzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobow
stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

2.2.1. Wymagania og6lne

1. Dostawa materiatdbw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane i
zabezpieczone od zewnetrznych wptywdw atmosferycznych.

2. Masa skladowanych materiatéw nie powinna przekraczac¢ granic wytrzymatosci podtoza.

3. Sktadowanie materialow, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé sie w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wiasciwosci technicznych na skutek
wplywow atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.

4. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materialtdw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenhstwa pozarowego.

2.2.2. Transport materiatow.

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

2. Zaladowanie i wytadowanie urzgadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za
pomoca dzwignic lub postugujac sie pomostem-pochylnia.

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie majg két jezdnych
nalezy wykonaé¢ za pomoca wézkow lub rolek.

4. W czasie transportu, zaladunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

a) transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni

b) aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywacé i zdejmowac nie narazajac ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamkow itp.

c)prace zatadunkowe i wytadunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny by¢
wykonywane przez przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigéw, podnosnikow
hydraulicznych lub innych urzadzen dzwignicowych

5. Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio
przed montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy

6. W czasie transportu i skladowania konce wszystkich rodzajow (kabli) i przewoddéw powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska przez zalozenie na oczyszczonej
powtoce kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub natozenie kapturkéw z
tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomocag kilku obwojéw z tasmy izolacyjnej.

2.2.3. Odbiér i przyjmowanie materiatow, wyrobow i urzadzen -kontrola jakosci.

1. Przyjecie materialtdbw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych
materiatow.

2. Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowe wyroby i materiaty nowe (nie
uzywane). Materialy uzywane moga by¢ stosowane wylacznie za pisemng zgoda inwestora.

3. Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepiséw.

4. Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie Swiadectw jakosci np.: aparaty, kable,
przewody, urzgdzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lubprotokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatléw nalezy zwr6ci¢ uwage
na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

5. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny by¢ zaopatrzone w swiadectwa jakosci



6.

Dostarczone na miejsce skladowania materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwoércy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatow,
czesci skladowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jakosé
wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen itp.

2.2.4. Sktadowanie materiatow.

1.

2.

3.

Sposob sktadowania materiatdow elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych materiatow
powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

Materialy, aparaty i urzgdzenia elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych

Przy skladowaniu poszczego6lnych rodzajow materiatow nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymagan:

a) rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych o
temperaturze nie nizszej niz -150C i nie wyzszej niz +250C w pozycji pionowej, w wigzkach
odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé¢ analogicznie jak w pkt.
a), w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie
wiekszej niz 10 moga by¢ uktadane jeden na drugim

c) przewody izolowane i tadmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i
chtodnych

d) urzadzenia elektryczne itp. nalezy skiadowaé w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych,
zabezpieczonych od kurzu, na poditodze lub drewnianych podktadach

e) wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach
suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji

f) farby plynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych
pomieszczeniach z  zachowaniem przepisOw bezpieczenstwa przeciwpozarowego | BHP;
pomieszczenie powinno by¢ przewietrzane (wlot powietrza z dotu); péiki i regaly powinny by¢
odporne na ogien; drzwi magazynu powinny otwiera¢ sie na zewnatrz; na zewnetrznej stronie
drzwi nalezy umocowa¢ odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje
przeciwpozarowg

g) cement i gips w workach papierowych nalezy skladowaé w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na okres
zdolnosci wigzania cementu i gipsu; szczegotowe warunki sg podane w odnosnych normach

3. Wymagania dotycz ace sprz etu i maszyn przewidzianych do wykonania robot

3.1. Maszyny i urz gdzenia stosowane przy wykonywaniu robo6t elektryczny ch.

1.

2.

3.

6.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny
odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosci.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mieé ustalone parametry techniczne i powinny
by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny miec
aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploataciji.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia rob6t osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczyé przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby
niepowotane

Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. Wymagania dotycz gce srodkow transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materialbw musza zapewni¢ dostarczenie materiatéw potrzebnych
do wykonania robét budowlanych.

5. Wymagania dotycz gce wykonania robot

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru linii kablowych na napiecie
w budownictwie ogolinym.

5.1. Harmonogram wykonawczy robot elektrycznych.

1.

Roboty ziemne

- uzyskac¢ zgode przez kierownika budowy na przystgpienie do prac
- wytyczy¢ trasy budowy nowych linii kablowych

- wykonac¢ wykopy rowéw kablowych



- ulozy¢ przepusty kablowe pod ciagami pieszo-jezdnymi
Montaz nowych linii kablowych

- utozy¢ nowe linie kablowe

- ustawi¢ fundamenty i stupy oswietleniowe

Roboty remontowe

- wylaczy¢ czynne linie kablowe z pod napiecia

- odkopac istniejgce linie kablowe w miejscach montazu rur ostonowych
- zamontowac rury ochronne dwudzielne

Montaz urzgdzen rozdzielczych

- wykona¢ montaz szafki SzO

- wykona¢ montaz szafek SK-1 do SK-5

Roboty kohcowe

- wykonac¢ dokumentacje powykonawcze

- przeprowadzi¢ pomiary techniczne wykonanych robot

- przeprowadzi¢ proby montazowe

- wykonac rozruch sieci zasilanej z RGNN

- wykonac rozruch sieci zasilanej z SzO

- przeprowadzi¢ odbiory koricowe

Rozliczenie koncowe roboét

- zlozenie ostatecznego rozliczenia

5.2. Elektroenergetyczne linie kablowe

5.2.1. Wymagania ogdlne dotyczace wykonawstwa

1.

2.

Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materialdw pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny by¢
zgodne z podanymi w projekcie linii.
Zastosowanie do budowy linii innych rodzajéw kabli i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne

jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do projektu zmian, uzgodnionych w obowigzujacym trybie z

projektantem, a nastepnie inwestorem.

5.2.2. Transport, przyjmowanie i skladowanie materiatow
Ogodlne warunki transportu, przyjmowania i skladowania materiatbw na budowie powinny by¢ zgodne z
podanymi w p. 2.

5.2.3. Ukladanie kabli na trasie kablowej

1.

2.

Kable nalezy ukfada¢ w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagan ogoélnych
dotyczacych wykonawstwa robot.
Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych urzadzen technologicznych
nalezy wykonywa¢ po uprzednim uzgodnieniu rob6t z uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem
warunkow okreslonych przez uzytkownika.
Przy uktadaniu kabli promien zgiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od:

a) 20-krotnej $r. zewn. kabli o izolacji polietylenowej i powloce z PCV o liczbie zyt nie przekraczajgcej

4,

b) podanego w instrukcji wytworcy dla kabli nie wymienionych w p. a).
Ukladany kabel powinien by¢ odwijany z gornej czesci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi
metalowej, umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej w nastawne kotnierze uniemozliwiajgce
przesuwanie sie bebna wzdtuz osi. O$ metalowa powinna by¢ utozona poziomo i podparta z obu stron
podporami metalowymi o regulowanej wysokosci, ustawionymi na utwardzonym podiozu. Zaleca sie,
aby beben byt zaopatrzony w hamulec regulujacy predkosé¢ obrotu bebna na osi.
Kabli nie nalezy ukfada¢, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 0C - w
przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych, przy czym jako temperature kabla nalezy
przyjmowaé srednig temperature otoczenia w ciggu ostatnich 24 godz.
Kabel mozna uktadac recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby w
czasie uktadania kabel ocierat sie o podtoze.
Przy przenoszeniu recznym masa odcinka kabla przypadajgca na jednego pracownika nie powinna by¢
wieksza niz 30 kg.
Przy mechanicznym ukfadaniu kabli précz przestrzegania zasad wymienionych w instrukcjach
szczego6towych musza by¢ spetnione nizej wymienione warunki:
- w przypadku stosowania metody ciggniecia za zyly dopuszczalna sita naciggu w N nie moze

przekroczy¢ 27x s (gdzie s oznacza sume przekrojow zyt ciggnietego kabla w mm2 lub wartosci
podanej przez producenta kabli,



- w przypadku metody ciggniecia za powtoke kabla za pomocg tzw. ponczochy sita oddziatywujaca na
te powtoke nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnej okreslonej przez producenta kabli,

- w przypadku stosowania rolek napedowych sita nacisku na kabel dowolnej rolki napedzanej nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej okreslonej przez producenta dla kabli nie opancerzonych,
a dla pozostatych kabli nie moze przekroczy¢ 1,5kN,

- w przypadku stosowania innych metod sita oddziatywujaca na powtoke kabla nie moze przekroczy¢
wartosci okreslonej jako dopuszczalnej przez producenta kabli .

5.2.4. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

1.

Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem linii. W
szczegolnosci przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy chroni¢ kable:

- ulozone w ziemi pod drogami,

- w miejscach wyjscia z rur,

- w miejscach skrzyzowan kabli utozonych w ziemi z innymi kablami i z urzgdzeniami podziemnymi.
Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie oston otaczajgcych. W przypadku
stosowania oston otaczajgcych, wykonanych z rur, nalezy stosowacé rury stalowe lub z PCV.

5.2.5. Oznakowanie linii kablowych

1.

2.

6.

7.

Kazda linie kablowg nalezy na calej dlugosci oznakowa¢ za pomocag trwatych oznacznikéw naktadanych
na kable wielozytowe.

Odlegtosci miedzy oznacznikami nie powinny przekracza¢ 10 m w przypadku kabli utozonych w ziemi.
Ponadto oznaczniki nalezy umiesci¢ przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach z innymi kablami, w wejsciach do przepustéw rurowych itp. Zaleca sie wykonanie
oznacznikéw z tworzyw sztucznych.

Na oznacznikach nalezy umiescic¢ trwate napisy, zawierajgce co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznakowanie kabla wg odpowiedniej normy,

- znak uzytkownika kabla,

- rok utozenia kabla.

Nalezy wyrdzni¢, co najmniej zyte neutralng linii na napiecie znamionowe 0,6/1kV. W przypadku kabli
typu YAKY o jednakowej barwie izolacji zewnetrznej wyrdznienie to nalezy wykona¢ na obu koncach linii
oraz z obu stron kazdej mufy, nakladajac na kabel odcinek 50 mm rury termokurczliwe lub obwdj
przylepnej tasmy z tworzywa sztucznego, o barwie niebieskiej.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci i szerokosci oznakowana za pomocg pasa
folii z tworzywa sztucznego, utozonego co najmniej 250 mm nad kablem, przy czym barwa folii powinna
by¢ trwata i niebieska - w przypadku kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 1kV. Folia
powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5 mm, a szeroko$¢ pasa powinna byé taka, aby przykryte byty
wszystkie kable utozone w wykopie, przy czym szeroko$¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 200mm.
Widocznymi trwatymi oznacznikami nie wymaga sie oznakowania tras kabli uktadanych wzdtuz ulic z
istniejacy trwalg zabudowa.

Miejsca utozenia w ziemi muf kablowych zaleca sie oznakowa¢ za pomocg oznacznikow.

5.2.6. Trasowanie

Trasowanie linii kablowych powinno by¢é dokonywane metodami geodezyjnymi przez przedsiebiorstwo
geodezyjne. Za zgodg inwestora trasowanie linii moze przeprowadzi¢ przedsigbiorstwo wykonawcze.

5.2.7. Wykopy i rowy kablowe

1.
2.

Szerokos$¢ rowu na dnie nie powinna by¢é mniejsza niz 0,4 m.

Zmiane kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku, z tym ze minimalne promienie tukéw nie powinny by¢
mniejsze niz minimalne promienie zgiecia danego typu kabla uktadanego w rowie. Jednocze$nie
wymaga sie,by minimalne promienie tukéw nie byty mniejsze 0,5 m - dla kabli o izolacji i powtoce z PCV
0 napieciu do 1 kV.

Glebokos¢ rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku (0,1 m) oraz
srednicy kabla lub wigzki kabli odlegtos¢ gbérnej powierzchni kabla do powierzchni gruntu byta nie
mniejsza niz:

- 0,5 m - dla kabli zalicznikowych - sterujgcych i o$wietleniowych

- 0,7 m - dla kabli zasilajgcych

Sciany wykop6w otwartych nalezy zabezpieczyé przed osuwaniem sie.

Wykopy w miejscach dostepnych dla oséb nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczyé
poreczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,Osobom postronnym wstep wzbroniony", a w nocy -
czerwonymi swiattami ostrzegawczymi. Porecze powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad



terenem i ustawione w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0m od krawedzi wykopu. W sytuacjach
uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢ balami.

Przejscia dla pieszych powinny byé wyznaczone w miejscach zapewniajacych bezpieczenstwo. W
miejscach przejs¢ przez rowy nalezy wykona¢ pomosty o szerokosci dostosowanej do intensywnosci
ruchu, jednak nie mniejszej niz 0,75m dla ruchu jednostronnego i 1,2m dla ruchu dwustronnego.
Przejscia powinny by¢ zabezpieczone barierg skiadajgcej sie a deski kraweznikowej o wysokosci 0,15m
i poreczy ochronnej umieszczonej na wysokos$ci 1,1m. Wolna przestrzeh miedzy deska kraweznikowg a
poreczg powinna byé zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie pracownikéw i przechodnidw.

5.2.8. Uktadanie kabli

1.

Kable w rowach kablowych nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m, umieszczonej na dnie

wykopy i zasypywac warstwg piasku, tak aby grubos¢ tej warstwy nad kablem (lub nad obrysem wigzki

kabli) wynosita 0,1m, pozostatg czes¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym. Zaleca sie ubijanie

gruntu w wykopie (na. za pomocg wibratorow).

Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie.

Glebokos¢ utozenia kabli mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla, gornej

powierzchni warstwy lub gérnej powierzchni kabla w wigzce, powinna wynosi¢ co najmniej:

- 05 m - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV utozonych pod chodnikiem,
przeznaczonych do oswietlenia terenu,

- 0,7 m - w przypadku pozostatych kabli o napieciu znamionowym do 1kV.

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem wystarczajagcym do skompensowania

mozliwych przesunieé gruntu, nie mniejszym niz 1% dtugosci wykopu. Po obydwu stronach muf zaleca

sie pozostawienie zapasow kabla 2x0,5m (tacznie nie mniejszych niz 1m) dla kabli o napieciu

znamionowym do 1kV.

Kable ukfadane na skarpach powinny by¢ skutecznie zabezpieczone przed dziataniem naprezen

rozciggajacych za pomocg uchwytéw zwigzanych z podtozem. Odlegtosci pomiedzy uchwytami powinny

by¢ zgodne z okreslonymi w projekcie linii, z uwzglednieniem kata nachylenia terenu i masy kabla.

Zaleca sie ukfada¢ kable niezwtocznie po wykonaniu wykopu, doprowadza¢ do szybkiego odbioru rob6t

ulegajacych zakryciu i mozliwie szybko zasypywac¢ wykop.

5.2.9. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg i z innymi urzgdzeniami podziemnymi

1.

Przy skrzyzowaniach kabli z drogami, innymi kablami oraz urzadzeniami podziemnymi zaleca sie
zachowanie zasady krzyzowania pod katem zblizonym do 900 w stosunku do osi urzadzenia, z ktérym
sie kabel krzyzuje i w miare mozliwosci w najwezszym jego miejscu.

Kazdy z krzyzujacych sie kabli, utozony bezposrednio w ziemi, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w
miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 0,5 m w obie strony od miejsca skrzyzowania. Kable pracujgce w
sieci na napiecie znamionowe 1kV nalezy zabezpieczy¢ ostong otaczajgca.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy kablami przy skrzyzowaniach i zblizeniach przedstawiono
w tab. 3-1. Odlegtos¢ przy zblizeniach mozna zmniejszy¢ pod warunkiem zastosowania odpowiednich
oston otaczajacych.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli z rurociggami
podziemnymi podano w tablicy 3-2.

Przy skrzyzowaniu kabli z drogami kable nalezy chroni¢ mechanicznie wytrzymatymi rurami. Diugos¢
ochrony kabla podano w tablicy 3-3.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorna czescig ostony kabla a dolng powierzchnig trwatego
podioza drogi powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m, odlegtos¢ za$ od gornej powierzchni drogi nie
powinna byé mniejsza niz 0,7 m.

5.2.10. Ukfadanie kabli w rurach umieszczonych w ziemi

1.
2.

Wykonac trasowanie linii w terenie

Glebokos$¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do goérnej powierzchni rury,
powinna wynosic¢ co hajmniej:

- 0,5 m - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,

- 0,7 m - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,

- 1,0 m - przy ukfadaniu linii kablowych w czes$ciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.
Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1%.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel albo jedna tréjfazowa wigzka kabli jednozytowych
0 napieciu znamionowym nie przekraczajacym 12/20kV.



5. Srednica wewnetrzna rury nie powinna byé mniejsza niz 50 mm i jednoczeénie nie mniejsza niz 1,5-
krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku utozenia pojedynczego kabla.

6. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur nie powinny opierac sie o krawedzie otworow.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z
materiatu witoknistego (np. sznura konopnego) i gliny. Dopuszcza sie wykonanie uszczelnienia z
zastosowaniem pianki budowlanej.

5.2.11. Ukfadanie kabli w szafkach ZK i SK
1. Kable mozna uktadac:
- na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach no$nych stanowigcych ich fabryczne wyposazenia,
- w kanatach pod poziomem terenu w komorach fundamentéw.

5.2.12. Odlegtosci kabli od rurociggéw

1. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli od rurociggéw wynosza dla:
- rurociggbw sprezonego powietrza, wentylacyjnych, wodociggowych i gazéw palnych o cisnieniu do
0,05 MPa - 0,2 (1) m,
- rurociagow cieplnych izolowanych wodnych i parowych - 0,5 (1) m,
- rurociagow cieplnych nie izolowanych wodnych i parowych - 1,2 (1,2) m,
- rurociagow z cieczami palnymi - 1 (1,5) m,
- innych urzadzeh technologicznych - 1 (1,5) m.
Uwaga: warto$¢ w nawiasie dotyczy rurociagéw wymagajacych okresowej konserwaciji.

2. Jesli z uzasadnionych wzgledéw zachowanie tych odlegtosci nie jest mozliwe, to kabel nalezy chroni¢
od uszkodzen mechanicznych za pomocg rur metalowych lub innych trwatych oston na catej dtugosci
skrzyzowania lub zblizenia. W przypadku skrzyzowania ostona powinna byé¢ wydtuzona z kazdej strony
0 0,5 m, aw przypadku rurociggéw z ptynami palnymi o 1,0 m.

5.2.13. Wprowadzanie kabli do zlgcza kablowego, szafki kablowej

1. Kabel przy wprowadzaniu do zigcza kablowego nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniami
mechanicznymi ostong z rury ochronnej.

2. Jako ostony mogg by¢ stosowane rury pcv odporne na przesigknie wody. Ostony w postaci rur powinny
mie¢ wewnetrzng srednice rowng co najmniej 1,5-krotnej srednicy zewnetrznej kabla; ostone nalezy
utozy¢ ze spadkiem 0,1% na zewnatrz ztacza czy kanatu kablowego.

3. Wprowadzajac kabel do ztgcza czy kanatu kablowego, nalezy na zewnatrz pozostawi¢ zapas +1,5m w
postaci petli utozonej w ziemi

4. Po wciggnieciu kabla do ztgcza czy kanatu kablowego oba kornce rury nalezy uszczelni¢, aby zapobiec
przedostawaniu sie wody do wnetrza tych budowili.

5.2.14. Odlegtos¢ miedzy kablami

1. Odlegtosé w swietle miedzy kablami elektroenergetycznymi nie powinna by¢ mniejsza niz grubszego z
sasiadujacych kabli lub niz dwukrotna srednica kabla jednozytowego utozonego w wigzce, skladajacej
sie z kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym.

2. Odlegtos¢ w swietle miedzy kablami elektroenergetycznymi o réznych napieciach znamionowych oraz
miedzy warstwami kabli o tych samych lub r6znych napieciach znamionowych nie powinna by¢ mniejsza
niz 0,15m.

3. Dopuszcza sie zmniejszenie okreslonych odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otwartych,
wymaga to jednak uzgodnienia z inwestorem.

5.2.15. Montaz osprzetu kablowego

1. Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajacy wymagania normy [10] i
okreslony w projekcie linii.

2. Montaz osprzetu kablowego powinien byé wykonywany $cidle wedtug instrukcji lub kart montazowych
danego rodzaju osprzetu.

3. Potaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych mozliwosc
niekorzystnego oddziatywania czynnikbw zewnetrznych (wilgoci, pytéw itp.) na izolacje kabli oraz
montowanych polaczen i zakonczen.

4. Montaz potaczen i zakonczen kabli nalezy wykonac nieprzerwanie az do chwili natlozenia elementéw
chronigcych izolacje muf i glowic przed wptywami zewnetrznymi.

5.2.16. Fundamenty prefabrykowane stupow oswietleniowych
Pod slupy osSwietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentdéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-
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03322 [1]. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wdd gruntowych, nalezy
wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,lInstrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji
betonowych" [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu,
na przektadkach z drewna sosnowego.

5.2.17. Oprawy i zrédta Swiatta

Ze wzgledu na wysokg skutecznos$é swietlng, trwato$¢ i statlosé strumienia Swietlnego w czasie pracy oraz
oddawanie barw, zaleca sie stosowanie lamp z Zzaréwkg metalohalogenkowa. Oprawy powinny
charakteryzowa¢ sie szerokim ograniczonym rozsytem s$wiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowaé
nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory
lampowej min. IP63 i klasg ochronnosci Il. Elementy oprawy, takie jak ukiad optyczny i korpus, powinny by¢
wykonane z materiatdbw nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o
temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

5.2.18. Stupy oswietleniowe

Stosowac stupy stalowe ocynkowane. Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw
oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12]. W dolnej czesci stupy powinny
posiada¢ jedng wneke zamykane drzwiczkami. Wneka powinny by¢ przystosowane do zainstalowania
tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe] z wylacznikami typu S301-B-6A. Stupy oswietleniowe powinny byé
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego obiektu. Skladowanie stupow
oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

5.2.19. Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg w lI-giej klasie
izolacji z wytgcznikiem nadmiarowo-pradowym S301-B-6A.

5.2.20. Przewody zasilajgce oprawy
Dla potaczen tabliczki bezpiecznikowej z oprawa]2 o$wietleniowg w wykonaniu 1l klasy izolacji, nalezy
zastosowac przewody zasilajgce typu YKY2x2,5mm®.

5.2.21. Préby montazowe

1. Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru. Z
préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokot.

2. W zakres tych préb wchodzg nastepujace czynnosci:

- sprawdzenie trasy linii kablowej,

- sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz,
- pomiar rezystancji izolacji,

- proba napieciowa izolacji.

3. Sprawdzenie linii kablowej po utozeniu polega na ogledzinach linii i stwierdzeniu, czy jej budowa
odpowiada wymaganiom niniejszych warunkéw. W przypadku ukitadania kabli w ziemi sprawdzenia
nalezy dokonaé przed zasypaniem rowow kablowych.

4. Sprawdzenia ciggtosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodnosci faz nalezy dokonaé przy uzyciu
przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegoblne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu koncach sg jednakowo
oznakowane.

5. Wszystkie linie kablowe podlegajg probie napieciowej izolacji. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV. Probe napieciowg
nalezy wykonaé¢ pradem statym lub wyprostowanym. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wzgledem pozostatych zyt powinna wytrzymac bez przebié¢ i przeskokéw w ciggu
20 min napiecie state o wartosci napiecia probierczego okreslonego przez wytwoérce,
- mierzony w czasie préby prad uptywu nie zwiekszy sie w czasie ostatnich 4 min. préby oraz nie
bedzie wiekszy dla poszczegdélnych zyt od wartosci 300pA, przy czym ,L" jest dlugoscig kabla w km.
W przypadku nie ustalenia sie pradu uptywu po 16 min, czas trwania préby nalezy przedtuzy¢ do 30min. Dla
linii o diugo$ci mniejszej od 330m prad uptywu nie powinien by¢ wigekszy niz 100pA. Prad znamionowy
urzadzenia probierczego powinien byé co najmniej 2-krotnie wiekszy od mierzonego pradu uptywu.

5.2.22. Dokumentacja powykonawcza
Przy przekazywaniu catej linii kablowej do eksploatacji wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza, a w szczegolnosci:
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- dokumentacje techniczng z naniesionymi w niej ewentualnymi zmianami (m.in. zmiany tras linii
kablowych oraz lokalizacji muf i przepustéw kablowych),
- protokoty badan wedtug wymagan podanych w p. 8.

5.2.23. Odbidr robot kablowych
1. W ramach odbioru frontu rob6t nastepuje przekazanie wykonawcy terenu projektowanej trasy kabli.
Konieczne przy tym jest otrzymanie od zamawiajgcego inwestora (generalnego wykonawcy) planu
znajdujacych sie w terenie urzgdzen podziemnych, jesli uprzednio plan taki nie zostat dostarczony jako
skfadnik dokumentaciji.
2. Z odbioru frontu robo6t nalezy sporzadzi¢ protokoty.

5.2.24. Odbiory czesciowe

1. Do odbioréw czesciowych zalicza sie odbiory elementéw wykonanych rob6t przewidzianych do zakrycia
oraz odbiory czesciowe etapOw robaot.

2. Odbiorowi elementéw wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegajg kable utozone w rowach
przed zasypaniem.

3. Odbiorowi czesciowemu podlega catos¢ linii lub sieci kablowej, jesli stanowi ona odrebng czesc
sktadowg obiektu inwestycyjnego.

4. Z odbioréw czesciowych nalezy sporzadzi¢ protokoty.

5.2.25. Odbiory koncowe
1. Ogolne warunki przeprowadzania odbioréw kohcowych, ich cel i zakres oraz wymagane dokumenty
podano w p. 8.
2. Warunki szczegotowe koncowych odbioréw linii kablowych wynikajg z warunkéw wykonania robot
podanych w niniejszym rozdziale.

5.2.26. Instalacje i urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej, wymagania dotyczace uziemien i przewodow
ochronnych
1. Obowigzuje stosowanie:
- ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa),
- ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa).
2. Obowigzujace srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim:
a) ochrona przez zastosowanie izolowania czesci czynnych,
b) ochrona przy uzyciu ogrodzenia (przegrody) lub obudowy (ostony),
c) ochrona przy uzyciu bariery (przeszkody),
d) ochrona przez umieszczenie poza zasiegiem reki,
€) uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim przy uzyciu urzadzen ochronnych réznicowo-
pradowych,
3. Obowigzujgce srodki ochrony przed dotykiem posrednim:
a) ochrona przez zastosowanie samoczynnego wylaczenia zasilania,
b) ochrona przez zastosowanie urzadzenia Il klasy ochronnosci lub o izolacji rbwnowaznej,
c) ochrona przez zastosowanie izolowania stanowiska,
d) ochrona przez zastosowanie nieuziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych,
€) ochrona przez zastosowanie separacji odbiornika,
4. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru:

a) instalacji i urzadzen dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej (ochrony przed dotykiem
posrednim) w urzadzeniach elektroenergetycznych o napieciu znamionowym nie przekraczajagcym
1kV,

b) uzioméw urzadzen elektroenergetycznych wymienionych w p. a).

5.2.27. Wymagania szczego6towe

1. Materiaty stosowane do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

- przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytlowego powinien mie¢ izolacje o barwie wg [10.3.3]

- gofe druty, linki lub tasmy miedziane, aluminiowe i stalowe przeznaczone do wykonania przewodoéw
ochronnych powinny by¢é dostarczone w kregach, bez zalaman Iub innych uszkodzen
mechanicznych.

2. Materialy do wykonania uzioméw - druty lub tasmy stalowe powinny by¢ dostarczone w kregach, bez
zalaman lub innych uszkodzen mechanicznych.

3. Inne materialy niezbedne do wykonania instalacji - Sruby, nakretki i podkladki zwykie i sprezyste
przeznaczone do wykonania zaciskOw i potaczen srubowych powinny byé wykonane ze stali odpornej
na korozje lub ze stali zwyklej ocynkowanej albo w inny sposéb zabezpieczonej przed korozjg; powtoki
ochronne nie powinny powieksza¢ rezystancji potgczen.
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4.

Urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej (wytaczniki przeciwporazeniowe, state
urzadzenia separacyjne, state transformatory bezpieczenstwa itp.) powinny by¢ dostarczone wraz z
zaswiadczeniami potwierdzajagcymi zgodnos$¢ parametrow z wymaganiami aktualnych norm
podstawowych.

5.2.28. Uziemienie

Uziemienia moga by¢ wspdlne lub indywidualne, w zaleznosci od przeznaczenia instalacji, funkcji jakie majg
spetia¢ i wymagan bezpieczehnstwa. Wykonanie instalacji uziemiajacych i dobér wyposazenia, powinien by¢
taki aby:

- warto$¢ rezystancji uziemien byla stata i odpowiadata wymaganiom wynikajacym z zasad
bezpieczenstwa i funkcjonalnych,

- prady zwarciowe i prady uptywowe nie powodowaty zagrozen wynikajacych z ich oddziatywania
cieplnego i dynamicznego,

- ole istnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny by¢- zastosowane srodki zabezpieczajace.

5.2.29. Uziomy

1.

Jako uziomy mogg by¢ stosowane:
- prety i rury metalowe umieszczone w ziemi,
- tasmy lub druty (prety) metalowe umieszczone w ziemi,
- plyty metalowe umieszczone w ziemi,
- elementy metalowe osadzone w fundamentach,
- zbrojenia betonu znajdujgcego sie w ziemi,
- systemy rur metalowych wodociggowych pod warunkiem uzyskania zgody jednostek
eksploatujacych te systemy,
- inne nadajace sie do tego celu urzgdzenia umieszczone w ziemi.
Uziomy powinny spetniaé¢ nastepujace wymagania:
- wysychanie i zamarzanie gruntu nie powinno zwieksza¢- rezystanciji powyzej wymaganych
wartosci,
- zastosowane materiaty i konstrukcja uzioméw powinny zapewnia¢ odpornosé na uszkodzenia
mechaniczne i korozje,
- wykorzystane moga byé na uziomy za zgodg jednostek eksploatujacych:
a) metalowe rury wodociggowe,
b) ofowiane ptaszcze i metalowe ostony kabli,
- inne instalacje, np. rury gazowe, ogrzewcze itp. nie powinny by¢ stosowane jako uziomy.

5.2.30. Przewody uziemiajace

1.

Przewody uziemiajace powinny by¢ dobrane na takich samych zasadach jak przewody ochronne, a o ile
sg zakopane w ziemi powinny mie¢ przekroje zgodne z tablicg 1.

Tablica 1. Znormalizowane przekroje przewodéw uziemiajgcych

Zabezpieczone przed Nie zabezpieczone przed
uszkodzeniem mechanicznym uszkodzeniem mechanicznym
Zabezpieczone przed korozjg Jak przewody ochronne 16 mm* Cu
16 mm® Fe
Nie zabezpieczone przed korozjg 25 mm° Cu
50 mm” Fe

2.

Potaczenie przewodu uziemiajgcego z uziomem powinno byé wykonane w sposéb pewny i trwaly,
zarowno pod wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadku stosowania zaciskéw, nie
powinny one powodowaé uszkodzen uziomu (np. rury) lub przewodu uziemiajgcego.

5.2.31. Gtéwna szyna uziemiajaca

1.

W skiad kazdej instalacji powinna wchodzi¢ gtéwna szyna uziemiajaca lub gtéwny zacisk uziemiajacy.
Do gléwnej szyny (zacisku uziemiajacego) nalezy przytaczyc:

- przewody uziemiajace,

- przewody ochronne,

- przewody potaczen wyréwnawczych gtéwnych,

- wrazie potrzeby funkcjonalne przewody uziemiajgce.

W dostepnym miejscu, powinno by¢ wykonane potaczenie umozliwiajgce odtgczenie przewoddw w celu
wykonania pomiaréw rezystancji uziemienia. Potagczenie powinno by¢ wykonane w sposob pewny i
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trwaty pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym i mie¢ mozliwos¢ rozitgczenia tylko przy pomocy
narzedzi.

5.2.32. Przewody ochronne, minimalne przekroje przewodoéw ochronnych
Przekroje przewoddw ochronnych powinny byé:
- obliczone zgodnie z zasadami [10.3.6, 10.3.7], lub
- dobrane wedtug zasad okreslonych w tablicy 2. i wyjasnieh umieszczonych ponizej tablicy.

Tablica 2. Minimalne przekroje przewodéw ochronnych.
Przekréj przewodow fazowych instalacji Minimalny przekréj odpowiadajgcego przewodu
S (mm?) ochronnego
S (mm?)
S<lub=16 S
16 <S<lub=35 16
S>35 S/2

5.2.33. Rodzaje przewodow ochronnych
Jako przewody ochronne moga by¢ stosowane:

- zyly w przewodach lub kablach wielozytowych,

- izolowane lub gote przewody utozone we wspolnej ostonie z przewodami roboczymi,

- metalowe powloki, ekrany, pancerze niektérych rodzajow przewodéw i kabli, o ile maja odpowiedni
przekroj i dopuszcza ich wykorzystanie producent,

- metalowe konstrukcje wsporcze, fabryczne obudowy i ostony elementéw instalacji o ile zapewniajg
ciggtos¢, pewnosc potaczen, odpowiednig konstrukcje i majg mozliwos¢ prawidtowych potaczen z
innymi elementami i przewodami,

- metalowe czesci przewodzace obce (konstrukcje itp.) mogg byé réwniez wykorzystane o ile
zapewniajg odpowiednig trwatos¢ i niezawodnos¢ polaczen, majg odpowiednig konduktancje, sg
zapewnione $rodki uniemozliwiajgce ich usunieciu, sa do tego celu przystosowane i ich
eksploatatorzy wyrazili zgode na ich wykorzystanie,

- czesci przewodzace obce nie moga by¢ wykorzystane jako PEN.

5.2.34. Zapewnienie ciggtosci przewoddéw ochronnych
Dla zapewnienia ciagtosci przewoddw ochronnych konieczne jest spetnienie nastepujacych wymagan:
a) przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i elektrodynamicznymi,
b) potaczenia przewoddéw ochronnych powinny byé dostepne w celu przeprowadzenia kontroli i
badan. Wymaég nie dotyczy potaczen spawanych i w obudowie nierozbieralnej,
c) w przewodach ochronnych nie wolno umieszczac¢ aparatury tgczeniowej, a kontrolne potgczenia
rozbieralne powinny byé  mozliwe do roztaczenia jedynie przy uzyciu narzedzi,
d) w przewodach ochronnych nie wolno instalowaé¢ cewek urzadzen kontrolujgcych ciggtosc
przewodow ochronnych.

5.2.35. Uziemienia ochronne
1. Wymagania dotyczace uziemien ochronnych sg scisle zwigzane z uktadami sieciowymi, w ktérych sg
stosowane i z wymaganiami wynikajacymi z zasad ochrony przed dotykiem posrednim przez szybkie
samoczynne wylgczanie zasilania.
2. O ile do celow ochrony uzywane sg urzgdzenia zabezpieczajace przed pradem przetezeniowym, to
przewody ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich najblizszym
sgsiedztwie.

5.2.36. Przewody potaczen wyréwnawczych

1. Przewody potaczen wyréwnawczych gtéwnych (przewody wyréwnawcze gtoéwne) powinny mieé
przekroje nie mniejsze niz polowa najwiekszego przekroju przewodu ochronnego zastosowanego w
danej instalacji. Przekroj tych przewoddw nie moze by¢ jednak mniejszy niz 6 mmz2 Cu ani nie musi by¢
wiekszy niz 25 mm2 Cu . W przypadku stosowania innych materialtéw niz miedz, przewody powinny
mie¢ przekroj zapewniajacy takg samag obcigzalnos¢ pradowa.

2. Przewody potaczen wyréwnawczych dodatkowych (miejscowych) taczace ze sobg dwie czesci
przewodzgce dostepne powinny mieé przekréj nie mniejszy niz najmniejszy przekréj przewodu
ochronnego przytaczonego do jednej z tych czesci. Przewdd polaczen wyréwnawczych dodatkowych,
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laczacy czes¢ przewodzaca dostepng z czesciami przewodzacymi obcymi, powinien mieé przekréj nie
mniejszy niz potowa przekroju przewodu ochronnego przytaczonego do czesci przewodzacej dostepne;.
Nalezy jednak przestrzega¢ zasade, ze przekrdj przewodu wyréwnawczego nie bedgacego zylg
przewodu lub kabla nie moze mieé przekroju mniejszego niz 2,5 mm2 o ile jest zabezpieczony przed
uszkodzenia mi mechanicznymi i 4 mm2 o ile nie jest zabezpieczony przed takimi uszkodzeniami.

3. Jako potaczenia wyrownawcze dodatkowe moga by¢ wykorzystane czesci przewodzace obce statego
charakteru jak np. stalowe konstrukcje budowlane.

4. O ile jako przewody ochronne lub uziemiajgce sg wykorzystane rury wodociggowe, to wodomierz
powinien by¢ zmostkowany przewodem o odpowiednim przekroju wynikajacym z funkgciji, jaka rury petnig
w instalacji elektrycznej.

5.2.37. Obowigzujgce barwy i oznaczenia przewodow

Kolory izolacji zgodnie z [10.3.3]

Izolacje zyt przewoddw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celéw ochrony powinny mie¢ kolor
z6tto-zielony.

Izolacje zyt przewoddw neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski.

Izolacje zyt przewodow ochronno-neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski z naniesionymi na koncach
oznaczeniami kolorem Zzoto-zielonym lub kolor zoto-zielony z naniesionymi na kohAcach oznaczeniami
kolorem niebieskim.

Izolacje zyt pozostatych przewodow moga mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem koloréw wymienionych wyzej
czyli niebieskiego i z6to-zielonego.

5.2.38. Préby montazowe

1. Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna byé przeprowadzona préba
montazowa, tj.

- ogledziny wykonanej instalacji wraz z urzgdzeniami i aparatami wchodzacymi w jej skiad,
- pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji ochrony przed dotykiem posrednim,
- pomiary rezystancji uziemien,

2. Na podstawie ogledzin instalacji nalezy sprawdzi¢ czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacjg

techniczng i wymaganiami niniejszego rozdziatu. W szczeg6lnosci nalezy sprawdzic:

- prawidlowos¢ potaczen i przebiegu tras przewod6w ochronnych,

- umocowania przewoddw ochronnych,

- rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnych witasciwych i zastepczych oraz jakosc-
wykonanych potaczen i przytaczen,

- oznakowanie barwne przewodéw ochronnych,

- prawidlowos¢é umocowan urzadzen i aparatéw oraz ich potaczen z instalacja.

3. Pomiary impedanciji petli zwarciowych nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem przepisOw bezpieczenstwa
dla wszystkich chronionych urzadzen lub uziemieh. W sieciach z systemem uziemien mozna dokona¢
pomiaru rezystancji stykOw potaczenia urzadzen z przewodami uziemiajgcymi i rezystancji przewodow
uziemiajgcych.

4. Protokdt pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawiera¢ doktadne okreslenie
badanego odbiornika, wielko$¢ =zabezpieczenia tego odbiornika, wymagang krotnos¢ pradu
zabezpieczenia, zmierzony prad zwarciowy, zmierzong impedancje petli zwarciowej oraz wnioski.
Réwnoczesnie w protokdle nalezy uwidoczni¢ stosowang metode pomiarowa, typ i numer aparatu
pomiarowego.

5. Pomiary rezystancji uziomoéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w przepisach.

6. Opis dziata n zwigzanych z kontrol a i odbiorem rob6t

6.1. Szafka o swietleniowa SzO

Szafka oswietleniowa powinny posiada¢ klase izolacji i stopien ochrony IP zgodnie z [10.3.15.]
Aparatura tgczeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicach powinna by¢ dobrana i zainstalowana
zgodnie z [10.3.20].

Poszczegolne obwody powinny by¢ opisane w sposéb trwaty [szyldziki] i czytelny.

Drzwiczki tablic metalowych powinny byé odizolowane od konstrukcji.

arwONE

6.2. Budowa linii kablowych

Trasa linii kablowych powinna zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi sieciami z [10.3.4, 10.3.5]
Uktadanie linii kablowych wykonaé¢ zgodnie z [10.3.4, 10.3.5]

Obcigzalnosé linii kablowych [10.3.8]

Ochrona przed pradem przetezeniowym [10.3.14]

Przewody ochronne [10.3.21]

agrwNE
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6. Wszystkie przejscia przez sciany obwodoéw kablowych (wewnatrz budynku) muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami, przejscia nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowacé rury z tworzyw sztucznych

7. Przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z [10.3.3]

6.3. Lgczenie kabli i przewodow

taczenie kabli w rowach kablowych z zastosowaniem muf przelotowych [10.3.4, 10.3.5]

Podigczenie kabli do zaciskow ztgczy kablowych i rozdzielnic nn 1kV zgodnie z wytycznymi producenta
[10.3.12, 10.3.20]

6.4. Osprz et elektryczny
Zainstalowany osprzet powinien by¢ odpowiedni do warunkéw srodowiskowych [10.3.20]

6.5. Uziomy i przewody uziemiaj agce
Uziomy i przewody uziemiajgce powinny mie¢ wymiary zgodne z [10.3.6]
6.6. Potgczenia wyrbwnawcze

1. Potaczenia wyréwnawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z [10.3.6].

2. Przekroje przewodow wyréwnawczych powinny by¢ zgodne z [10.3.21].
3. Oznakowanie przewoddéw powinny byé zgodne z [10.3.3].

6.7. Przewody ochronne
1. Przekroje przewoddw ochronnych powinny byé zgodne z [11.3.22)
2. Oznakowanie przewodéw powinny by¢ zgodne z [11.3.316].

6.8. Proby monta zowe i rozruchowe
Wykona¢ zgodnie z [10.2.1, 10.3.4, 10.3.5, 10.2.22]

7. Wymagania dotycz ace przedmiaru i odbioru robot
Jednostkg obmiarowa dla instalacji elektrycznych sa;

- przewody i kable -mb
- rury ochronne -mb
- osprzet - szt.
- slupy - szt.
- oprawy - szt.
- przebicia i przekucia - dlugos¢ (cm) i $rednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zatozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu naktadéw
rzeczowych KNNR.

Po zakonhczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w obecnosci inspektora
nadzoru.

8. Sposobb odbioru robot

8.1. Wymagania ogolne.
Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowac réwniez odbiory dodatkowe.
Jednostkg obmiarowg dla instalacji eIektryczsnych sa:

- wykopy rowéw kablowych -m

- kable -mb
- przewody -mb
- rury ochronne -mb
- osprzet - szt.
- slupy - szt.
- oprawy - szt.

Obmiar powinien byé wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu. Przedmiary robot
sporzadzono w oparciu o zatozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu naktadéw rzeczowych KNNR. Po
zakonczeniu robo6t instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w obecnosci inspektora
nadzoru

8.2. Odbi6r mi edzyoperacyjny.
1. Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik robo6t przy udziale zainteresowanych majstrow i
brygadzistow.
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2.

8.3.

Przy dokonywaniu odbioru miedzyoperacyjnego robét nalezy sprawdzi¢ zgodnosé odbieranych rob6t z
dokumentacjg projektowo-kosztorysowg i z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzienniku
budowy.

Z kazdego dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinien byé sporzadzony protokét podpisany
przez wszystkich cztonkéw komisji, zawierajacy ocene wykonanych robét i ewentualne zalecenia, ktore
powinny by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru
miedzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do dziennika (budowy) robét.

Odbior cz esciowy.

Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czesé obiektu, instalacji lub robét, stanowiaca etapowg catosé.

Odbiér czesciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robét.

Do odbioréw czesciowych zalicza sie tez odbiory robét przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia

jakosci wykonania rob6t oraz dokonania ich obmiaru. Odbiér tych rob6t powinien by¢ przeprowadzony

komisyjnie, w obecnosci zamawiajgcego. Wykonawca jest obowigzany zawiadomi¢ zamawiajgcego o

odbiorze w terminie umozliwiajagcym udziat przedstawiciela zamawiajgcego. Z odbioru robét ulegajacych

zakryciu sporzadza sie protokdt, ktdrego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robét), w tym

rowniez wyniki oceny jakosci.

Czesciowy odbidr obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisje powotang przez inwestora. W sktad

komisji powinni wchodzié: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy

robot i ewentualnie inne powotane osoby.

Z dokonanego odbioru czesciowego nalezy spisa¢ protokdt, w ktérym powinny byé wymienione

ewentualne wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia. Réwnoczes$nie nalezy dokonaé

odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy (rob6t) z ewentualnym dotgczeniem kopii protokotu.

Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajacy

dokonuje sprawdzenia (tzw. odbiér po usterkowy) stwierdzajac to w oddzielnym protokole z

réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy (robét) informujgcym o usunieciu usterek.

Odbiorom czesciowym podlegaja;

- wykopy row6w kablowych

- ulozone linie kablowe

- ulozone rury ochronne

- zamontowane zlgcza szafki kablowe

- inny fragmenty sieci i instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robét montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika rob6t (budowy). Brak wpisu
nalezy traktowaé jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowosci montazu.

8.4.

1.

2.

3.

Odbior ko rAcowy.

Odbior koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robot przy

przestrzeganiu ogoélnych zasad odbioru obiektow.

Odbiér koncowy robo6t wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ pofaczony z

odbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploataciji.

Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi oraz po

przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez inwestora).

Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wtasciwie udokumentowane.

Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajgcego. Moze on korzystac z opinii

komisji w tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcéw i przedstawicieli uzytkownika oraz

kompetentnych organéw.

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany do przygotowania

dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robdét bedacych przedmiotem odbioru:

- oswiadczenie o zakonczeniu roboét

- umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami

- protokotéw z dokonanych pomiaréw, préb montazowych i prac rozruchowych,

- dziennika budowy (robot),

- ewentualnych opinii rzeczoznawcoéw,

- projektdéw z naniesionymi poprawkami

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonanych rob6t z umowa, dokumentacjg projektowo-kosztorysowa,
warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi protokotami préb
montazowych, sprawdzajac przy tym wykonanie zalecen i ustalen zawartych w tych protokotach,
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- stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze byé¢
uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

7. Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli
zamawiajacego, przekazujacego wykonang robote (obiekt) oraz osoby uczestniczace w czynnosciach
odbioru. Protokot powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne
wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku gdy wyniki odbioru koncowego
upowazniaja do przyjecia obiektu do eksploatacji, protok6t powinien zawieraé odnosne oswiadczenie
zamawiajgcego lub w przypadku przeciwnym - odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach
konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robot).

9. Rozliczenie prac towarzysz acych

Prace towarzyszace przedstawiono w p. 1.3

Prace towarzyszace beda przedmiotem odbioréw czesciowych.

Odbiory czesciowe opisano w p. 8.3.

Prace towarzyszace wyszczegoélnione w p.1.3 bedg rozliczone na ogdlnych zasadach przyjetych w umowie
na realizacje robot.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa
10.1.1. Projekt Wykonawczy wewnetrznych sieci elektrycznych (zasilajgce linie kablowe i oswietlenie
terenu) na dzialce nr ewid. 58/28 przy ul. 11 Listopada 37/59 w Radomiu.
10.1.2. Projekt Wykonawczy wewnetrznych instalacji oswietlenia terenu na dziatce nr ewid. 58/55 przy ul.
11 Listopada 37/59 w Radomiu

10.2. Rozporz gdzenia

10.2.1. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r (Dz.U.Nr 106/100 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,
Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz.
1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 80/03 poz. 718

10.2.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75/02 poz. 690, Nr 109/04 poz.
1156)

10.2.3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w sprawie
systemow oceny zgodnosci deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U.Nr 113/92 poz. 728)

10.2.4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r w sprawie
aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U.Nr
107/98 poz 679, Nr 8/02 poz.71).

10.2.5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.Nr 202/04 poz. 2072)

10.2.6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 r w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 169/2003, poz. 1650)

10.2.7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47/03 poz. 401)

10.2.8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.Nr 80/1999, poz. 912).

10.3. Normy

10.2.1. PN IEC 60 364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

10.2.2. PN/E-05003 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

10.2.3. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi

10.2.4. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

10.2.5. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

10.2.6. PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony, w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.
Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych.

10.2.7. PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

10.2.8. PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
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10.2.9. PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

10.2.10. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

10.2.11. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

10.2.12. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

10.2.13. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie s$rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

10.2.14. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

10.2.15. IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne

10.2.16. IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

10.2.17. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewoddw.

10.2.18. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

10.2.19. PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6ér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

10.2.20. PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczenia
izolacyjnego i faczenia.

10.2.21. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

10.2.22. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze.

10.2.23. PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6ér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

10.2.24. PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

10.2.25. Katalog Naktadéw Rzeczowych nr 2-01 ,Budowle i roboty ziemne" - ORGBUD wyd. Il 1987
10.3.24 Katalog Naktadéw Rzeczowych nr 4-03 ,Roboty remontowe instalacji elektrycznych" —
WACETOB wyd. | 1997r.

10.2.26. Katalog Naktadéw Rzeczowych nr 5-08 ,Instalacje i osprzet $wiatta, sity i sygnalizacji" - ORGBUD
wyd. 111 1986

10.2.27. Katalog Naktadoéw Rzeczowych nr 5-10 ,Elektroenergetyczne linie kablowe. Elektroenergetyczne
linie niskiego napiecia. Oswietlenie ulic i placéw. Sygnalizacja uliczna" - ORGBUD wyd. 11 1987

10.2.28. Katalog Naktadéw Rzeczowych nr 5-14 ,Rozdzielnie wnetrzowe do 30kV" - MBiPMB wyd. 1985.

mgr inz. Jacek Sagan
upr. bud. LUB/0244/PWOE/12

mgr inZ. Jacek Sagan
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