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l. INFORMACJE OGOLNE

1.Podstawa opracowania;
* PT budowlane budynku,
» Obowigzujace przepisy i normy.

2. Dane ogdlne.
Przedmiotowa Specyfikacja Techniczna dotyczy wykonania wewnetrznej sieci

wodociggowej, wewnetrznej sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej, 3-funkcyjnego
wymiennikowego wezta cieptowniczego.

3. Zakres opracowania .

Projekt obejmuje :

3.1. WYKONANIE WEWNETRZNEJ SIECI WODOCIAGOWEJ.

Projektowany obiekt szkoleniowo — gospodarczy =zasilany bedzie w wode
z wewnetrznej sieci wodociggowej znajdujgcej sie na terenie Komendy. Wodocigg kolidujacy
z projektowanym obiektem nalezy zlikwidowaé.

W punkcie W1 i W10, potaczenie sieci projektowanej z istniejgcg nalezy wykonac jako
szczelne za pomoca kotnierzy dla rur zeliwnych i PE. Potgczenie projektowanej sieci z
istniejgca siecia, punkt W3, nalezy wykonaé¢ za pomocg trojnika Tr1. W punkcie W5 nalezy
zamontowac trojnik zeliwny Tr2 Dn150/80. Za trojnikiem nalezy zamontowac prostke zeliwng
Dn80, zasuwe odcinajgca ZS Dn80 z klinem gumowym, wrzecionem wyprowadzonym do
powierzchni terenu oraz skrzynka uliczng zeliwng np. prod. Jafra oraz hydrant p.poz.
naziemny Dn80 np. prod. Jafra. Na przytaczu do zaprojektowanego budynku (W7) nalezy
zamontowac tréjnik Tr3, redukcje Dn150/80 zel. oraz zasuwe odcinajgcg ZS1 Dn80 z klinem
gumowym, wrzecionem wyprowadzonym do powierzchni terenu oraz skrzynkg uliczng
zeliwng np. prod. Jafra. Przejscie przytacza wodociggowego przez $ciane fundamentowg
nalezy zabezpieczy¢ rurg ochronna Dn150 stal, L=0,5m. Rure ochronng nalezy wyposazy¢ w
manszety typ N o wymiarze 80x150 mm oraz ptozy typ BR (1 obwdd po 8 elementéw na
obwdd) prod. Integra Gliwice. Za trojnikiem Tr4, punkt W9, na istniejacym przytaczu dla
budynku Komendy Miejskiej Policji nalezy zamontowaé zasuwe ZS2 odcinajacg z klinem
gumowym, wrzecionem wyprowadzonym do powierzchni terenu oraz skrzynkg uliczng
zeliwng np. prod. Jafra. Srednice zasuwy nalezy okreslié po ustaleniu $rednicy inst. przytacza
do budynku KMP.

3.2. WYKONANIE WEWNETRZNEJ SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ.

Scieki pochodzace z przyboréw sanitarnych w projektowanym budynku szkoleniowo —
gospodarczym zostang odprowadzone, poprzez projektowane przytgcze kanalizacji
sanitarnej do wewnetrznej kanalizacji sanitarnej znajdujgcej sie na terenie Komendy.
Wiaczenie za pomocag projektowanej studzienki Sw na kanalizacji sanitarnej Dn200.
Kanalizacje sanitarng zaprojektowano z rur PVC-U kl. S SDR 34 LITE.



3.3. WYKONANIE WEWNETRZNEJ SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Wody opadowe z projektowanego parkingu stuzbowego na dziatce nr 58/55 zostang
odprowadzone do istniejgcej na terenie Komendy kanalizacji deszczowej. Wiaczenie
projektowanej kanalizacji deszczowej do projektowanej studzienki Dw6.

Przewody projektowanej kanalizacji deszczowej wykonac z rur PVC-U kl. S SDR 34
LITE taczonych na uszczelki gumowe. Scieki deszczowe z projektowanych jezdni i miejsc
parkingowych odprowadzane bedg za posrednictwem wpustéow deszczowych Wp19-Wp30.
Wopusty deszczowe projektuje sie z kregow betonowych ¢500mm o wysokosci 1,3m z
osadnikiem o wysokosci 1,0m.

Przed wigczeniem do studzienki Dw6 zaprojektowano zbiorniki retencyjne Zr3, Zr4
Dn2500mm o wysokosci podanej w czesci rysunkowej prod. Ecol-Unicon.

3.4. WYKONANIE WEZtA CIEPLNEGO

Wymiennikowy wezet cieplny zasilany bedzie z miejskiej sieci cieplnej. Parametry
czynnika grzewczego w okresie zimowym: tz/tp = 135/75 [°C]. Parametry czynnika
grzewczego w okresie letnim: tz/tp = 70/45 [°C]. Parametry instalacji centralnego ogrzewania
i ciepta technologicznego: tz/tp = 80/60 [°C]. Cisnienia nominalne dla sieci — PN16, Cisnienie
nominalne dla instalacji — PN6. Wezet zlokalizowany bedzie w wydzielonym pomieszczeniu
technicznym. Wezet cieplny dla potrzeb centralnego ogrzewania, przygotowania cieptej wody
oraz ciepta technologicznego bedzie pracowa¢ w ukfadzie rownolegtym. Wezet wykonany
bedzie jako kompaktowy (transport do pomieszczenia w czionach) lub w ukfadzie
tradycyjnym z montazem na miejscu.



Il. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogodlne
dotyczace wykonania i odbioru wewnetrznej sieci wodociggowej, wewnetrznej sieci kanalizacji
sanitarnej ideszczowej, 3-funkcyjnego wymiennikowego wezita cieptowniczego dla obiektu
szkoleniowo-gospodarczego wraz z infrastrukturg dla potrzeb KMP/KWP z/s w Radomiu przy
ul. 11-listopada 37/59 oraz elementéw matej architektury na terenie dziatek nr ewid. 58/28, 58/27
obreb Gotebidéw, gmina m. Radom stanowigcych teren zamkniety

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt, 1,1.

1.3, Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdine dla robot
budowlanych objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi (SST).

- Roboty w zakresie rurociggéw do przesytu wody  KOD CPV 45232150-8
(Nr specyfikacji - SST.IILLA)

- Roboty w zakresie kanalizacji sciekowe;j KOD CPV 45232410-9
(Nr specyfikacji - SST.II1.B)

- Rurociagi do odprowadzania wody burzowej KOD CPV 45232130-2
(Nr specyfikacji - SST.III.C)

- Stacje przesytu ciepta KOD CPV 45232142-9

(Nr specyfikacji - SST.III.D)

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i wytycznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
poda lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone Ilub zniszczone punkty




pomiarowe wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzna, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacia projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w
choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej
dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0géinych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bltedéw Ilub opuszczeh w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry
dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci
podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiardw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji.

Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnosc z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedag
zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i majg wptyw na niezadowalajgca jakos¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét. Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budo wy nie podlega
odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania
robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac¢ wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan,

Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
) Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1
2
a
b



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach
i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspoipracowat, dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowal sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na os przy
transporcie gruntu, materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposdb ciggty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat inspektora nadzoru.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
W cenie umowne;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robét od dary rozpoczecia do dary odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
robot. Np. rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn.
19.03.2003 r. Nr 47, p6éz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r.
w sprawie ogoélnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 pd6z. 1650).




Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pemni odpowiedzialny za
wypeiienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace,
zamawiania lub wydobywania materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST w celu udokumentowania,
ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniajg wymagania SST w czasie postepu
robot.  Pozostate materiaty budowlane powinny spetia¢ wymagania jakosciowe okreslone
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegétowych Specyfikacjach
Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materialow pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wigczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploataciji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz zaproponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdéw do robdt, chyba Zze postanowienia ogéine lub
szczegotowe warunkéw umowy stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i
zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na
odkiad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badZz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robdét, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosé
i wkasciwos¢ do robdt i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skiadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu



budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ zastosowania roznych
rodzajow materiatdw do wykonywania poszczegdlnych elementéw robét Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zamieniany bez zgody Inspektora
nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie spetia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja
projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewoza po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie mogg by¢é dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoczeciem robo6t wykonawca opracuje:
- projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac sie z czesci opisowej i graficznej,
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),



- projekt organizacji budowy,

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa lub
kontraktem oraz za jakos¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem
organizacji roboét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za peing obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
szystkich elementéw robét okreslonych w dokumentaciji projektowej lub przekazanych na pismie
przez Inspektora Nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

5.2.3.Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentac;ji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczac realizacji robét beda wykonywane przez
Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot.
Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do
zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym
przedstawi on zamierzony sposob wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujagce wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST.
Program zapewnienia jakos$ci winien zawierac:
organizacje wykonania robot, w tym termin i sposéb prowadzenia robdt, organizacje ruchu
na budowie wraz z oznakowaniem robét, plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, wykaz
zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykaz oséb odpowiedzialnych
za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdélnych elementdéw robot, system (sposéb i
procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét. wyposazenie w
sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan), sposob oraz forme gromadzenia
wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze wycigaganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru, wykaz maszyn i urzadzen stosowanych
na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne, rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz
urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp. sposoéb i
procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja sprawdzanie
urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych
materiatobw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac w to personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie we wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i



badan materiatbw oraz robét. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materiatdw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST. Minimalne wymagania
co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robot zgodnie z umowa. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki
badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i
dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatdéw. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg
by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan Inspektor Nadzoru bedzie
mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajgcy .Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora Nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami
badan
jak najszybciej, nie pbézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedq podzniej jednak przekazywane Inspektorowi nadzoru na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw u zrédta ich wytwarzania. Do
umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
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Wykonawcy i producenta materiatow. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu
kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodno$¢ materiatdw i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw badanh dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacijg projektowa i SST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:
1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r.
(Dz. U. 99/98),,
2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Normg lub aprobatg
techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt. | i ktére spetniajg wymogi SST.
3. znajdujg sie w wykazie wyrobdéw, o ktérym mowa w rozporzgdzeniu MSWIA z 1998 r, (Dz. U.
98/99). W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda
ich partia dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajagce w sposéb
jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktdére nie spetniajg tych wymagan bedg
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane
spoczywa na kierowniku budowy .Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg
dotyczy¢ przebiegu robdt stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg
oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora
Nadzoru.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika
budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajecia stanowiska. Wpis
projektanta do dziennika budowy obliguje inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

[2] Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robét. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie sukcesywnie w
jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracie zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw,
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orzeczenia o jakoSci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badann Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [I]-[3], nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) operaty geodezyjnej
g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg
zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane
do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robét. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar
gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéow

Zasady okreslania ilosci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych lub
w KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej i przedmiarze robét.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone
przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie, zapewniajagc w sposob ciagty
zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.
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8. ODBIOR ROBOT

8. 1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi przewodéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,
c) odbiorowi cze$ciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwaranciji.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robét oraz ilosci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru
tego dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéow zawierajgcych komplet wynikbw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robo6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do
odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez \Wykonawce wpisem do dziennika budowy.
Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2..0dbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego roboét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych,
zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt
uzupetniajagcych w poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia
przez komisje, ze jakoS¢ wykonywanych robét w poszczegdinych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartosé
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wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy 2z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne),

3. Protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

4. Protokoty odbioréw czesciowych, recepty i ustalenia technologiczne,

5. Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

6. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i
programem zapewnienia jakosci (PZJ),

7. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot whascicielom urzadzen,

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbiér pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie
wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad, ktore ujawnig sie w okresie rekojmi i
gwarancyjnym i rekojmi. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8,4. ,Odbidr ostateczny robdét(koncowy) robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach
umownych. Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub
wynagrodzenie ryczattowe robot bedg obejmowac:

* robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

* wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

» warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
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+ koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
» podatki obliczone zgodnie z obowigzujgacymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i osSwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenhstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu, konstrukcije tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw,
kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidaciji objazdéw/przejazddw i organizacii ruchu obejmuije:
(a) usuniecie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazddw i organizacji ruchu ponosi
Wykonawca lub Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
p6z. 2016 z pdzn. zm.).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, péz. 177).

- Ustawa z dnia i 6 kwietnia 2004 r. - o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, p6z. 881).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowe;j (jednolity tekst Dz. U, z
2002 r. Nr 147, poz. 1229).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, péz. J 321 z
pdzn. zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, p6z. 627 z
pédzn. zm.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr
204, p6z 2086).

10.2. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemoéw oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209,
poz. 1779).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okre$lenia
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polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr
209, poz. 1780).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, péz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz, U. Nr 47, poz.
401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, p6z. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, péz. 2072).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie
sposobow deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, p6z. 204!).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
198, poz. 2042).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom I, 11, 1il, IV, V)

Arkady, Warszawa 1989-1990.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, instytut Techniki  Budowlanej,
- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny O$rodek Badawczo-
Rozwojowy Warszawa 2003.

ll. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
LA WEWNETRZNA SIEC WODOCIAGOWA

KOD CPV 45232150-8

(ROBOTY W ZAKRESIE RUROCIAGOW DO PRZESYLU WODY)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wewnetrznej sieci wodociggowej dla budowy obiektu szkoleniowo-
gospodarczego wraz z infrastrukturg dla potrzeb KMP/KWP z/s w Radomiu przy ul. 11-
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Listopada 37/59 oraz elementéw matej architektury na terenie dziatek nr ewid. 58/28, 58/27
obreb Gotebiow, gmina m. Radom stanowigcych teren zamkniety.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot przy przebudowie i budowie sieci wodociggowej w ramach inwestycji jak
w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majace na celu budowe wewnetrznej sieci wodociggowej w zgodzie z p. 1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych
robot :
wiaczenie projektowanej sieci wodociggowej do istniejgcego wodociggu
wykonanie sieci i przytacza wodociggowego z rur PE
— wprowadzenie przytacza wodociggowego do budynku
Zakres robot przy wykonywaniu sieci wodociggowej obejmuje:
— oznakowanie robat,
dostawe materiatéw,
— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbidrki istniejgcych nawierzchni, przekopy
prébne oraz podwieszenie instalacji obcych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. lll-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,
— przygotowanie podioza lub fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
— utozenie przewodoéw wodociggowych, odgatezien, montaz rur ochronnych i armatury
— zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien scian wykopu,
— odtworzenie nawierzchni po robotach,
— przeprowadzenie pomiarow i badan.

1.4.Przyjete rozwigzania projektowe

Projektowany obiekt szkoleniowo — gospodarczy zasilany bedzie w wode z
wewnetrznej sieci wodociggowej znajdujacej sie na terenie Komendy. Wodociag kolidujgcy z
projektowanym obiektem nalezy zlikwidowaé. W punkcie W1 i W10, potagczenie sieci
projektowanej z istniejacg nalezy wykonaC jako szczelne za pomocg kotnierzy dla rur
zeliwnych i PE. Potaczenie projektowanej sieci z istniejaca siecia, punkt W3, nalezy wykonac¢
za pomocag trojnika Tr1. W punkcie W5 nalezy zamontowac tréjnik zeliwny Tr2 Dn150/80. Za
trojnikiem nalezy zamontowac prostke zeliwng Dn80, zasuwe odcinajgca ZS Dn80 z klinem
gumowym, wrzecionem wyprowadzonym do powierzchni terenu oraz skrzynkg uliczng
zeliwng np. prod. Jafra oraz hydrant p.poz. naziemny Dn80 np. prod. Jafra. Na przytagczu do
zaprojektowanego budynku (W7) nalezy zamontowac tréjnik Tr3, redukcje Dn150/80 zel. oraz
zasuwe odcinajgcg ZS1 Dn80 z klinem gumowym, wrzecionem wyprowadzonym do
powierzchni terenu oraz skrzynkg uliczng zeliwng np. prod. Jafra. Przejscie przylgcza
wodociggowego przez sciane fundamentowag nalezy zabezpieczyc¢ rurg ochronna Dn150 stal,
L=0,5m. Rure ochronng nalezy wyposazy¢ w manszety typ N o wymiarze 80x150 mm oraz
ptozy typ BR (1 obwdd po 8 elementéw na obwdd) prod. Integra Gliwice. Za tréjnikiem Tr4,
punkt W9, na istniejgcym przylaczu dla budynku Komendy Miejskiej Policji nalezy
zamontowac¢ zasuwe ZS2 odcinajacg z klinem gumowym, wrzecionem wyprowadzonym do
powierzchni terenu oraz skrzynka uliczng zeliwng np. prod. Jafra. Srednice zasuwy nalezy
okresli¢ po ustaleniu srednicy inst. przytacza do budynku KMP.
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Ze wzgledu na brak informacji dotyczacej $rednic istniejacych wodociggow, srednice
trojnikéw Tr1, Tr3, Tr4 oraz zasuwy ZS2 nalezy okresli¢ podczas wykonywania robét
budowlanych. O srednicach odkrytych wodociggéw nalezy powiadomi¢ projektanta.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzagdzeniami przeznaczony do dostarczenia

wody odbiorcom.

— wodociag - zespot wspétpracujgcych ze sobg obiektdw i urzgdzenh inzynierskich,
przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

— sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodow wodociggowych znajdujacy sie poza
budynkiem odbiorcéw, zaopatrujacy w wode ludnosé lub zaktady produkcyjne,

— przewod wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodocigagowy
doprowadzajgcy wode od stacji wodociggowej do przewodow rozdzielczych,

— przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od
przewodu magistralnego do odgatezienn domowych i innych punktow czerpalnych,

— odgatezienie domowe; potgczenie domowe - przewdd wodociagowy z wodomierzem
taczacy sie¢ wodociggowg z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode.

1.5.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-

82/M-01600.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci
wodociggowej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez
normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm
krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny odpowiadac¢
wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.

Materiaty majgce kontakt z wodg do picia muszg posiadaé pozytywng opinie
Panstwowego Zaktadu Higieny w Warszawie.

2.2.Rury przewodowe

Zaprojektowang sie¢ wewnetrzng wodociggowag na terenie Komendy nalezy wykonaé z
rur PE o S$rednicach podanych w czedci rysunkowej, taczone przez zgrzewanie
elektrooporowe. Ksztaltki z kro¢cami do zgrzewania nalezy zastosowaé klasy 100 PN —10.
Potaczenie istniejgcych sieci wodociggowych wykonanych z rur zeliwnych z projektowanymi z
rur PE wykona¢ za pomocg kotnierzy dla rur zeliwnych oraz kotnierzami z kré¢cami do
zgrzewania. Rurociagi nalezy montowac¢ na podsypce piaskowej o grubosci 25 cm i na
gtebokosci pokazanej w czesci rysunkowej. Przy zagtebieniu wodociagu mniej niz 1,50 m
rure ociepli¢ np. keramzytem lub matami. Wszystkie prace zwigzane z montazem i
uktadaniem rurociggéw w wykopach powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby nie
powodowaty zanieczyszczenia wnetrza rur. Po ufozeniu rurociggdw w wykopie nalezy
sprawdzi¢ gtebokos¢ utozenia, jakos¢ utozenia i spadki.

Przewody nalezy podda¢ probie szczelnosci na cidnienie 1,5 ciSnienia roboczego
zgodnie z PN-B-10725 oraz obowigzujagcymi przepisami. Po zakonczeniu odcinkowych préb
hydraulicznych i catkowitym zakonczeniu budowy rurociggu nalezy go przeptukaé wodag
wodociggowa w takiej ilosci by predkos¢ przeptywu wody wynosita 2,0 m/sek. Jezeli stwierdzi
sie, ze woda z przeptukanego rurociggu nie odpowiada wymogom pod wzgledem
bakteriologicznym nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje wg PN-72/B-10732. Rurociagi z rur
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zeliwnych i PE przed ich oddaniem do eksploatacji nalezy dokfadnie przeptukac czystg wodg
wodociggowg z predkoscig przeptywu dostateczng dla wyptukania wszystkich
zanieczyszczeh mechanicznych.

Przewody z rur PE nie wymagajq zasadniczo dezynfekgji, jednak w przypadku, gdyby
woda z przeptukanego wodociggu nie odpowiadata pod wzgledem bakteriologicznym
warunkom wody do picia, konieczna jest dezynfekcja. Przeprowadza sie jg wodg chlorowg
uzyskang z chloratora przez zmieszanie gazowego chloru z wodg, lub wodg chlorowg
powstatg z rozpuszczenia w niej zwigzkéw chloru (podchlorynu wapnia lub sodu). Woda
chlorowa powinna zawieraé co najmniej 50mgCl2/dm3 przy czasie kontaktu 24 godziny.

Dezynfekcje przeprowadza sie dozujgc roztwor srodka dezynfekujgcego przy powolnym
napetnianiu sieci badz instalacji wodociggowej. Pozostato$¢ chloru w wodzie po 24
godzinach dezynfekcji powinna wynosi¢ 10mgCl2/dm3. Po zakonhczeniu tej operacji przewody
ponownie przeptuka¢ wodg wodociggowa.

Po dezynfekcji i ptukaniu powinna by¢ dokonana analiza bakteriologiczna wody
w laboratorium stacji sanitarno-epidemiologiczne;j.

Prébe szczelnosci wodociggu przeprowadza sie po utozeniu przewodow
oraz wykonaniu warstwy ochronnej i podbicia rur po obu stronach gruntem piaszczystym dla
zabezpieczenia przed ich poruszeniem.

Wszystkie ztagcza do czasu zakonhczenia préb hydraulicznych muszg pozostaé odkryte.

Wymagania odnosnie szczelnosci rurociggu ujete sg w PN-B-10725:1997:

- wymagania odnosnie szczelnosci odcinka przewodu jak i szczelnosci catego
rurociagu;

- warunki przystgpienia do badan szczelnosci probg hydrauliczng;

- wplyw temperatury na wyniki;

- stan odcinka przewodu przed prébg szczelnosci;

- zapewnienie warunkéw BHP;

- cisnienie prébne odcinka i catego wodociggu;

- zapisywanie i ocena wynikéw badan.

Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w protokdle podpisanym
przez cztonkéw komisji przeprowadzajgcej odbiér. Jednym z czionkéw komisji musi
by¢ przedstawiciel uzytkownika.

2.3. Roboty ziemne.

Nalezy je prowadzi¢ zgodnie z normami:

a) PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze.

b) PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociagowe
i kanalizacyjne. Warunki techniczne wykonania.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ metodg reczng i mechaniczna. Sktadowanie urobku
przewiduje sie w pasie robét o szerokosci 20 m. W pasie o szerokosci 10 m ziemie z wykopu
nalezy czasowo odwiezc¢.

W poblizu uzbrojenia podziemnego i w sgsiedztwie ewentualnych linii napowietrznych
wykopy nalezy wykonac¢ recznie. Gtebokos$¢ recznego kopania powinna siega¢ do rzednej
projektowanej niwelety obnizonej o grubosci podsypki. Catos¢ przewoddéw wodociggowych
zaleca sie ukfada¢ w wykopie zabezpieczonym szalunkiem. Przy metodzie mechaniczne;j
wykop nalezy konczy¢ o 0,1 m nad projektowang niweletg rurociggu. Ostatnig warstwe
nalezy odspoiC recznie. Rurociggi nalezy uktada¢ na 25 cm warstwie podsypki piaskowo —
zwirowej. Gdy lokalne warunki na to pozwolg mozna wykorzysta¢ grunt sypki z wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy rozpocza¢ od gniazd pod ztaczami, przez wypetnienie ich
piaskiem i staranne jego ubicie. Nastepnie zasypywaé¢ 15-20 cm warstwami piasku
na catej gtebokosci wykopu starannie przy tym ubijajac.
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2.4. Bloki oporowe.

Dla zabezpieczenia przed efektami uderzenia hydraulicznego projektuje sie bloki
oporowe. Betonowe bloki oporowe nalezy wykonac jako zabezpieczenie przy tréjnikach,
lukach, zasuwach. Szeroko$¢ bloku oporowego nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtosc scian
wykopu od Scianki przewodu. Blok powinien opiera¢ sie o grunt nienaruszony. Wysoko$c¢
bloku oporowego nalezy przyja¢ o 50 — 60 cm wyzszg od $rednicy przewodu z zatozeniem i
srodek wysokosci bloku znajdowac sie bedzie na poziomie osi przewodu, co osiggnie sie
przez zagtebienie fundamentu bloku. Na odgatezieniach i zatamaniach wodociagu przewiduje
sie bloki oporowe, a pod zasuwami bloki podporowe. Wrzeciona zasuw nalezy umiesci¢ w
obudowie, wyprowadzi¢ do poziomu terenu i obudowac skrzynkg zeliwng uliczng. Trase
wodociggu oznaczy¢ tasmg ostrzegawczg PE w kolorze biato-niebieskim szer. 20 cm, z
wktadkg metaliczng, uktadang w wykopie 30 cm ponad rurociggiem. Zasuwy odcinajgce
i odgatezienia oznaczy¢ tabliczkami informacyjnymi.

Po zakonczeniu roboét obiekt zgtosi¢ do inwentaryzacji geodezyjnej i do uzytkowania.

2.5. Beton
Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami
normy BN- 62/6738-07 i PN-88/B-06250.

2.6. Zaprawa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

2.7. Kruszywo nad podsypke

Podsypka pod rurociagi moze by¢ wykonana z piasku. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111. Rurociagi nalezy
uktada¢ na 25 cm warstwie podsypki piaskowej. Gdy lokalne warunki na to pozwolg mozna
wykorzysta¢ grunt sypki z wykopu.

Z uwagi na mozliwosé wystepowania wody gruntowej nalezy wykonac¢ drenaz roboczy
w dolnej czesci wykopu, poprzez utozenie sgczkédw o srednicy ¢ 15 cm w obsypce zwirowo —
piaskowej. Saczki drenarskie nalezy wprowadzi¢ do studzienki z kregéw betonowych $50 cm,
z ktorej woda bedzie odpompowywana.

2.8. Wezet wodomierzowy

Dla budynku dobrano wodomierz prod. Fila WS Dn40 o przeptywie nominalnym
Qn=10m*h. Po wejécie przytacza wodociagowego do budynku nalezy zamontowaé przejscie
90PE/80stal. Nastepnie nalezy zamontowaé zawdr odcinajagcy Dn80, redukcje Dn80/40, ww.
wodomierz oraz zawér ocinajgcy Dn40. Nastepnie nalezy potaczy¢ przytacze z
zaprojektowang instalacjg wewnetrzng. Projekt wewnetrznej instalacji wodociggowej stanowi
odrebne opracowanie.

2.9. Sktadowanie

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w
sposOb gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi
oraz spetnienie warunkéw bhp.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaty sie
one z podtozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowaé na gesto utozonych podktadach.
Wysokos$¢ sterty rur PE nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Skladowane rury nie powinny by¢
narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekracza¢ 300C.
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2.9.1. Armatura przemystowa

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami
powodujgcymi korozje.

2.9.2. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka wodociggu. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.

2.9.3. Cement

Skfadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania
cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET
Warunki ogdélne stosowania sprzetu podano w OST. Sprzet montazowy i srodki
transportu muszg by¢ w peini sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw

wykonywanych robot oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wylgcznie w potozeniu
poziomym. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone
przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposdb. Rury w czasie transportu nie
powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaC uszkodzenia
mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegodlng ostroznosc
nalezy zachowa¢ przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i
nizsze;.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszacC scian
srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur
kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢é na podkiadach drewnianych, podobnie
poszczegodlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz
wystajgce czesci rur.

4.2 Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywaé sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3.Transport skrzynek ulicznych

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki. Skrzynki
mogq by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy
w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki nalezy
taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadaé je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno
umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.
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4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére

nie spowoduja:

— segregacji sktadnikow,

— zmiany sktadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanKi,

— obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych oraz zapewnig wtasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe
wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.5. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami.
Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciggtos¢ dostaw materiatow,
w miare postepu robdét.

4.6. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi,
chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona wytyczenia robét i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich
rzedne przekaze Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wtascicieli i
uzytkownikéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc
warunki wykonywania robét w strefie tych urzadzen.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z
opadow atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej
nastepujgce warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng
odlegtosé.

5.1.1. Prace rozbiérkowe

Prace rozbiérkowe obejmujg usuniecie z pasa wywlaszczenia (montazowego) resztek
starych budowli, chodnikéw, kraweznikéw, nawierzchni drogowych, ogrodzen i innych, w
stosunku do ktorych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub nakazane przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki, wykonane z elementéw mozliwych do
powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i
odwiezione w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. Bezuzyteczne elementy i
materialy powinny by¢é wywiezione na wysypisko miejskie. W przypadku sktadowania tych
materiatéw poza pasem wywilaszczenia Wykonawca powinien uzyskac na to pisemng zgode
wiasciciela gruntu. Doty (wykopy) po usunietych budowlach lub ich elementach, znajdujace
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sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg beda wykonywane wykopy
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie
w nich wody opadowej. Jezeli budowle przeznaczone do usuniecia stanowig elementy
uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze
przystapic¢ do prac rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.2. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbioérki nawierzchni
i podbudowy, a materiat z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu podanym w p. 5.1.1. Przed
rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy prébne w celu
Zlokalizowania istniejacego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczyé i podwiesic
na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to
powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich
srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiatu. Metoda
wykonywania wykopow recznie z zastosowaniem urzgdzen do mechanicznego wydobycia
urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce
wskazane przez Inspektora nadzoru.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu
rurociggu przesuwajac sie stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac
przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby
jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub
klamrami.

Minimalna szerokos$¢ wykopu w sSwietle obudowy powinna by¢ dostosowana do
srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian
wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujgce sie lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed
uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykop powinien byé zabezpieczony barierg o wysokosci 1,0 m. Dno wykopu powinno
by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed
wykonaniem podsypki i utozeniem przewodow. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

5.3. Przygotowanie podtoza

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé z
warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 25 cm, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub ttucznia o
grubosci 25 cm zgodnie z dokumentacijg projektowa.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji
projektowe;.

5.4. Roboty montazowe
5.4.1. Warunki ogélne

Rurociagi nalezy uktada¢ na 25 cm warstwie podsypki piaskowej. Gdy lokalne
warunki na to pozwolg mozna wykorzystac grunt sypki z wykopu.

Z uwagi na mozliwos¢ wystepowania wody gruntowej nalezy wykonac¢ drenaz roboczy
w dolnej czesci wykopu, poprzez utozenie sgczkédw o srednicy ¢ 15 cm w obsypce zwirowo —
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piaskowej.  Saczki drenarskie nalezy wprowadzi¢ do studzienki z kregéw betonowych ¢50
cm, z ktérej woda bedzie odpompowywana.

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwosé spuszczenia wody z
rurociggow nie mniej jednak niz 0,1%.

Gtebokos¢ utozenia przewododw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i Srodkéw zabez-
pieczajacych podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie
(hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz
gtebokosé przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej
1000 mm. | tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢ w strefie o hz=1,0m, hn=1,4m

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy
wierzch dlawicy znajduje sie powyzej dolnej granicy przemarzania w dane;j strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od
Sciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.4.2. Wytyczne wykonania przewodow

Rurociggi nalezy montowac¢ na podsypce piaskowej o grubosci 25 cm i na gtebokosci
min. 1,50 m ponizej terenu projektowanego. Wszystkie prace zwigzane z montazem i
uktadaniem rurociggéw w wykopach powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby nie
powodowaty zanieczyszczenia wnetrza rur. Po ufozeniu rurociggédw w wykopie nalezy
sprawdzi¢ gtebokos¢ utozenia, jakos¢ utozenia i spadki.

Nad przewodami wodociggowymi nalezy roztozy¢ tasme znacznikowg z wkiladkag
metalowag wyprowadzong np. do skrzynek zasuw.

Przewodd powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim
wzdtuz catej dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi.
Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztgczy.

Potfaczenie rur nalezy wykonywaé w sposéb nastepujacy:

— rury z tworzyw sztucznych PE poprzez zgrzewanie doczotowe i elektrooporowe

— rury cisnieniowe z tworzywa PVC tgczenie poprzez wcisk na uszczelki osadzone w
kielichach

— ksztattki zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi
dostarczonymi w komplecie przez producenta rur.

— ksztaltki zeliwne kotnierzowe przez skrecenie kotnierzy srubami z podkfadka i nakretkg w
wykonaniu odpornym na korozje (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim
zatozeniu uszczelki gumowej pomiedzy tgczonymi kotnierzami.

Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki w
przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielkosci:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielkos¢

dopuszczalnej strzafki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytworni,

b) dla pozostatych przewodow, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na

potaczeniu rur (ztgczu kielichowym) przekracza 20 kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze
od +5 do +300C.

5.4.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek
parcia wody powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne
umocnienia (jesli wystepujg) nalezy umieszczac: przy koncoéwkach, odgatezieniach, pod
zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku; dla przewodow z tworzyw sztucznych
przy zastosowaniu ksztattek,
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Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng sciang opierat sie o grunt
nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen
miedzy tylng $ciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B15.

Szerokos$¢ bloku oporowego nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢ scian wykopu od
Scianki przewodu. Wysokos¢ bloku oporowego nalezy przyja¢ o 50 — 60 cm wyzszg od
srednicy przewodu z zatozeniem i srodek wysokosci bloku znajdowac sie bedzie na
poziomie osi przewodu, co osiggnie sie przez zagtebienie fundamentu bloku.

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna
by¢ nie mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem
klasy B15 izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metodg, natomiast
ponizej - do rzednej spodu bloku - wykop nalezy pogtebi¢ recznie tuz przed jego
posadowieniem.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac¢ (do rzednej wierzchu bloku)
od strony przewodu wodociggowego.

5.4.4. Armatura odcinajaca
Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
— na weztach wodociagowych (przy odgatezieniach),
— ha odgatezieniu do hydrantu,
- w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;j.

5.4.5. Hydranty nadziemne i podziemne

Hydranty nalezy umieszcza¢ w terenie zabudowanym w odlegtosci 100 m jeden od
drugiego, w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci
wodociggowej rozdzielczej oraz w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji
Projektowe;.

5.4.6 Pomiar zuzycia wody
Pomiar ilosci zuzywanej wody odbywat sie bedzie za pomoca zaprojektowanych
wodomierzy zlokalizowanych w budynku.

5.4.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektdw na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplne;.
Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla przewodow z
rur PVC -0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i Srednioziarnisty wg PN-B-02480.

Odcinek rurociggu pod drogg nalezy zasypaé piaskiem z odpowiednim stopniem
zageszczenia. Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony
ubijakiem recznym po obu stronach przewodu.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszczaC¢ mechanicznie, o ile nie
spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni
ulepszonej i trudnosci osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy
zastgpi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

5.4.8. Przejscie wodociagu pod ulica
Odcinek wodociggu pod drogg nalezy wykonaé metodg przecisku i zabezpieczy¢ rurg
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ostonowg stal ¢ 250 o dtugosci 20,5m. Rure przewodowg nalezy utozy¢ na ptozach 150-B-24
firmy Integra Gliwice. Konce rury ostonowej uszczelni¢ manszetami elastomerowymi typu"N"
prod. Integra Gliwice (lub réwnowazny).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

Przewody nalezy poddac¢ probie szczelnosci na cisnienie 1.5 cisnienia roboczego
zgodnie z PN-B-10725 oraz obowigzujacymi przepisami. Po zakonczeniu odcinkowych préb
hydraulicznych i catkowitym zakonczeniu budowy rurociggu nalezy go przeptukaé wodg
wodociggowa w takiej ilosci by predkos¢ przeptywu wody wynosita 2,0 m/sek. Jezeli stwierdzi
sie, ze woda z przeplukanego rurociggu nie odpowiada wymogom pod wzgledem
bakteriologicznym nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje wg PN-72/B-10732. Rurociagi z rur
zeliwnych oraz PE przed ich oddaniem do eksploatacji nalezy doktadnie przeptukac¢ czystg
wodag wodociggowg wypuszczajgc wode przez hydrant z predkoscig przeptywu dostateczng
dla wyptukania wszystkich zanieczyszczen mechanicznych.

Przewody z rur PE i PVC nie wymagajg zasadniczo dezynfekcji, jednak w
przypadku, gdyby woda z przeptukanego wodociggu nie odpowiadata pod wzgledem
bakteriologicznym warunkom wody do picia, konieczna jest dezynfekcja. Przeprowadza sie ja
wodg chlorowg uzyskang z chloratora przez zmieszanie gazowego chloru z woda, lub wodg
chlorowg powstata z rozpuszczenia w niej zwigzkéw chloru (podchlorynu wapnia lub sodu).
Woda chlorowa powinna zawiera¢ co najmniej 50mgCl2/dm3 przy czasie kontaktu 24
godziny. Dezynfekcje przeprowadza sie dozujac roztwor srodka dezynfekujgcego przy
powolnym napetnianiu sieci badz instalacji wodociggowej. Pozostatos¢ chloru w wodzie po 24
godzinach dezynfekcji powinna wynosi¢ 10mgCl2/dm3. Po zakonczeniu tej operacji przewody
ponownie przeptuka¢ wodg wodociggowa.

Po dezynfekcji i ptukaniu powinna by¢é dokonana analiza bakteriologiczna wody w
laboratorium stacji sanitarno-epidemiologiczne;.

Prébe szczelnosci wodociggu przeprowadza sie po utozeniu przewoddéw oraz
wykonaniu warstwy ochronnej i podbicia rur po obu stronach gruntem piaszczystym dla
zabezpieczenia przed ich poruszeniem.

Wszystkie zlgcza do czasu zakonczenia prob hydraulicznych musza pozostaé
odkryte.

Wymagania odnosnie szczelnosci rurociggu ujete sg w PN-B-10725:1997:

- wymagania odnosnie szczelnosci odcinka przewodu jak i szczelnosci
catego rurociagu;

- warunki przystgpienia do badan szczelnosci probg hydrauliczng;

- wplyw temperatury na wyniki;

- stan odcinka przewodu przed prébg szczelnosci;

- zapewnienie warunkéw BHP;

- cisnienie prébne odcinka i catego wodociagu;

- zapisywanie i ocena wynikéw badan.

Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w protokdle podpisanym przez
cztonkdw komisji przeprowadzajacej odbior. Jednym z czionkéw komisji musi byé
przedstawiciel uzytkownika.

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania majgce na
celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
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okreslenie stanu terenu,

ustalenie sktadu betonu i zapraw,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét

w zakresie i z czestotliwo$cig zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie
badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentacii,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podfoza
wzmocnionego z kruszywa,
badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych Iub warunkami technicznymi  wytwérni
materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,
badanie utozenia przewodu na podtozu,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie zastosowanych zigczy i ich uszczelnienie,
badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przed korozja,
sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek zasuw i
hydrantow,
badanie szczelnosci catego przewodu,
badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdéw
zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno
przekroczy¢ +3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé¢ dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,

réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczyé w zadnym jego punkcie

27



dla przewodow z tworzyw sztucznych * 5 cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie
powinny przekroczy¢ dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych
przewodéw 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie
przekroczyc¢: dla przewoddéw z tworzyw sztucznych + 5 cm i nie mogg spowodowaé na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

— stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia
nizej wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
— rozbiérka starych przewodoéw w m,
— rozbiérka nawierzchni w m?.

z_s. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6Ine zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inspektora nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie
technologiczne czynnosci zwigzane z przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa $cian wykopdw,

— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociggow,

— proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbioér roboét zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dtugos$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50
m i powinna wynosi¢ okoto 300 m dla przewodéw z tworzywa sztucznego PE i PVC bez
wzgledu na sposob prowadzenia wykopdw.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru
odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz
umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi. Inspektor
nadzoru dokonuje odbioru robot zanikajacych.

8.3. Odbioér koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego korncowego
(polegajace na sprawdzeniu protokétow badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czesciowych),

— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-
10725),
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— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm
obowigzujgcych w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegotowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzoér
techniczny oraz czionkow komisji przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan
przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé¢ za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli
ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢
jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢
konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuje:
— dostawe materiatéw,
— wykonanie robot przygotowawczych, w tym prac rozbiorkowych,
— wykonanie wykopu w gruncie Il - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— utozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
— przeprowadzenie proby szczelnosci,
— przeprowadzenie badan bakteriologicznych,
— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-87/B-01060 ,Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia
Terminologia”

PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie”

PN-B-10736 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”

PN-88/B-06250 ,Beton zwykly”

PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu”

PN-B-11111 ,Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka”

PN-B-10725 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”
PN-90/B-14501 ,Zaprawy budowlane zwykite”

PN-86/H-74374 ,Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdéine”

PN-92/M-74001 ,Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania

PN-83/M-74024/00 ,Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe Zeliwne.
Wymagania i badania”

PN-85/M-74081 ,Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych”
PN-89/M-74091 ,Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ciSnienie nominalne
1 Mpa”

PN-EN 12201 ,Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE)”

ZAT/97-01-001 ,Rury i ksztaltki z polietylenu PE i elementy tgaczace w rurociggach
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ci$nieniowych do wody”

PN-S-02205 ,Roboty ziemne. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze”
PN-B-10736 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne.
Warunki techniczne wykonania.”

10.2. Inne dokumenty

- Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru
sieci wodociggowych — 2001 r.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | rozdz. 1V,
Arkady 1989 r. — Roboty ziemne

II.LB WEWNETRZNA SIEC KANALIZACJI SANITARNEJ

KOD CPV 45232410-9

(ROBOTY W ZAKRESIE KANALIZACJI SCIEKOWEJ)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wewnetrznych sieci kanalizacji sanitarnej dla budowy obiektu
szkoleniowo-gospodarczego wraz z infrastrukturg dla potrzeb KMP/KWP z/s w Radomiu przy
ul. 11-Listopada 37/59 oraz elementow matej architektury na terenie dziatek nr ewid. 58/28,
58/27 obreb Gotebiow, gmina m. Radom stanowigcych teren zamkniety.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu budowe kanalizacji sanitarnej w zgodzie z p. 1.1

1.4 Zakres opracowania

Scieki pochodzace z przyboréw sanitarnych w projektowanym budynku szkoleniowo —
gospodarczym zostang odprowadzone, poprzez projektowane przytacze kanalizacji
sanitarnej do wewnetrznej kanalizacji sanitarnej znajdujgcej sie na terenie Komendy.
Wigczenie za pomoca projektowanej studzienki Sw na kanalizacji sanitarnej Dn200.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami
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Pojecia ogdlne

Kanalizacja sanitarna — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia
sciekow komunalnych
Kanaty

Kanat_sanitarny — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia
sciekéw komunalnych.

Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania Sciekow opadowych z co najmniej
dwdch kanatow bocznych.

Kanat boczny — kanat doprowadzajacy scieki opadowe do kanatu zbiorczego.

Przykanalik — kanat przeznaczony do podigczenia studzienki sSciekowej z siecig
kanalizacji sanitarne;.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu na planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka pofgczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa — studzienka rewizyjna tgczaca kanaty dochodzace na réznej
wysokosci, w ktorej scieki opadowe spadajg bezposrednio na dno studzienki z osadnikiem
lub poprzez zewnetrzny odcigzajacy przewod pionowy..

Rura ochronna — rura o srednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzgca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa.
Elementy studzienek

Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika lub dna
studzienki.

Komin wlazowy — szyb pofaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;.

Piyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanatowy — element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych,

umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST .

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatow podano w OST. Mogg by¢ stosowane wyroby
producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inwestora.

2.1. Rury kanatowe wraz z osprzetem
Kanalizacje sanitarng zaprojektowano z rur PVC-U kl. S SDR 34 LITE o $rednicach
pokazanych w czesci rysunkowe;.

2.2. Studzienki kanalizacyjne
Do wykonania studzienek kanalizacyjnych stosuje sie nizej wymienione materiaty:
- kregi zelbetowe (z betonu wodoszczelnego) $r. 1200 mm, o wysokosci 50 cm lub 60 cm,
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taczonych na uszczelke gumowg

- krag denny zelbetowy o $r. 1200 mm lub z betonu wodoszczelnego klasy B25, W-4, M100

- ptyty pokrywowe zelbetowe okragte wg KB-38.4.3./1 0 $r. 1440 mm

- wlazy zeliwne — typ ciezki D-400 ( w ciggach jezdnych) oraz C 250 (w terenach zielonych)
wg PN-EN 124:2000.

- stopnie zeliwne wg PN-EN 13101:20005.

- komin ztazowy powinien by¢ wykonany z kregow zelbetowych sr. 80 cm o wysokosci 30 cm
lub 60 cm wg BN-86/8971-08 . Komin ztazowy nalezy przykry¢ pokrywa wg KB-38.4.3/1/-73

- na terenie parkingbw oraz w ciggach komunikacyjnych studnie nalezy wyposazyc
w pierscienie odcigzajace.

2.3. Wpusty deszczowe.

Wpusty deszczowe projektuje sie z kregdw betonowych ¢500mm o wysokosci 1,3m z
osadnikiem o wysokosci 1,0m.

2.4. Skladowanie

2.41. Rury PVC , PEHD

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami
promieni stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze
sktadowanie rur powinno odbywaé sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.
Rury z PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzanie. Rury o roznych srednicach
i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o grubszej
sciance winny znajdowac sie na spodzie.

Rury powinny by¢ skladowane na réwnym podiozu na podkiadach i przektadkach
drewnianych, a wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposob sktadowania nie
moze powodowac nacisku na kielichy rur, powodujgc ich deformacije.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonaé za
pomocg kotkow i klindw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu
i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a konce rur sfazowac.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia itp.) powinny by¢
sktadowane w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych $rodkéw
ostroznosci.

2.4.2. Kregi

Sktadowanie kregdbw moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym, wyrownanym,
pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdinych
stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.4.3. Wiazy i stopnie

Sktadowanie wiazéw i stopni ztazowych moze odbywa¢ sie na odkrytych
sktadowiskach, z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Witazy powinny byé
posegregowane wg klas (typow).

2.4.4. Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka kanalizaciji.
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Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w OST.

4. TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w OST.

4.1. Rury PVC

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
dtugosci.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z pfaskimi
widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajgca zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno
stosowac zawiesin z lin metalowych lub tancuchow. Gdy rury tadowane sg teleskopowo (rury
0 mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej $rednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy
wyjac rury ,wewnetrzne”.

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywac
nastepujgce dodatkowe wymagania:

- przewoz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

- przewdz powinno sie wykonaé przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegdlna ostroznosc¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwiekszong kruchosc¢ tworzywa,

- na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, uftozonych
prostopadle do osi rur,

- wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i
desek pod tancuchy spinajgce boczne $ciany skrzyn samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczaé po pochyini,

- przy diugosciach wiekszych niz dtugosc¢ pojazdu, wielkos¢ zwisu rur nie moze przekraczac
1m.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozic w odpowiednich pojemnikach z
zachowaniem ostroznosci jak dla rur z PVC.

4.2. Kregi

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami
Srodka transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw oraz ciegna z drutu do podktadéw lub zaczepow na srodkach
transportowych.

Podnoszenie i opuszczenie kregow nalezy wykona¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Whazy kanatowe
Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.
Wiazy nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
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Witazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac
na paletach po 10 sztuk i tgczy¢ tasma stalowa.

4.4. Mieszanka betonowa
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej
uktadania nie powinien powodowac:
- segregaciji sktadnikow,
- zmiany skfadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temp. przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Ogolne warunki wykonania robot podano w OST. Wykonawca przedstawi Inwestorowi
do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich bedzie wykonana kanalizacja sanitarna.

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami. Os przewodu wyznaczy¢ w sposéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdéw
reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkow
osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na
odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej
3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwosc
odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze
nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakow lub bolcéw. Ciag reperéw roboczych
nalezy nawigza¢ do reperdw sieci panstwowe;j.

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykonac urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowaé i konserwowaé przez caty czas trwania
robot.

Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki
kanalizacji, do ktérych przewidziano podtaczenie projektowanych kanatéw.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami,
recznie lub mechanicznie, zgodnie z normami PN-B-10736:1999 oraz PN-EN 1610.Wykopy o
gtebokosci wiekszej niz 1 m nalezy bezwzglednie umocni¢ wypraskami stalowymi.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika
i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwosé
grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych,
prostopadle do trasy kanatu, potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow
krawedziowych, naciagniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie fopata.

Wydobywang ziemie na odkiad nalezy sktadowaé wzdiuz krawedzi wykopu w
odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdluz wykopu. Przejscie to
powinno byc¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
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Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ przy
braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych I:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50, przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego
odptywu woéd opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci rownej
trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robdt przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocnic
wypraskami. Obudowa powinna wystawac¢ 15 cm ponad teren.

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2
do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢
bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej
nalezy wykonac¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W ftrakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnig
terenu w odstepach co 30 m. tawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie
projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajgcych 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowe;.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntéw
zwieztych, 5 cm dla gruntdw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci
wykopu wynosi £5 cm.

Pod studzienki kanalizacyjne betonowe nalezy wykonac wykop obiektowy 2,5 x 2,5 m.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub
mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez
przerzucanie nad krawedzig wykopu, ktory nastepnie po zatadowaniu na srodki transportowe
nalezy wywiez¢ i ztozy¢é w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inwestora.

5.3.2. Obudowa scian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi szczegotowy opis proponowanych
metod zabezpieczenia wykopdéw na czas budowy kanalizacji sanitarnej, zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorow

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie rurociggiem drenarskim o $r. 80 mm do studzienki zbiorczej o
sr. 500 mm umieszczonej w dnie na koncu wykopu, skad zostanie odpompowana poza
zasieg robét wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw
gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot.
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5.3.4. Podloze

5.3.4.1. Podtoze naturalne

Podioze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spadu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o
gtebokosci 0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w
sposob zapobiegajacy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie
gromadzacej sie w nich wody;

- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co
najmniej 0,50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego. Badania podtoza naturalnego
wykonac.

5.3.4.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktoére wymieniono w
punkcie 5.3.4.1., nalezy wykona¢ podfoze wzmocnione. Podioze wzmocnione nalezy
wykonac jako:

- podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat poditoze
naturalne Ilub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych;

- podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci
po ich usunieciu;

- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajgcych);

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla
przewodow;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

- W razie konieczno$ci obetonowania rur.

Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,10 m. Wzmocnienie
podioza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢é wykonaé po prébie szczelnosci odcinka
kanatu. Niedopuszczalne jest wyrownanie poditoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkoéw drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno byc¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg
swojej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podfoza
wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno
przekraczac:

- dla przewodow PVC 10 cm,

- dla pozostaty 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci poditoza od przewidywanej w Dokumentaciji
Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza
od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym
jego punkcie £1 cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganiami normy PN-
81/B-10735 .

5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu
Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektdw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy
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ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co
najmniej 0,3 m dla rur z PVC.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:
etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach;

etap Il —po probie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronne;
W miejscach potaczen;
etap Ill —zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem

i rozbiérkg odeskowan i rozpér scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty,
(piasek) bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty . Materiat zasypu
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod ztacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopéw
powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie réwniez piaskiem, warstwami 0,1-0,2 m,
z jednoczesnym zageszczeniem jak dla ruchu Sredniego lub ciezkiego i ewentualng
rozbiorkg odeskowan i rozpor $cian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykonaé¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjete;
metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow
zgodnie z wymaganiami:

- jesli jest to niezbedne grunt w wykopie w pasie drogowymi wymieni¢ na piasek i zagescic
wedtug normy PN-S-O 02205 jak dla ruchu sredniego i ciezkiego.

- w terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie
niebezpiecznej powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,90; dla
mniejszego przykrycia stopien zageszczenia powinien wynosi¢ 0,85.

5.4. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.3 mozna przystapi¢ do
wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robot montazowych nalezy przestrzegac
zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu.
Spadki i gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa.

5.4.1. Ogolne warunki uktadania kanatéw

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystgpi¢ do
wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkow przewodéw.
Do budowy kanatow w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji sanitarnej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1452-1:5:2000, PN-EN 476:2001,PN-EN 1610:2002, PN-EN 1401-1.

Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST. Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy
oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie
transportu i sktadowania.

Do wykopu nalezy opuscic recznie, za pomocg jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne
jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy ukfada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym
do spadku dna wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna scisle przylega¢ do podtoza
na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
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Dopuszcza sie pod ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu
umozliwienia wiasciwego uszczelnienia ztgczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic
(przez obsypanie ziemig po srodku dtugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie
mogta zmieni¢ swego pofozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzic
prawidtowo$¢ utozenia rury (0$ i spadek) za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej,
pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +20
mm dla rur PVC. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze
przekracza¢ £1 cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczyé przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowg lub opadowg przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodéw i badaniu szczelnosci nalezy rury
zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujgcy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu.

5.4.2. Kanat z rur PVC

Rury z PVC mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy
uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

- wykonac ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec nastepnej
rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury, z
wytgczeniem odcinkdw potgczenia rur. Osie tgczonych odcinkdw rur muszg sie znajdowac
na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem
wciskowym.

Rury nalezy ukfada¢ na 10 cm podsypce z piasku zageszczonej do wspotczynnika Js
> 95 %, natomiast kanat obsypac obsypka piaskowg do wysokosci 30 cm ponad przewdd..
Rury z PVC nalezy faczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym. W celu prawidtowego przeprowadzenia
montazu przewodu nalezy wtasciwie przygotowaé rury z PVC, wykonujac odpowiednio
wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

- przycinanie rur,

- ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose
konce rury pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia
potowy grubosci scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy
przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokos¢ ztacza.

Zigcza kielichowe wciskane nalezy wykonywac wktadajgc do wgtebienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowg, a nastepnie wciskajgc bosy
zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym.
Do wciskania bosego konca rury przy srednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez
czofo kielicha granicy wcisku oraz wspoétosiowosc tagczonych elementow.

Podobne wymagania odnoszg sie do tgczenia bosych odcinkéw rur o innej $rednicy
za pomocg hasuwki z pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby
koniec bosy rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢é podane
przez producenta.

Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego
w celu zabezpieczenia przed scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
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5.4.3. Studzienki kanalizacyjne

5.4.3.1. Ogdlne wytyczne wykonawstwa

Studnie wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10729, PN-EN 476, PN-EN 1091. Klasy
obcigzenn C250-D400 wg PN-EN-124;2000.

Studzienki kanalizacyjne o $r. 1,2 m nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Elementy prefabrykowane, zaleznie od ciezaru, mozna ukfada¢ recznie lub przy
uzyciu lekkiego sprzetu montazowego. Przy montazu elementéw nalezy zwrdci¢ uwage na
wiasciwe ustawienie kregow i ptyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie) znajdujace
sie na wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budowg
kanatow sanitarnych.

Studzienki posadowi¢ na podsypce z piasku stabilizowanego cementem o grubosci

15¢cm

5.4.4. Proba szczelnosci

Prébe szczelnosci przewoddw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN
1610:2002.

Probe szczelnosci na eksfiltracje przeprowadza sie odcinkami pomiedzy studzienkami
rewizyjnymi.

Badany odcinek nalezy zamkng¢ mechanicznie w studzienkach za pomoca korkow
lub pneumatycznych workéw. Urzadzenia do zamykania badanych kanatéw muszg by¢ na
czas préby wyposazone w krééce z zaworami dla: doprowadzenia wody, odpowietrzenia w
najwyzszym punkcie, potgczenia urzadzenia pomocniczego, oproznienia kanatu z wody po
probie.

Przewdd z rur kanatowych PVC poddaje sie prébie na cisnienie o wartosci 3.0 m st.
w. Czas proby — 30 min. Przewdd uwaza sie za szczelny gdy dopetnienie wody w czasie
trwania préby nie wynosi wiecej niz 0,02 dm3/m2 powierzchni rury. Badany odcinek przed
préba powinien pozostawac przez jedng godzine catkowicie napetniony. Po sprawdzeniu na
szczelnosé, ztgcza zabezpiecza sie obsypkag z piasku w strefie kanatowej z odpowiednim
zageszczeniem. Przeprowadzona wczesniej proba szczelnosci na cisnienie 3.0 m st. w. jest
gwarancjg zabezpieczenia przewodu przed infiltracjg wod gruntowych do ww. wartosci.
Kanaly z rur zelbetowych podlegajg badaniu szczelnosci kanatu na infiltracje wod gruntowych
oraz na eksfiltracje. Wynik badania kanatu na infiltracje wody gruntowej nalezy uznaé¢ za
pozytywny, jezeli przenikanie wéd gruntowych do kanatu w ciggu doby nie przekroczy 40
dm3/m2 powierzchni bocznej kanatu. Wynik badania kanatu zelbetowego na eksfiltracje da
wynik pozytywny, jezeli nie zostanie stwierdzona ucieczka wody przez ztgcza, a ucieczka
wody przez sciany w ciagu 8 godzin nie przekroczy 2% pojemnosci badanego odcinka
kanatu.

Ponadto nalezy wybudowane kanaty poddac¢ badaniom:

- prostoliniowos¢ utozenia kanatu poprzez przeswietlenie lusterkiem,

- jednostajnosci spadku przez niwelete dna w studniach oraz sprawdzajgc prawidtowos¢
sptywu wody, wymiaréw kanatu poprzez kontrole wymiaréw kinet, studni rewizyjnych
poprzez pomiar lustra wody w badanej studni, prébe szczelnosci uwaza sie za pozytywna,
jezeli ubytek wody nie przekracza 2 I/m2 powierzchni zwilzonej w ciagu doby.

Polska norma wymaga:

Zamkna¢ specjalnymi korkami koncéwki badanego rurociagu, napetni¢ kanat wodg do
poziomu przekraczajgcego o 0,3 m wysokosci w najwyzszym jego punkcie. Napetniony kanat
pozostawi¢ przez dwie godziny. Pomiar ilosci wody potrzebnej do uzupetnienia wyciekow
moze by¢ wykonany wycechowanymi naczyniami, wodomierzem lub innymi przyrzadami
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gwarantujgcymi doktadnos¢ nie mniejsza niz 2%. Wynik testu jest pozytywny jesli w kanatach
nie zostanie stwierdzona ucieczka wody.

EN — Europejska Norma wymaga:

Jeszcze przed badaniem napetniony kanat pozostawi¢ przez minimum 1 godzine pod
cisnieniem 5,0 m stupa wody ( 50 kPa=0,5 bar ), ( Norma B10-735 ). Norma ta dotyczy
szczelnosci potagczen rur i ksztattek.

5.4.5. Sprawdzenie deformacji przekroju poprzecznego przewodu
Po catkowitym zasypaniu wykopu zaleca sie przeprowadzenie pomiaru poprzecznej
deformacji przewodu PVC. Prébe przeprowadza sie specjalnym urzadzeniem wsuwanym do
wnetrza rury na odlegto$¢ min. 3,0 m od studzienki rewizyjnej. Pionowe odksztatcenie rury
przy dobrze posadowionym kanale nie powinno by¢ wigksze niz 3-6% zewnetrznej Srednicy
rury.

5.4.6. I1zolacja rur, studzienek

Izolacje rur, studzienek, nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg —
dwukrotnie Bitizolem R+2P..

Izolacja kregow, rur, zigczy powinna stanowi¢ szczelng, jednolita powioke
przylegajacg do powierzchni przewodu na catym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy,
odpryskow i peknie¢. Ztacza w wykopie powinny by¢ zaizolowane po przeprowadzeniu
badania szczelnosci odcinka przewodu, izolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co najmniej 0,1 m
poza potaczenie z izolacjg rur.

Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowic
szczelng, jednolita powtoke, trwale przylegajaca do scian, siegajaca 0,5 m ponad najwyzszy
przewidywany poziom wody gruntowej oraz poziom podpietrzonych wod w studzienkach.
Potaczenie izolacji pionowej z poziomg oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysokosé
co najmniej 0,1 m.

5.4.7. Udroznienie istniejacej kanalizacji
Przed podtaczeniem kanatow do istniejacych ciggow kanalizacyjnych nalezy je
udrozni¢ przez oczyszczenie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST. Kontrola zwigzana z
wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robot. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze rob6t uznaé za niezgodnag z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac
nastepujace badania: zgodnoéci z Dokumentacjg Projektowa, badania wykopéw otwartych,
podioza naturalnego, zasypu przewodu, podioza wzmochionego, materiatow, utoZzenia prze-
wodéw na podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia
przewodu i studzienek przed korozja,:

- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowga polega na poréwnaniu
wykonywanych badz wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu
wzajemnej zgodnoséci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

- Badania wykopéw otwartych obejmujg badania materiatow i elementéw obudowy, zabez-
pieczenia wykopéw przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, zachowanie
warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania
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wykopow.

Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany,
jest zgodny =z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada
wymaganiom normy PN-86/B-02480 . W przypadku niezgodnosci z warunkami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg
PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci $rodowiska i wprowadzi¢ korekte w
Dokumentaciji Projektowe;.

Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do =zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 10 cm w
miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

Badania nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego,
wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar,
przy czym grubosc¢ podftoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka podtoza z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie
podtoza w planie, rzedne podtoza i gtebokos¢ utozenia podioza.

Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie
dokumentoéw okreslajgcych jako$¢é wbudowanych materiatdw i poréwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodow, studzienek sprowadzajg sie do pomiaru dtugosci (z
doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscig 1 cm), badanie utozenia przewodu na
podtozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatéw. Utozenie przewodu na
podfozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4
obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢
przez ogledziny zewnetrzne.

Badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku
wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, Scian przewodu i
studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawic¢ uszczelnienie, a
w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu
usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie
trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min.
potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.
Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozjg nalezy wykonac od zewnatrz
po probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas§ od wewnatrz po prébie
szczelnosci na infiltracje. Izolacje powierzchniowg przewodu i studzienek nalezy sprawdzic¢
przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin okfadzin
zabezpieczajacych izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST.
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Jednostkg obmiarowg kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, S$rednicy.

Jednostkg obmiarowg studzienki kontrolno-rewizyjnej jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST.

8.1. Odbiér czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot, dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do
odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 ; wyniki badan gruntow, ich uwarstwien,
gtebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-
81/B-03020 ; poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania
poziomow; stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw
wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robdt przez podanie
znakéw wysokosciowych reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiegajagcego wzdiuz i w
poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekréj podtuzny terenu,
zadrzewienie;

Dziennik Budowy;

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

dane okreslajgce objetos¢é wod deszczowych, ktére moga przenika¢ w grunt, stwierdzenie
koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje,
dane okreslajace dopuszczalng objetos¢ wod infiltracyjnych.

8.1.1. Zakres

Odbiér robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wodg gruntowg i z opadéw atmosferycznych,
przydatnosci poditoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci),
warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,
zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gteboko$ci
utozenia,
jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Pro-
jektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi;
utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;
dtugosci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow;
szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje,
materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,
izolacji przewodow i studzienek.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowsq i

ST, uzycia wtasciwych materiatow, prawidtlowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z
innymi wymaganiami okreslonymi w pkt 6.0.

Dtugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz

odlegtos¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w
formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Odbiér techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
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- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym:;

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

- protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

- Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materiatow;

- inwentaryzacja geodezyjna przewodéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana
przez uprawniong jednostke geodezyjna.

- Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek;

- aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

- protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogdélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Polskie Normy

PN-86-B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow”.
PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie”.

PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne . Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

PN-88/B-06250 ,Beton zwykty”.

PN-EN 476:2001 ,Wymagania ogodlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej.”

PN-EN 1452-1:5:2000 ,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu do przesyfania wody. Cze$¢ 1.Wymagania ogdlne.
Czes¢ 2.Rury.Czes$¢ 3.Ksztattki. Czes¢ 4. Zawory i wyposazenie pomochicze. Czesc
5.Przydatnos¢ do stosowania w systemie”.

PN-90/B-14501 ,Zaprawy budowlane zwykite”.

PN-86/B-01802 ,Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okreslenia.”

PN-74/B-24620 ,Lepik asfaltowy stosowany na zimno”.

PN-74/B-24622 ,Roztwér asfaltowy do gruntowania”.

PN-EN 13101:2005 ,Wtazy kanatowe klasy B, C, D”.

PN-EN 1401-1:1995 ,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Systemy dotyczace rur ,ksztaitek i systemu..”

PN-EN 1401-1 ,Przewody bezcisnieniowe z polichlorku winylu”.

PN-EN 13101:2005 ,Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”.

PN-79/H-74244 ,Rury stalowe ze szwem przewodowe.”

PN-72/H-83104 ,Odlewy z Zzeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrobke
skrawania i odchytki masy”.

PN-EN 12889:2003 ,Bezwykopowa budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych.”
PN-85/C-89205 ,Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzhni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.”
PN-EN 13043:2004 ,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.”
PN-S-02205 ,Roboty ziemne. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze”
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PN-B-10736 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne.
Warunki techniczne wykonania.”

10.2. Normy branzowe

BN-62/6738-03 ,Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.”
BN-62/6738-04 ,Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej.”

BN-62/6738-07 ,Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.”
BN-77/8931-12 ,Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu”.

BN-83/8836 02 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
BN-72/8932-01 ,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”

BN-86/8971-08 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki cisnieniowe. Kregi
betonowe i zelbetowe.”

10.3. Inne dokumenty

ISO 4435:1991 ,Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane
w systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych.”

KB-38.4.3/1/ — 73 Plyty pokrywowe

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych (KPED) opracowany przez ,Transprojekt”,
Warszawa

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggow z tworzyw sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1994 r.
Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu — Wavin

I1.C. WEWNETRZNA SIEC KANALIZACJI DESZCZOWEJ

KOD CPV 45232130-2
(RUROCIAGI DO ODPROWADZANIA WODY BURZOWE.J)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sga wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt dotyczacych wykonania wewnetrznej sieci kanalizacji deszczowej
dla budowy obiektu szkoleniowo-gospodarczego wraz z infrastrukturg dla potrzeb KMP/KWP
z/s w Radomiu przy ul. 11-Listopada 37/59 oraz elementéw matej architektury na terenie
dziatek nrewid. 58/28, 58/27 obreb Gotebidw, gmina m. Radom stanowigcych teren
zamkniety.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu budowe wewnetrznej sieci kanalizacji deszczowe;.
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1.4. Przyjete rozwigzania projektowe

Wody opadowe z projektowanego obiektu i z projektowanych parkingéw powinny by¢
odprowadzone do istniejacej na terenie Komendy kanalizacji deszczowej. Wigczenie
projektowanej kanalizacji deszczowej do istniejacych studzienek Dw1-Dw5, na kanalizaciji
deszczowej na terenie Komendy.

Przewody projektowanej kanalizacji deszczowej wykona¢ z rur PVC-U kl. S SDR 34
LITE taczonych na uszczelki gumowe.

Scieki deszczowe z projektowanego terenu zewnetrznego na dziatce nr 58/28, 58/27
(jezdnie, parkingi) odprowadzane beda za posrednictwem wpustow deszczowych Wp1-
Wp18. Wpusty deszczowe projektuje sie z kregdéw betonowych $500mm o gtebokosci 1,3 m z
osadnikiem o wysokosci 1,0 m.

Odprowadzenie wod deszczowych z dachu projektowanego budynku szkolno —
gospodarczego poprzez rynny podtgczone do zewnetrznych rury spustowych. Rury spustowe
oraz kosze deszczowe zaprojektowano jako ogrzewane elektrycznie. Na rurach spustowych
wykonac osadniki.

Przed wigczeniem do studzienki Dw1 zaprojektowano dwa zbiorniki retencyjne Zr1-
Zr2 Dn2500mm o wysokosci podanej w czesci rysunkowej prod. Ecol-Unicon.

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczna:
Pojecia ogdlne
Kanalizacia deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia
sciekow opadowych.

Kanaty

Kanat _deszczowy — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia
Sciekéw opadowych.

Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania sciekow opadowych z co najmniej dwdéch
kanatéw bocznych.

Kanat boczny — kanat doprowadzajacy Scieki opadowe do kanatu zbiorczego.

Przykanalik — kanat przeznaczony do podtgczenia studzienki sciekowej z siecig kanalizaciji
deszczowej.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
na planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potagczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej
dwdch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa - studzienka rewizyjna faczaca kanaty dochodzace na roznej
wysokosci, w ktorej scieki opadowe spadajg bezposrednio na dno studzienki z osadnikiem
lub poprzez zewnetrzny odcigzajacy przewdd pionowy.

Wylot kanatu — element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

Separator — urzadzenie przeznaczone do zredukowania zwigzkéw ropopochodnych w
sciekach opadowych.

Studzienka Sciekowa — urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.
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Osadnik wod opadowych — obiekt, w ktérym nastepuje czesciowe osadzenie zawiesin
znajdujacych sie w sciekach opadowych.

Korytka odptywowe do liniowego odwodnienia — scieki rynnowe zamkniete rusztem, uksztat-
towane ze spadkiem podtuznym umozliwiajgcym odptyw wéd opadowych.

Studzienka wlotowa — studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu przydroznego
przed wlotem do kanalizacji doprowadzajacej Scieki do urzadzen oczyszczajacych.

Osadnik studzienki wlotowej — element betonowy usytuowany w dnie rowu przydroznego
przed studzienkg wlotowa, przeznaczony do wstepnego podczyszczenia Sciekow
sptywajgcych rowami z jezdni.

Rura ochronna — rura o srednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzagca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa.

Elementy studzienek

Komora robocza - zasadnicza c¢ze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika lub dna
studzienki.

Komin wtazowy — szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory robocze;.

Piyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanatowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych, umo-
zliwiajacy dostep do urzadzeh kanalizacyjnych.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST .

2. MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w OST. Mogg by¢ stosowane wyroby
producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inwestora.

2.1. Rury kanalowe i materialy uzupetniajace

Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje sie nastepujgce materiaty:

- rury kielichowe do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC klasy
S SDR 34 LITE SN 8 wg PN-85/C-89205, PN-EN 1401-1:1995 i ISO 4435:1991 taczone
na uszczelki gumowe, ktore dostarcza producent rur;

- tuleje ochronne z uszczelka, krotkie (dla przejscia szczelnego przez $cianki betonowe
studzienek) z PVC i PP.

- piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01100 .

2.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne projektuje sie z prefabrykowanych kregdw betonowych
$1200mm. Wszystkie studzienki wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-10729. Studzienki denne
nalezy wyposazy¢ w gotowe otwory wigczeniowe.

Studnie kanalizacyjne znajdujgce sie w jezdniach lub parkingach nalezy wykonac
z kregow zelbetowych posadowionych na cokole prefabrykowanym, tgczonych za pomoca
uszczelki gumowej wyposazone w pierscienie odcigzajgce lub konusy. Wiazy zeliwne do
studzienek zaprojektowano klasy C250. Projektuje sie wiazy zeliwne z wypetnieniem
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betonowym i wentylacjg. Studnie kanalizacyjne znajdujgce w poza jezdniami i parkingami nie
nalezy wyposazac w pierscienie odcigzajgce lub konusy.

2.3. Wpusty uliczne.
Zaprojektowano wpusty uliczne z kregow betonowych ¢500mm z rusztem zeliwnym
klasy C250. Wpusty wyposazy¢ w osadniki o gtebokosci 1,0m. Ustalenie rzednych przejscia
szczelnego nalezy dokonaé przy uzyciu niwelatora.

2.4. Zbiorniki retencyjne.
Zbiorniki retencyjne prod. ,Ecol-Unicon” wykonaé¢ zgodnie z rysunkowg czescig
projektu.

2.5. Skladowanie

2.5.1. Rury PVC i elementy z tworzywa

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami
promieni stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze
sktadowanie rur powinno odbywac¢ sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.
Rur z PVC nie wolno nakrywaé uniemozliwiajgc przewietrzanie.

Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie
jest to mozliwe, rury o grubszej Sciance winny znajdowacé sie na spodzie.

Rury powinny by¢ skladowane na réwnym podiozu na podkiadach i przektadkach
drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposéb sktadowania nie
moze powodowac nacisku na kielichy rur, powodujgc ich deformacije.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonaé za
pomocyg kotkéw i klindw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i
magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a konce rur sfazowac.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia itp.) powinny byé
sktadowane w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omodwionych $rodkéw
ostroznosci.

2.5.2. Kregi, elementy studzienek betonowych

Skfadowanie kregdw moze odbywaé sie na gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym,
pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych
stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

Powyzsze odnosi sie réwniez do innych elementéw prefabrykowanych.

2.5.3. Whazy i stopnie
Sktadowanie wiazéw i stopni ztazowych moze odbywa¢ sie na odkrytych
sktadowiskach, z dala od substancji dziatajagcych korodujgco. Witazy powinny byé
posegregowane wg klas (typow).

2.5.4. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustdw mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na
paletach w stosach o wysokosci maksymalnej 1,5 m. Nie dopuszcza sie wystawania skrzynki
lub ramki poza powierzchnie palety.
Jednostki powinny byé ukfadane w stosy z zachowaniem wolnych przej$¢ miedzy
nimi, gwarantujgcych mozliwosc uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.
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2.5.5. Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka kanalizaciji.
Podtoze skfadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w OST.

4. TRANSPORT

Warunki ogolne stosowania transportu podano w OST.

4.1. Rury PVC i elementy z tworzywa

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widlowego z ptaskimi
widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajgca zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno
stosowac zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury tadowane sg teleskopowo (rury
0 mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej $rednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy
wyjac rury ,wewnetrzne”.

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywac
nastepujace dodatkowe wymagania:
- przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,
- przewoz powinno sie wykonaé przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegodlna ostroznosc¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwiekszong kruchosé tworzywa na platformie samochodu rury powinny lezeé¢ kielichami
naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co
najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur, wysokos¢ tadunku na samochodzie nie
powinna przekracza¢ 1 m, rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podiozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne sciany skrzyh samochodu,
przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni, przy dtugosciach
wiekszych niz dtugosc¢ pojazdu, wielkos¢ zwisu rur nie moze przekraczac¢ 1 m.
Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur z PVC.

4.2. Kregi

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami
srodka transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatdw oraz ciegna z drutu do podktadéw lub zaczepow na srodkach
transportowych.

Podnoszenie i opuszczenie kregdw nalezy wykona¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réGwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.
Wiazy nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
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Witazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac
na paletach po 10 sztuk i tagczy¢ tasma stalowa.

4.4. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie, i zabezpieczyé
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé
w warstwach w zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie
jednostek powinno umozliwi¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Mieszanka betonowa
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej

uktadania nie powinien powodowac:
- segregaciji skladnikow,
- zmiany sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine
Ogodlne warunki wykonania robot podano w OST. Wykonawca przedstawi Inwestorowi
do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa.

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggow
reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkow
osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na
odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej
3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwosé
odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze
nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakoéw lub bolcéw. Ciag reperéw roboczych
nalezy nawigzaé¢ do reperdw sieci panstwowej.

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykonac urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowaé i konserwowaé przez caty czas trwania
robot.

Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki
kanalizacji, do ktérych przewidziano podtaczenie projektowanych kanatéw.

5.3. Roboty ziemne
Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami,
recznie lub mechanicznie, zgodnie z normami PN-B-10736 , PN-EN 1610.
Wykop pod kanat nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika
i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwosé
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grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopow

nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych,
prostopadle do trasy kanatu, potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow
krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wykopy liniowe gtebsze niz 1m nalezy umocni¢ wypraskami.

Wydobywang ziemie na odklad nalezy sktadowaé wzdiuz krawedzi wykopu w
odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdluz wykopu. Przejscie to
powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie
z BN-83/8836-02 , przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:l,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50 przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego
odptywu wdd opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej
gtebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione. Przy prowadzeniu
robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna
wystawac¢ 15 cm ponad teren.

Spdéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2
do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢
bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej
nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnig
terenu w odstepach co 30 m. tawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie
projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajgcych 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowe;.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntéw
zwieztych, +5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci
wykopu wynosi £5 cm.

Pod studzienki kanalizacyjne betonowe nalezy wykonaé wykop obiektowy 2,5 x 2,5 m
natomiast pod komore osadnikowo-przelewowa, wykop obiektowy o 0,5 m poza obrys
zbiornika.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub
mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez
przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inwestora.
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5.3.2. Obudowa $cian i rozbiorka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi szczegdtowy opis proponowanych
metod zabezpieczenia wykopdw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robot.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektoréw

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
wysokosci wymaganej depresji, moga wystepowac trzy metody odwodnienia:
- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,
- depres;ji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.

Dla kanatow budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢
warstwe filtracyjng z tlucznia lub zwiru grubosci 10 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej rurg
drenazowg o sr. 80 mm zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych o sr.
500 mm umieszczonych w dnie wykopu , skad zostanie odpompowana poza zasieg robét
wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;j
nalezy zastosowac typowe zestawy iglofiltrow a gtebokosci 5-6 m montowane za pomoca
wptukiwanej rury obsadowej $r. 0,14 m. Igtofiltry wptukiwaé w grunt po obu stronach co 1,5 m
naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe
pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego
wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjnej.

Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw
gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robaot.

5.3.4. Podloze

5.3.4.1. Podtoze naturalne

Podioze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podioze
naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztaltu spadu przewodu. Podtoze naturalne
nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocag rowka o
gtebokosci 0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w
sposOb zapobiegajacy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie
gromadzacej sie w nich wody;

- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co
najmniej 0,50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego. Badania podtoza naturalnego
wykonac.

5.3.4.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktoére wymieniono w
punkcie 5.3.4.1., nalezy wykonac¢ podtoze wzmochione.
Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:

- podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze

naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity),

makroporowatych i kamienistych;

- podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci
po ich usunieciu;
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przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajgcych);

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktoéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla
przewodow;

jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

w razie koniecznosci obetonowania rur.

Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m. Wzmocnienie
podioza na odcinkach pod ztgczami rur powinno byé wykonaé po prébie szczelnosci odcinka
kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg
swojej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza
wzmochionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno
przekraczac:

- dla przewodéw PVC 10 cm,
- dla pozostaty 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentaciji
Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza
od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym
jego punkcie £1 cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganiami normy PN-
81/B-10735.

5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosé warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co
najmniej 0,3 m dla rur z PVC oraz PP.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:
etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach;

etap Il —po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potgczen;
etap Ill —zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i

rozbiorkg odeskowan i rozpor $cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 .
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegolnym uwzglednieniem wykopu pod zlgcza, Zzeby kanat nie ulegt zniszczeniu.
Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli
spetnia powyzsze wymagania, warstwami 0,1-0,2 mm, z jednoczesnym zageszczeniem i
ewentualng rozbiérkg odeskowan i rozpér scian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykonaé¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjete;
metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntéw
okreslonych w Specyfikacji Technicznej i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01
oraz PN-S-0-02205 dla drog o ruchu $rednim.

W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie
niebezpiecznej powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,90; dla mniejszego
przykrycia stopien zageszczenia powinien wynosic¢ 0,85.
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5.4. Roboty montazowe
Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych
robot kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy
przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym
do spadu. Spadki i gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa.

5.4.1. Ogélne warunki uktadania kanatéw

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych
robét kanalizacyjnych. Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i
spadkow przewoddéw. Do budowy kanatdow w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po
czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podioza na odcinku co najmniej 30 m. Przewody
kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 .

Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST. Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy
oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie
transportu i sktadowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne
jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy ukfada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym
do spadku dna wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle
przylegac¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej
osi. Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu
umozliwienia wiasciwego uszczelnienia ztgczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic
(przez obsypanie ziemig po srodku dtugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie
mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztagczy. Nalezy sprawdzié¢
prawidtowo$¢ utozenia rury (0o$ i spadek) za pomocg taw celowniczych, tawy mierniczej,
pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperdow pomocniczych. Odchytka osi
utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢é +20 mm dla rur PVC.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczac¢ =1 cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa. Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia
przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypaé do takiej wysokosci, aby znajdujacy
sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2. Kanat z rur PVC

Rury z PVC mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy
uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:
- wstepnie rozmiescic rury na dnie wykopu,
- wykona¢ ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest wciskany bosy koniec nastepne;j
rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury, z
wytgczeniem odcinkdéw potgczenia rur. Osie tgczonych odcinkdw rur muszg sie znajdowac na
jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych
uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym. W celu prawidiowego
przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wilasciwie przygotowaé rury , wykonujac
odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak przycinanie rur, ukosowanie
bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose
konce rury pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia
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potowy grubosci scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy
przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokos¢ zigcza.

Zigcza kielichowe wciskane nalezy wykonywac wktadajac do wgtebienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajgc bosy
zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym.
Do wciskania bosego konca rury przy $rednicach powyzej 90 mm uzywaé nalezy wciskarek.
Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto
kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowos$¢ tgczonych elementéw. Podobne wymagania
odnoszg sie do taczenia bosych odcinkdw rur za pomocg nasuwki z pierscieniem gumowym.
Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie granicy
wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.

Pofaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego
w celu zabezpieczenia przed scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.3. Studzienki kanalizacyjne

5.4.3.1. Ogélne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne chtonne o $ér. 1,2 m nalezy wykona¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Elementy prefabrykowane, zaleznie od ciezaru, mozna ukfadaé recznie lub przy
uzyciu lekkiego sprzetu montazowego. Przy montazu elementow nalezy zwréci¢ uwage na
wiasciwe ustawienie kregow i ptyt, wykorzystujgc oznaczenia montazowe (linie) znajdujace
sie na wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budowg
kanatéw deszczowych.

5.4.4.Elementy uzupetniajgce uzbrojenia kanalizacji deszczowej (zawory zwrotne,
wpusty, studzienki PP,PE, elementy odwodnienia liniowego itp.)

Elementy uzupetniajgce uzbrojenia instalacji kanalizacji deszczowej nalezy montowac
zgodnie z danymi i zaleceniami zawartymi w instrukcji montazu poszczegolnych elementéw
instalacji oraz ogdlnie przyjetymi zasadami, zgodnie z wiedzg i sztukg budowlana.

5.4.5. Préba szczelnosci

Prébe szczelnosci przewodow nalezy przeprowadzi¢é zgodnie z wymaganiami PN-
92/B-10735 oraz PN-EN 1610.

Polska norma wymaga:

Zamkna¢ specjalnymi korkami koncéwki badanego rurociggu, napetni¢ kanat wodg do
poziomu przekraczajgcego o 0,3 m wysokosci w najwyzszym jego punkcie. Napetniony kanat
pozostawi¢ przez dwie godziny. Pomiar ilosci wody potrzebnej do uzupetnienia wyciekdw
moze by¢ wykonany wycechowanymi naczyniami, wodomierzem lub innymi przyrzadami
gwarantujacymi dokfadnosc¢ nie mniejszg niz 2%. Wynik testu jest pozytywny jesli w kanatach
nie zostanie stwierdzona ucieczka wody.

EN — Europejska Norma wymaga:

Jeszcze przed badaniem napetniony kanat pozostawi¢ przez minimum 1 godzine pod
cisnieniem 5,0 m stupa wody (50 kPa=0,5 bar), (Norma B10-735). Norma ta dotyczy
szczelnosci potgczen rur i ksztattek.

5.4.6. I1zolacja rur, studzienek

Izolacje rur, studzienek, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
dwukrotnie Bitizolem R+2P..

Izolacja kregow, rur, zigczy powinna stanowi¢ szczelng, jednolita powioke
przylegajaca do powierzchni przewodu na catym obwodzie i nie powinna mieé¢ pecherzy,
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odpryskow i peknie¢. Ztacza w wykopie powinny by¢ zaizolowane po przeprowadzeniu
badania szczelnosci odcinka przewodu, izolacja ztagczy powinna zachodzi¢ co najmniej 0,1 m
poza potaczenie z izolacjg rur.

Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowic
szczelng, jednolita powtoke, trwale przylegajaca do $cian, siegajaca 0,5 m ponad najwyzszy
przewidywany poziom wody gruntowej oraz poziom podpietrzonych wod w studzienkach.
Potaczenie izolacji pionowej z poziomg oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysokos$¢é
co najmniej 0,1 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-
10735 . Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaC za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jakosci robo6t powinna obejmowac
nastepujace badania: zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, badania wykopéw otwartych,
podioza naturalnego, zasypu przewodu, podioza wzmochnionego, materiatéw, utozenia prze-
wodoéw na podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia
przewodu i studzienek przed korozjg, wykonania wylotéw, separatorow.

- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu
wykonywanych badz wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu
wzajemnej zgodnos$ci na podstawie ogledzin i pomiarow.

- Badania wykopdéw otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabez-
pieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, zachowanie
warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania
wykopow.

- Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt poditoza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany,
jest zgodny =z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada
wymaganiom normy PN-86/B-02480 . W przypadku niezgodnosci z warunkami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg
PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w
Dokumentaciji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inwestora.

- Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

- Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 10 cm w
miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

- Badania nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg
BN-77/8931-12 , wilgotnosci zageszczonego gruntu.

- Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar,
przy czym grubos$¢ poditoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka podtoza z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie
podtoza w planie, rzedne podtoza i gtebokos$¢ utozenia podtoza.

- Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie
dokumentdéw okreslajgcych jako$¢ wbudowanych materiatdéw i poréwnanie ich cech z
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normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, korytek odptywowych do liniowego odwodnienia,
studzienek, separatorow obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru
dtugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i srednicy (z dokladnoscig 1 cm), badanie utozenia
przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatéw. Utozenie
przewodu na podfozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co
najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatow nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku
wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, scian przewodu i
studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy poprawic¢ uszczelnienie, a
w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu
usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie
trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min.
potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.
Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozjg nalezy wykonac od zewnatrz
po probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po prébie
szczelnosci na infiltracje. 1zolacje powierzchniowg przewodu i studzienek nalezy sprawdzic¢
przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin oktadzin
zabezpieczajgcych izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST.
Jednostkg obmiarowg kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, srednicy.

Jednostkg obmiarowag separatora jest 1 komplet (kpl.) zamontowanego urzadzenia dla
kazdego typu. Jednostkg obmiarowg korytka odptywowego jest 1 metr zamontowanego
korytka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST.

8.1. Odbiér czesciowy
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot, dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do
odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 ; wyniki badan gruntow, ich uwarstwien,
gtebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-
81/B-03020 ; poziom wodd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania
poziomow; stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw
wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robdt przez podanie
znakéw wysokosciowych reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiegajagcego wzdiuz i w
poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekréj podtuzny terenu,
zadrzewienie;
Dziennik Budowy;
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;
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- dane okreslajgce objetos¢ wod deszczowych, ktére moga przenika¢ w grunt, stwierdzenie
koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje,
dane okreslajgce dopuszczalng objetosé wadd infiltracyjnych.

8.2. Zakres
Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wodg gruntowa i z opadoéw atmosferycznych, przydatnosci podtoza naturalnego
do budowy kanalizacji (rodzaj podioza, stopien agresywnosci, wilgotnosci),warstwy
ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu, zageszczenia gruntu
nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci
utozenia, jakosci wbudowanych materialtbw oraz ich zgodnosci z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi;
utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym; dtugosci i srednicy przewodow
oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatéw; szczelnosci przewodéw i
studzienek na infiltracje, materiatdbw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia, izolaciji
przewodéw i studzienek.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowsq i

ST, uzycia wtasciwych materiatow, prawidtlowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z

innymi wymaganiami okreslonymi w pkt 6.0.

Dtugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz

odlegtos¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w

formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

8.3. Odbiér techniczny koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym;
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;
- protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;
- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcoéw materiatow;
- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektdw na planach sytuacyjnych wykonana
przez uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzic:
- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;
- protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczacq usuniecia usterek;
- aktualno$¢ Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;
- protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne wymagania rozliczenia roboét
Ogolne wymagania dotyczace rozliczenia robét podano w OST .

9.2. Szczego6towe wymagania rozliczenia robot

Oferent jest zobowigzany do zasiegniecia w trakcie opracowywania swojej oferty
koniecznych informacji odnosnie wszelkich dokumentéw bedacych podstawg przetargu.
Obowigzkiem oferenta jest zlozenie ryczattowej oferty uwzgledniajgcej wszelkie dostawy
i prace konieczne do wykonania instalacji w taki sposob, aby spetnialy wymagania inwestora
i reprezentowaty wymagany standard. Oferent jest zobowigzany do uwzglednienia przy
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opracowywaniu oferty wszelkich informacji zawartych w Dokumentacji Przetargowej i innych
dokumentach przekazanych przez Inwestora.
W wypadku jakichkolwiek niejasnosci nalezy sie skontaktowac¢ z projektantem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-86-B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow”.
PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie”.

PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze”.

PN-88/B-06250 ,Beton zwykty”.

PN-92B-10729 ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
PN-90/B-14501 ,Zaprawy budowlane zwykte”.

PN-86/B-01802 ,Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okreslenia.”

PN-74/B-24620 ,Lepik asfaltowy stosowany na zimno”.

PN-74/B-24622 ,Roztwor asfaltowy do gruntowania”.

PN-H-74051-2:1994 ,Wtazy kanatowe klasy B, C, D”.

PN-88/H-74080/01 ,Skrzynki zeliwne wpustéow deszczowych. Wymagania i badania.”
PN-88/H-74080/04 ,Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych klasy C”.

PN-64/H-74086 ,Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”.

PN-79/H-74244 ,Rury stalowe ze szwem przewodowe.”

PN-EN 1852-1:1999 ,Systemy przewodowe =z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizaciji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu”

PN-EN 1401-1:1995 ,Systemy przewodowe =z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.”

PN-EN 13101:2005 ,Wtazy kanatowe klasy B, C, D”.

PN-EN 13101:2005 ,Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”.

PN-S-02205 ,Roboty ziemne. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze”
PN-B-10736 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne.
Warunki techniczne wykonania.”

lI.LD WEZEL CIEPLNY WYMIENNIKOWY

KOD CPV 45232142-9

(STACJE PRZESYLU CIEPLA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét w zakresie budowy 3-funkcyjnego wymiennikowego wezta cieplnego dla potrzeb
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centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej i ciepta technologicznego w budynku Strzelnicy
przy ul. 11-tego Listopada 37/59 w Radomiu. Opracowanie obejmuje branze sanitarng;
technologie i automatyke wezia.

1.2. Zakres stosowania Szczegétowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Szczegétowa Specyfikacja Technicznag
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
imajace na celu wykonanie wymiennikowego wezia cieplnego . Niniejsza specyfikacja
techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:
- montaz rurociggow,
- montaz armatury odcinajacej,
- montaz wymiennikowych weztéw kompaktowych,
- oprzewodowanie i montaz aparatury AKP
- badania i préb instalacji,
- wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
- wykonanie izolacji termicznej,
- regulacja dziatania instalacji.

1.4. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje projekt wykonawczy budowy 3-funkcyjnego
wymiennikowego wezta cieplnego dla potrzeb centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej i
ciepta technologicznego w budynku Strzelnicy przy ul. 11-tego Listopada 37/59 w Radomiu.
Opracowanie obejmuje branze sanitarna: technologie i automatyke wezta.

1.5. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji wymiennikowego
wezta cieplnego do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, Ilub zastgpienia
zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty
lub elementy o zblizonych charakterystykach itrwatosci. Wszelkie zmiany iodstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumen-
tacji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowaC zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz
innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji wezta cieplnego moga by¢ stosowane wyroby  producentéw
krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiadac Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatdéw powinien by¢ dokonywany
wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.
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2.1. Przewody

Instalacja wezta cieplnego wykonana bedzie z rur stalowych bez szwu czarnych srednich

taczonych przez spawanie wg. PN-80/H-74219 oraz PN-79/H-74200. Dostarczone na budowe
rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkow
spowodowanych uszkodzeniami.

2.2. Armatura i osprzet

(transport do pomieszczenia w cztonach) lub w ukfadzie tradycyjnym z montazem na miejscu.

Zapotrzebowanie mocy cieplnej zgodnie z danymi otrzymanymi od Inwestora wynosi:

- centralne ogrzewanie: Q.o = 100 KW

- ciepta woda uzytkowa: Qewu. = 30 kW

- ciepto technologiczne - glikol: Q.1 = 120 kW
Wezet cieptowniczy zaprojektowano jako kompaktowy w oparciu o wymienniki typu JAD firmy
SECESPOL.

Wymienniki ciepta.

e Spadki ci$nienia:

po stronie sieciowej — max. 25 kPa
po stronie instalacyjnej — max. 20 kPa

e predkosc¢ przeptywu w kré¢écach wymiennika — max. 3 m/s.

Liczniki cie
e Stosowac licznik ciepta ultradzwigkowy, z zasilaniem bateryjnym z baterig o trwato$ci
min. 5 lat i z pochwami czujnikow wykonanymi ze stali nierdzewnej, wyposazonych w

a

modut transmisji dostosowany do wspotpracy ze sterownikiem i zasilacz sieciowy
zamiast baterii.
e Licznik ciepta musi posiada¢ ponadto:

kotnierzowe lub Srubunkowe potaczenie z rurociggiem,

minimalny zakres temperatury medium dla przetwornika przeptywu 15+130°C
cisnienie nominalne - PN16

stopien ochrony przelicznika IP54

mozliwos¢ jednoczesnego montazu 2 modutdéw: modutu do komunikacji ze
sterownikiem oraz modutu do komunikacji radiowej do zdalnego odczytu
inkasenckiego

mozliwo$¢ odczytywania bezposrednio z licznika (bez uzycia urzadzen
zewnetrznych — bezposredni dostep z klawiatury integratora) nastepujacych
wartosci: stan energii catkowitej, objeto$¢ catkowita, moc chwilowa, przeptyw
chwilowy, temperatury chwilowe zasilania i powrotu, minimum 12 miesieczny
rejestr standw miesiecznych: zuzycia energii, objetosci catkowitej, wartosci
maksymalnych mocy, przeptywu.

Armatura odcinajgca.

Wezet cieplny dla potrzeb centralnego ogrzewania, przygotowania cieptej wody oraz ciepta
technologicznego bedzie pracowaé w uktadzie réwnoleglym. Wezet wykonac¢ jako kompaktowy

po stronie wysokich parametrow stosowa¢ zawory kulowe z koncéwkami do
wspawania, lub kotnierzowe o korpusach jednolitych (dla parametrow: cisnienie 1,6
MPa i temperatura 135 °C — spetniane jednoczesnie),
po stronie niskich parametrow c.o. stosowaé zawory kulowe kotnierzowe o korpusach
jednolitych lub z koncéwkami do wspawania (dla parametrow: cisnienie 1,0 MPa
i temperatura 110 °C - spetniane jednoczes$nie),
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e po stronie c.c.w. nalezy stosowa¢ zawory kulowe kotnierzowe lub gwintowane (dla
parametréw: cisnienie 1,0 MPa i temperatura 90 °C - spetniane jednoczesnie),
z mozliwoscig demontazu (Srubunki).

Filtry i odmulacze.
e po stronie wysokich parametrow (na zasilaniu) filtry siatkowe magnetyczne,
a w przypadku wigczenia przytacza cieptowniczego do sieci przytaczeniowej
bocznego lub dolnego — dodatkowo odmulacze. Filtry i odmulacze w wykonaniu
korpusu PN16, kotnierzowe z mozliwoscig szybkiego dostepu do siatek filtrujgcych
e po stronie niskich parametréw filtry siatkowe magnetyczne (na powrocie z instalaciji
przed wymiennikiem). Wykonanie korpusu PNG.

Do sterowania weztem cieplnym zastosowano zestaw automatyki sktadajacy sie z:
— sterownikow TROVIS firmy Samson typ 5573

— z zaworu regulacyjnego c.o. firmy Samson typu 3222 z sitownikiem

— zaworu regulacyjnego c.w.u. firmy Samson typu 3222 z sitownikiem.

— zaworu regulacyjnego c.t. firmy Samson typu 3222 z sitownikiem.

— czujnikéw zanurzeniowych temperatury wody c.o. firmy Samson typu 5207-61.
— czujnikéw zanurzeniowych temperatury wody c.w. firmy Samson typu 5207-61.
— czujnikéw zanurzeniowych temperatury wody c.t. firmy Samson typu 5207-61.
— czujnika temperatury zewnetrznej firmy Samson typu 5227-2.

— termostat STW firmy Samson typ 5343-4.

— termostat STB firmy Samsontyp 5345-2.

Nalezy stosowac czujniki temperatury zanurzeniowe o krotkiej statej czasowe;j.

W przypadku montazu czujnikéw temperatury w prostych odcinkach rur nalezy je
montowaé pod katem 60° przeciwnie do kierunku przeptywu, w przypadku montazu w
ksztattkach rurowych stosowac czujnik o dtugosci L > 2 x promien giecia i montowac go w osi
rury.

Temperatura wody instalacyjnej dla potrzeb c.o. bedzie regulowana w zaleznosci od
temperatury powietrza zewnetrznego.

Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy montowa¢ na wysokosci minimum 3 m, na
Scianie potnocnej lub pétnocno-wschodniej w minimalnej odlegtosci 50 cm od okien i instalaciji
odgromowej. Czujnik musi by¢ oddalony od $ciany minimum 3 cm i zabezpieczony ostong
umozliwiajacg swobodng cyrkulacje powietrza. Przewdd fgczeniowy w pomieszczeniach poza
weztem ma by¢ chroniony metalowg rurkg zabezpieczong antykorozyjnie lub rurkg PCV. Na
zewnatrz budynku wymagana jest ochrona przewodu rurkg metalowg ocynkowana, trwale
przytwierdzona do sciany i pomalowang w kolorze uzgodnionym z wtascicielem budynku.

Czuiniki temperatury obwododw regulacyjnych

Czujnik temperatury zewnetrznej

e Minimalny zakres pracy -30++50°C

Czujniki temperatury wody

e Dtugosé zanurzeniowa dostosowana do Srednicy rury.

Czujnik bezposrednio wkrecany w rurociag bez oston posredniczacych.
Obudowa czujnika ze stali nierdzewnej.

Cisnienie nominalne: PN16.

Minimalny zakres temperatur 0+110°C

Zawory requlacyjne
e Cisnienie nominalne: PN16.
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Temperatura medium: 135°C.

Predkos¢ przeptywu max 3 m/s

Przy doborze zawordw nie stosowa¢ wspétczynnikow nadmiarowych.

Materiat grzyba i gniazda: stal nierdzewna lub materiat odporny na odcynkowanie
Zawor odcigzony cisnieniowo

Potozenie normalnie otwarte

Sitowniki elektryczne

e Dla obiegu cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania (w przypadku koniecznosci
zastosowania zabezpieczenia przed przegrzaniem), sitownik z mechanizmem zwrotnym
zamykajgcym zawor,

Regulator réznicy cisnien i przeptywu
e Cisnienie nominalne: PN16

e  Temperatura medium: 135°C
e Montaz na powrocie

Armatura zabezpieczajgca.

Zabezpieczenie zamknietych instalacji c.o0. oraz c.c.w. zasilanych bezposrednio z
miejskiej sieci wodociggowej o stabilnym cisnieniu <0,6MPa:

- zawory membranowe z mozliwoscig odprowadzenia catej mocy cieplnej instalacji w postaci
pary nasyconej.

- mozliwos¢ doboru i montazu wiekszej ilosci zaworéw dla pojedynczego wymiennika;

- temperatura pracy - 135 C,

- korpus PN 16,

- ciSnienie otwarcia 0,6 MPa, dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢ max + 10% i -20 %

Dla zabezpieczenia wymiennika c.o. przed wzrostem ciSnienia zaprojektowano
membranowy zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 ustawiony na cisnienie zadziatania
6,0 [bar].

Dla zabezpieczenia wymiennika c.t. przed wzrostem cidnienia zaprojektowano
membranowy zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 ustawiony na cisnienie zadziatania
6,0 [bar].

Dla zabezpieczenia wymiennikéw c.w.u. przed wzrostem cisnienia zaprojektowano
dwa membranowe zawory bezpieczenstwa SYR typu 2115 ustawione na ci$nienie
zadziatania 6,0 [bar].

Zabezpieczenie wymiennikowego wezia cieplnego oraz instalacji wewnetrznej stanowi¢
bedzie zgodnie z normg PN-B-02414:1999 uktad zamkniety z naczyniem wzbiorczym
przeponowym oraz zaworem bezpieczenhstwa. Naczynie wzbiorcze przeponowe powinno byé
umieszczone w pomieszczeniu wezia cieplnego i potaczone za pomocg rury wzbiorczej do
przewodu powrotnego instalacji centralnego ogrzewania za zaworami odcinajgcymi
wymiennik ciepta. Naczynie wzbiorcze PN6 z nastawg wstepng dostosowang do instalacji.
Temperatura pomieszczenia powinna wynosié min.10°C. Rura wzbiorcza powinna byé
prowadzona ze spadkiem w jednym kierunku minimum 5%.. Naczynie wzbiorcze winno mie¢
mozliwo$¢ pomiaru cisnienia wstepnego oraz posiada¢ zawodr odcinajgcg-oprozniajacy
umozliwiajacy catkowite oproznienie rury wzbiorczej i przestrzeni wodnej naczynia. Naczynie
powinno by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

Termostat bezpieczehstwa TR/STB
e Dla termostatow zanurzeniowych obudowa lub tuleja ostonowa wykonana ze stali
nierdzewnej
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e Cisnienie nominalne: PN6
e  Temperatura medium: 90°C
o  Obcigzalnos¢ stykow: 10A/230V/50Hz

Pompy.
Nalezy stosowaé¢ pompy bezdtawnicowe lub dtawnicowe z uszczelnieniem mechanicznym.

Dla weztéw zainstalowanych w budynkach mieszkalnych, maksymalny poziom hatasu pomp
wraz z ttem innych urzadzen wezta nie powinien przekraczac¢ 65 dB.

Pompy zabezpieczone przed suchobiegiem przy pomocy presostatu wpietego w uktad
sterowania.

Stabilizator c.c.w.
- Cisnienie - PN 6
- Temperatura medium do 90°C
- Zabezpieczony antykorozyjnie
- Mozliwos$é pomiaru temperatury
- Atest PZH
- Dopuszczony do stosowania przez UDT.
- Zaizolowany

Wymagania formalne.

Zastosowane w projekcie urzgdzenia i elementy oraz wszelkie materiaty podstawowe,
pomocnicze i uzupetniajace powinny spetniaé wymagania obowigzujacych norm, muszg
posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie przez uprawnione do tego instytucje
(np. Swiadectwa o dopuszczeniu, certyfikaty lub atesty, znak CE).

W dokumentacji technicznej winien znalez¢ sie zapis, iz wykonawca wezla
zobowigzany jest wystawi¢ deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi -
obowigzujacymi dyrektywami unijnymi.

Whytyczne budowlane.

Pomieszczenie i dojscie nalezy przystosowac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
budowlanymi oraz Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru weziéw cieplnych w
,RADPEC” S.A. ISO/TT/01 z dnia 06.03.2013r.

e Sciany i strop powinny byé gtadko otynkowane i pomalowane na jasny kolor
powtokami malarskimi chronigcymi przed przenikaniem wilgoci i umozliwiajagce mycie.

e Posadzka powinna by¢ wykonana z ptytek antyposlizgowych ze spadkiem nie
mniejszym niz 1 [%] w kierunku kratek Sciekowych. Posadzke w pomieszczeniu wezta
wykonac gtadka, niepalng, wytrzymatg na uderzenia mechaniczne i nagte zmiany
temperatury.

e W pomieszczeniu wezta powinna byé wykonana studnia schtadzajgca z kregow
zelbetowych o s$rednicy Dn 800 mm i wysokosci 1200 mm, przykryta ptytg
nastudzienng zelbetowg o $rednicy Dn 1000 mm z wtazem zeliwnym typu lekkiego o
Srednicy Dn 600 mm.

¢ Wykona¢ odwodnienia liniowe, prefabrykowane, zabezpieczone kratkg ocynkowana,
podiaczy¢ do studzienki schtadzajacej, wg rysunku.

¢ Odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzi¢ na odwodnienia liniowe.

o Wezet nalezy zabezpieczyC przed kradzieza.

¢ Po wykonaniu robét budowlanych nalezy zgodnie z normami oznakowac drogi
ewakuacji.
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e W pomieszczeniu wezta drzwi powinny by¢ petne, metalowe, otwierane pod naciskiem
na zewnatrz. W drzwiach nalezy zamontowa¢ atestowany zamek (dostarczy RADPEC
S.A)

e Pomieszczenie wezta musi posiada¢ grawitacyjng wentylacje nawiewng i wywiewna.

Whvtyczne elektryczne.
W pomieszczeniu wezta cieplnego instalacje elektryczne nalezy wykonaé zgodnie z
odrebnym opracowaniem.

Wytyczne do ustawienia urzadzen.

W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy zapewni¢ takie ustawienie urzgadzen, by
zapewniony byt tatwy i bezpieczny dostep do wykonywania czynnosci kontrolnych oraz
konserwaciji i remontéw urzadzen, z mozliwoscig ich demontazu i montazu, zapewniajac
wolny pas dla umozliwienia transportu urzadzen.

Wymagana odlegto$¢ miedzy elementami wymagajacymi statej obstugi, a pozostatymi
urzadzeniami lub sciankami powinna by¢ nie mniejsza niz 1.0 m, a dla pozostatych urzadzen
wymagajacych demontazu 0,5 m powyzej gabarytéw urzadzenia.

Whytyczne instalacyjne.

W najwyzszych punktach po stronie wysokich parametrow wykonac¢ odpowietrzenia
poprzez zamontowanie zbiornikdw odpowietrzajacych z zaworami kulowymi. W najnizszych
punktach wykonaé¢ odwodnienia. Po stronie wysokich parametréw zamontowaé zawory
kulowe Dn 15 [mm] o potaczeniach spawanych, ze sprowadzeniem rurociggéw nad rure
zbiorczg i nastepnie do studzienki schtadzajgcej. Po stronie niskich parametréw zamontowac
odpowietrzniki automatyczne z zaworami stopowymi. Armature montowa¢ na wysokosci
do 1,7 m.

Przewody.
Rurociagi wody sieciowej wykonac z rur stalowych bez szwu wg normy PN-74/H-

74219 lub rur stalowych ze szwem przewodowych wg normy PN-H-74244.,

Rurociggi po stronie niskich parametréw wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg normy
PN-74/H-74219 lub rur stalowych ze szwem przewodowych wg normy PN-H-74244, lub rur
miedzianych wg normy PN-EN 1057.

Rurociggi wody cieptej, zimnej i cyrkulacji wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych wg
PN-H-74200, rur ze stali odpornych na korozje wg PN-H-74242 lub rur miedzianych wg
normy PN-EN 1057.

Proby cidnieniowe.

Po zamontowaniu wezla zgodnie ze schematem technologicznym nalezy
przeprowadzic¢ probe cisnieniowa;:
— po stronie wody sieciowej - 1,5 ciSnienia roboczego,
— po stronie wody instalacyjnej - 1,5 ciSnienia roboczego

Podczas wykonywania prob cisnieniowych instalacji nalezy odigczy¢ naczynie
wzbiorcze. Przed witgczeniem wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania do instalacji
wezla instalacje wewnetrzng centralnego ogrzewania nalezy bardzo starannie wyptukac i
podda¢ prébie cisnieniowej. Spust wody z ptukania i préby cisnieniowej do kanalizacji
poprzez studzienke odwadniajgca.

Zabezpieczenie antykorozyjne.
W celu zabezpieczenia rurociggow stalowych przed korozjg nalezy oczyscic je recznie
do 2-go stopnia czystosci szczotkami stalowymi. Nastepnie zabezpieczyé antykorozyjnie
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poprzez malowanie wg instrukcji KOR-3A.

Izolacja cieplna.

Izolacja termiczna powinna by¢ wykonana otulinami z pianki poliuretanowej o grubosc¢
odpowiedniej do $rednicy rurociagu i odpornej na temp. 135 °C dla WP i 110 °C dla NP.
Ptaszcz zewnetrzny z folii, z elementami zakonczeniowymi z aluminium. Izolacje z otulin i
sztywnych ksztattek izolacyjnych powinny by¢ natozone na styk czotowy i powinny Scisle
przylega¢ do powierzchni izolowanej. Plaszcz izolacyjny powinien by¢ zamocowany na
powierzchni izolacyjnej w sposob trwaty np. za pomoca: opasek mocujgcych, zapinek z
tworzyw sztucznych lub zgrzewania krawedzi. Armature nalezy izolowa¢ w taki sposob, aby
istniata mozliwos¢ tatwego demontazu izolaciji.

Wymagana izolacja rurociggéw cieptej i zimnej wody piankg poliuretanowa, odporng
na temperature do 90 °C (grubos$¢ odpowiednia do $rednicy rurociggu). Ptaszcz zewnetrzny z
folii, z elementami zakonczeniowymi z aluminium.

Oznaczenia rurociggow.
Dla tatwiejszej identyfikacji przewodow nalezy stosowac nastepujgca kolorystyke:
— wysokie parametry - kolor czerwony,
— instalacja CO - kolor pomaranczowy,
— instalacja CWU - kolor zielony,
— cyrkulacja - kolor zielony przerywany,

— zimna woda - kolor niebieski.
Na rurach malowa¢ lub nakleja¢ strzatki zgodnie z kierunkiem przeptywu czynnika:

— linig ciggtg - na rurze zasilajace;j,
— linig przerywang - na rurze powrotnej.

Uzupetnianie instalacji co.

Napetnianie i uzupetnianie instalacji wewnetrznej obiektu nalezy projektowaé

z powrotu wysokich parametrow jako uktad roztgczny, wyposazony w:

e zawor redukcyjny przystosowany do automatycznego napetniania instalaciji,
z mozliwoscig zmiany nastawy cisnienia w instalacji w zakresie 0,5-6 bar, z mozliwoscig
pracy do 120 °C, wyposazony w manometr kontrolny. Preferowane zawory pracujace w
dowolnym potozeniu. Korpus w wykonaniu min. PN 16,

e filtr siatkowy,

e zawor zwrotny,

e wodomierz wielostrumieniowy (bez obejécia) na temperature pracy 120 °C.

UWAGA! Koncowki roziagczne weza elastycznego moga by¢ pofaczone
z przepinka tylko w czasie uzupetniania wody w instalacji wewnetrznej. Natomiast po
uzupetnieniu nalezy bezwzglednie roztaczy¢ koncowki weza z przepinka.

Dezynfekcja termiczna.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zaleceniami Sanepid, instalacja wezia
cieplnego w zakresie przygotowania cieptej wody powinna by¢é okresowo wygrzewana w celu
likwidacji ewentualnych ognisk bakterii Legionella. Projektowany wezet cieplny w zakresie
cieptej wody bedzie miat mozliwos¢ wygrzewania instalacji cieptej wody budynku.

Zagadnienia BHP.

Roboty w wezle cieplnym wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami BHP
i przeciwpozarowymi. Podczas eksploatacji nalezy przestrzegaé przepisow dotyczacych
instalacji cieplnych oraz konserwacji i planowania remontéw. Goragce powierzchnie
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przewoddéw i armatury nalezy zaizolowaé. Przejscia miedzy urzadzeniami muszg by¢ zgodne
z przepisami. Wysoko$¢ do przewoddw poziomych min 1,90 m od posadzki podiogi.
Urzadzenia elektryczne nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z ogélnymi zasadami o ochronie
przeciwporazeniowej. Wykonawca wezta cieplnego powinien wyposazy¢ wezet w ,,Instrukcje
pracy i obslugi wezta”. Obstuga powinna by¢ przeszkolona z BHP i zapoznana z
instrukcjami obstugi i uruchamiania. W pomieszczeniu powinien by¢ nr telefonu policji,
pogotowia, strazy pozarnej i przetozonych.

Ogolne wytyczne dla rozruchu i eksploatadiji.

Rozruchu urzgdzen nalezy dokona¢ w/g Wytycznych do projektowania, realizacji i
odbioru weztéw cieplnych w ,,RADPEC” S.A. ISO/TT/01 z dnia 06.03.2013r. oraz zasad z
dokumentacji techniczno-ruchowej producentéw urzadzen. Urzadzenia nalezy eksploatowaé
zgodnie z zaleceniami producenta. Eksploatacje licznika ciepta prowadzi¢ w/g uzgodnien i
wytycznych dostawcy energii cieplnej.

Po wykonaniu wezta cieplnego nalezy wykona¢ 72 godzinny ruch prébny wezta
cieplnego i instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania zatgczajgc protokoty.

Catos¢ robdt instalacyjno - montazowych nalezy wykonac¢ zgodnie z:

=  Woytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru weztéw cieplnych w ,RADPEC”
S.A. ISO/TT/01 z dnia 06.03.2013r.
= “Warunkami technicznymi, jakimi powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie”,
=  _Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych ” zeszyt 6,
COBRTI Instal,
= _Warunkami technicznymi wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych ” zeszyt 8,
COBRTI Instal.
= 2z zachowaniem wszelkich przepiséw BHP,
uprawnionych,
= obowigzujacymi normami, przepisami i sztukg budowlang;
Podczas eksploatacji nalezy przestrzega¢ przepiséw dotyczacych instalacji cieplnych oraz
konserwaciji i planowania remontow.

przez pracownikow do tego

Zestawienie urzadzen

?;sn Nazwa urzadzenia Typ Producent llosé
WYSOKIE PARAMETRY
WCO | Wymiennik ciepta c.o. JAD JAD 3/18 SECESPOL 1
2 WC | Wymiennik ciepta c.w.u. JAD JAD 3/18 SECESPOL 1
w
WCT | Wymiennik ciepta c.t. JAD glikol JAD 3/18 SECESPOL 1
F1 Filtr siatkowy z wkfadem FSM Dn 50; PN 16, t=135°C, EFAR 1
magnetycznym kotnierzowy 200 oczek /cm?
5 FQ1/ | Licznik ciepta Siemens UH 50 — 6 m®h, PN186, SIEMENS 1
QQ1 | ULTRAHEAT 50 z tulejkami i 135°C, Dn 25 k,=15,5 — RADPEC S.A.
czujnikami ze stali nierdzewnej powrot
6 ZR1 | Zawdr regulacyjny cwu zasilanie Typ 3222, Kvs =2,5m°h, SAMSON 1
Dn15, PN 16, t=135°C
7 M1 | Sitownik ze sprezyng powrotng Typ 5825-10, 230 V SAMSON 1
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8 ZR2 | Zawor regulacyjny co zasilanie Typ 3222, Kvs 2,5 m%h, Dn15, SAMSON
PN 16, t=135°C
M2 | Sitownik ze sprezyng powrotng Typ 5825-10, 230 V SAMSON
10 | ZR3 | Zawdr regulacyjny ct zasilanie Typ 3222, Kvs 4 m%h, Dn15, SAMSON
PN 16, t=135°C
11 M3 | Sitownik Typ 5824-10, 230 V SAMSON
12 | DPV | Regulator réznicy cisnien i Typ 46-7, Kvs 8 m®h, Dn25, SAMSON
przeptywu - powrét PN 16, t=130°C, zakres RADPEC S.A.
nastawy cisnien
0,2+ 1,0 bar
13 PP | Regulator Dp — punkt pomiaru Dn 6 mm SAMSON
RADPEC S.A.
14 | S1 | Zawor odcinajacy spawany Dn 50 PN 16, t=135°C DANFOSS,
EFAR
15 | S2 | Zawor odcinajacy spawany Dn 40 PN 16, t=135°C DANFOSS
16 | S3 | Zawor odcinajacy spawany Dn 40 PN 16, t=135°C DANFOSS
17 S4 | Zawdér odcinajgcy spawany Dn 40 PN 16, t=135°C DANFOSS
18 | S5 | Zawor odcinajacy spawany (przy Dn 15 PN 16, t=135°C DANFOSS
obiegankach manometréw -
wymiennik)
19 | S6 | Zawor odcinajacy spawany (spusty | Dn 15 PN 16, t=135°C DANFOSS
z wymiennika)
20 | S7 | Zawdr odcinajacy spawany (spusty | Dn 15 PN 16, t=135°C DANFOSS
na zbiornkach odpow.)
21 | S8 | Zawdr odcinajacy spawany (spinka) | Dn 20 PN 16, t=135°C DANFOSS
UKLAD REGULACJI ELEKTRONICZNEJ
1 R Sterownik TROVIS Typ 5573 SAMSON
TZ | Czujnik temp. zewnetrznej PT 1000 | Typ 5227-2, PN 16 SAMSON
TE1 | Czujnik temp. zanurzeniowy PT Typ 5207-61, PN 16, ze stali SAMSON
1000 (co, ct) nierdzewnej
4 TE2 | Czujnik temp. zanurzeniowy PT Typ 5207-61, PN 16, ze stali SAMSON
1000 (cwu) nierdzewnej
5 ST1 | Termostat STW, ostona ze stali Typ 5343-4, PN6, zakres SAMSON
nierdzewne; temperatur 35°C - 95°C
6 ST2 | Termostat STB (manualne Typ 5345-2, PN6, zakres SAMSON
zatgczanie), ostona ze stali temperatur 30 °C - 90°C
nierdzewnej
NISKIE PARAMETRY C.O.
1 PO | Pompa obiegowa c.o. Stratos 25/1-8, 230 V WILO
2 PS1 | Zabezpieczenie przed Presostat KP-35/IP55, zakres DANFOSS

suchobiegiem (nr 060-450366)

nastaw. -0,2-7,5 bar mieszek
wykonany ze stali nierdzewnej
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3 ZBO | Zawoér bezpieczenstwa SYR 1915 Dn 25; 6,0 bar SYR
4 F2 Filtr siatkowy z wktadem FSM Dn 50, PN 10, EFAR
magnetycznym t=110°C, 200 oczek /cm?
Z1 Zawor odcinajacy gwintowany Dn 50, PN10, t=110°C DANFOSS
P1 Zawor odcinajacy gwintowany Dn 15, PN10, t=110°C EFAR
(spusty)
7 P2 | Zawdr odcinajacy spawany (przy Dn 15, PN10, t=110°C EFAR
obiegankach manometréw)
NISKIE PARAMETRY C.T. - GLIKOL
1 PT | Pompa obiegowa c.t. Stratos 25/1-10, 230 V WILO
2 PS1 | Zabezpieczenie przed Presostat KP-35/IP55, zakres DANFOSS
suchobiegiem (nr 060-450366) nastaw. -0,2-7,5 bar mieszek
wykonany ze stali nierdzewnej
3 ZBT | Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 Dn 25; 6,0 bar SYR
F2 | Filir siatkowy z wkfadem FSM Dn 50, PN 10, EFAR
magnetycznym t=110°C, 200 oczek /cm?
Z2 | Zawér odcinajacy gwintowany Dn 50, PN10, t=110°C DANFOSS
P1 Zawor odcinajacy gwintowany Dn 15, PN10, t=110°C EFAR
(spusty z wymiennika)
7 P4 | Zawor odcinajacy spawany (przy Dn 15, PN10, t=110°C EFAR
obiegankach manometrow)
NISKIE PARAMETRY C.W.U.
1 PC | Pompa cyrkulacyjna c.w.u. STAR-Z 20/7, 230V WILO
2 | PS2 | Zabezpieczenie przed Presostat KP-36/I1P30, zakres DANFOSS
suchobiegiem nastaw. 1-10,5 bar mieszek
wykonany ze stali nierdzewnej
3 ZBW | Zawor bezpieczenstwa SYR 2115 Dn 32; 6,0 bar SYR
F3 Filtr siatkowy gwintowany FS Dn 25, 200 oczek /cm2, EFAR
PN10, t=90°C
5 F4 Filtr siatkowy gwintowany FS Dn 32, 200 oczek /cm2, EFAR
PN10, t=90°C
G1 | Zawoér odcinajacy gwintowany Dn 32, PN10, t=90°C EFAR
G2 | Zawoér odcinajacy gwintowany Dn 25, PN10, t=90°C EFAR
ST | Stabilizator cieptej wody uzytkowej | Typ SCWA-350, PN6, 90°C EFAR
wraz z izolacjg
9 ZB1 | Zawér balansowy gwintowany Ballorex Venturi DRV BROEN
Dn 25S, PN10, t=90°C
10 G3 | Zawoér odcinajgcy gwintowany (przy | Dn 15, PN10, t=90°C EFAR
obiegankach manometrow-
wymiennik)
11 G4 | Zawodr odcinajacy gwintowany Dn 15, PN10, t=90°C EFAR
(spusty z wymiennika)
12 G5 | Zawoér odcinajgcy gwintowany (przy | Dn 15, PN10, t=90°C EFAR
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obiegankach manometrow)
13 G6 | Zawdr odcinajacy gwintowany Dn 15, PN10, t=90°C EFAR 1
(spust ze stabilizatora)
UKLAD STABILIZUJACO-UZUPELNIAJACY
1 NW1 | Naczynie wzbiorcze przeponowe N 50/6 bar, PN6 REFLEX 1
2 NW2 | Naczynie wzbiorcze przeponowe N 50/6 bar, PN6 REFLEX 1
glikol
FQ3 | Wodomierz wody cieptej WS 120-1,5Dn 15 POWOGAZ 1
RU | Reduktor ci$nienia z manometrem Typ 6243.1, 1,5-5 bar, Dn15 SYR 1
5 Z73 | Zawor zwrotny gwintowany Dn 15, PN16, t=120°C EFAR 3
6 F4 | Filtr siatkowy gwintowany Dn 15, PN16, t=120°C EFAR
7 S9 | Zawor odcinajacy spawany Dn 15 PN 40, t=120°C DANFOSS 1
8 Zt | Ztacze samoodcinajgce SUR 3/4”, PN6 REFLEX >
9 w Waz elastyczny zbrojony z Dn 15, PN 16, t=120°C MEIFLEX 1m
koncowkami roztgcznymi.
10 | G7 | Zawor odcinajacy spawany Dn 15 PN 40, t=120°C DANFOSS 3
UKLAD POMIAROWY
1 P11 | Manometr z kurkiem i rurkg syfon. 0 - 1,6 MPa z rurkg syf. WIKA 7
2 P12 | Manometr z kurkiem i rurkg syfon. 0 - 1,0 MPa z rurkg syf. WIKA 4
3 PI3 | Manometr z kurkiem i rurkg syfon. 0 - 1,0 MPa z rurkg syf. WIKA 4
4 T1 Termometr techniczny 0-150°C KWT 4
5 T2 | Termometr techniczny 0-100°C KWT 4
6 T3 | Termometr techniczny 0-100°C KWT 3
Skrzynka elektryczna 1 szt
2 Izolacja wymiennikdw i rurociagow
wezta
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie

spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych
robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw.
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4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
4.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

4.2. Armatura i osprzet

Dostarczong na budowe armature i urzadzenia nalezy uprzednio sprawdzi¢ na
szczelnosce i prawidtowo$s¢ wykonania. Caty osprzet nalezy sktadowa¢ w magazynach
zamknietych.

Materiaty i urzgdzenia typu pompy, aparatura AKP, termometry, manometry naczynia
wzbiorcze itp. powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature,
taczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach
zamknietych w pojemnikach. Nalezy zachowa¢ duzg ostroznos¢ przy zatadunku i roztadunku
powyzszych urzadzen, aby nie dopusci¢ do ich uszkodzenia.

4.3. I1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi  Srodkami transportu w sposob zabezpieczajagcy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé
w pomieszczeniach krytych isuchych. Nalezy unikaé dtuzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé
ptaszczyzny ikrawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiarow w stosunku do
nominalnych wymiarow produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach toleranciji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z PN 1999B-02423 ,Wezty cieptownicze” oraz
+~Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru instalacji grzewczych” COBRI Instal.

5.1. Montaz rurociagéw

Rurociagi faczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL
zeszyt 2 Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé przeszkody
(mozliwe do wyeliminowania), mogace powodowac¢ uszkodzenie przewodow (np. prety,
wystajagce elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy i urzgdzenia przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzeh mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma
zanieczyszczen (ziemia, papiery iinne elementy). Rur peknietych lub winny sposéb
uszkodzonych nie wolno uzywag.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie konstrukcji wsporczych

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,
- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
- wykonanie potgczen.
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Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3%
w kierunku zrodta ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami
zabezpieczajgcymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie.

W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych
potaczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolng
przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Wypeinienie powinno zapewniaé jedynie mozliwosé osiowego
ruchu przewodu. Dtugosé tulei powinna byé wieksza o 6+8 mm od grubo$ci Sciany lub stropu.
Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé
za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

5.2 Montaz urzadzen.

Urzadzenia nalezy montowac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych” tom.Il oraz BN-90/8864-46 i PN-1999B-02423 ,Wezly
cieplne”, jak réwniez danymi producentéw.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca zamontowania urzgdzen,
- sprawdzenie poprawnosci dziatania urzadzen,
- wykonanie konstrukcji wsporczych

- zamontowanie urzadzen,

- potaczenie urzadzeh z rurami

5.3. Montaz armatury i osprzetu

Rurociggi wody cieptej tgczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen
gwintowanych za pomocg ksztattek. Uszczelnienie tych potgczen wykonaé za pomocg np.
konopi oraz pasty miniowej. Pozostate rurociggi beda taczone poprzez spawanie lub za
pomocg potaczenh kotnierzowych.

Kolejnos¢ wykonywania robot:
- zestawienie i spasowanie urzadzen sprawdzenie dziatania armatury lub osprzetu
- nagwintowanie koncéwek lub przygotowanie do robét spawalniczych
- spawanie armatury i osprzetu , lub montaz potgczen kotnierzowych
- skrecenie potgczenia

5.4. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggow i urzadzen ,
przeprowadzeniu préby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosSci
wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny scisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne
i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow
elementéw warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢
prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi. Grubos¢ wykonania izolacji nie
powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji technicznej wiecej niz o -5 do
+10 mm. lIzolacje cieptochronng rurociaggéw nalezy wykonac z otulin i sztywnych ksztattek
izolacyjnych w ptaszczu z tworzywa niepalnego lub samogasnacego z zgodnie z PN-85/-
02421. Otulina powinna scisle przylega¢ do powierzchni rury.

Otuliny musza posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie, wydang przez Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL.

Izolacje cieplng nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-85/B-02421. |zolacja z otulin i sztywnych
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ksztaltek izolacyjnych powinny by¢ natozone na styk czotowy i powinny Scisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. lzolacja powinna by¢é zamocowana opaskami umieszczonymi w
odstepach co 200-300 mm. Opaski nalezy wykonaé¢ z materialu zapewniajgcego trwatosé
zamocowania, np: zdrutu stalowego ocynkowanego, drutu aluminiowego w powtoce
poliwinylowej, tasmy polipropylenowej do opakowan itp. Ptaszcz izolacyjny mozna stosowaé
z folii, siatek i tkanin z tworzyw sztucznych — materiat zastosowany na ptaszcz izolacyjny
powinien by¢ niepalny lub samogasnacy. W zalezno$ci od rodzaju zastosowanego ptaszcza
izolacyjnego oraz przyjetej technologii montazu ptaszcz izolacyjny powinien by¢ zamocowany
na powierzchni izolacyjnej w sposob trwaty np. za pomoca: opasek mocujacych, zapinek z
tworzyw sztucznych lub zgrzewania krawedzi.

Grubosci warstw ocieplenia przewodéw, przyjmowaé na podstawie ,Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki
i ich usytuowanie”.

Minimalna grubos¢ izolacji

L.p. | Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat 0,035 W/(m-K))
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz.: 1-4 Y2 wymagan z poz.: 1-4

przechodzace przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz.: 1- | 2 wymagan z poz.: 1-4
4, utozone w komponentach budowlanych
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
réznych uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze 6 mm

Dla ufatwienia identyfikacji przewodoéw po zaizolowaniu termicznym na zewnetrznych
powtokach izolacji. Nalezy umiesci¢ kolorowe strzatki oznaczajgce kierunek przeptywu
czynnika oraz okreslenie jego parametrow.

5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rury stalowe czarne nalezy oczysci¢ do ll-go stopnia czystosci wg PN-70/H-97050,
odttusci¢ i malowac 3-krotnie emalig syntetyczng kreadurowa, tlenkowg o symbolu 7962-000-
250. W przypadku rur nie izolowanych nalezy dodatkowo malowac¢ 2-krotnie emalig
kreadurowg aluminiowg o symbolu 7962-000-850. Rury stalowe czarne dla wody
o temperaturze 90/70 0C nalezy oczysci¢ do llI-go stopnia czystosci i malowac¢ 2-krotnie farbg
olejno-zywiczng do gruntowania przeciwrdzewna, cynkowg 60% o symbolu 2221-004-950. W
przypadku rur nie izolowanych nalezy dodatkowo malowaé 2-krotnie emalig
chlorokauczukowg o symbolu 7261-000-XXX. Rury do wody zimnej i cieptej wody uzytkowej
stalowe ocynkowane po odttuszczeniu nalezy malowa¢ farbg chlorokauczukowg do
gruntowania przeciwrdzewng cynkowg szarg metaliczng ,,Cynkofan” o symbolu 722-004-950
oraz 2-krotnie emalig chlorokauczukowg o symbolu 7261-000-XXX. Wszystkie urzadzenia
wezta cieplnego takie jak: odmulacze i zbiorniki nalezy malowaé jak rurociggi zaleznie od
temperatury.
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5.6. Oznaczenie rurociggéw
Dla fatwiejszej identyfikacji przewoddw nalezy stosowac nastepujaca kolorystyke:

- wysokie parametry - kolor czerwony,

- instalacja CO - kolor pomaranczowy,

- technologia — wentylacja kolor fioletowy

- instalacja CWU - kolor zielony,

- cyrkulacja - kolor zielony przerywany,
- zimna woda - kolor niebieski.

Na rurach malowac lub nakleja¢ strzatki zgodnie z kierunkiem przeptywu czynnika:
- linig ciggla - na rurze zasilajgcej
- linig przerywang - na rurze powrotne;j

5.7.badanie i uruchomienie instalacji

Instalacja po zamontowaniu zgodnie ze schematem technologicznym przed
malowaniem i wykonaniem izolacji termicznej przewoddéw musi by¢ poddana probie
cisnieniowej szczelnosci.

—2,0 Mpa- po stronie wody sieciowej,
—0,9 Mpa - po stronie wody instalacyjnej i cieptej wody.

Przed wigczeniem wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania do instalacji wezta
instalacje wewnetrzng centralnego ogrzewania i nagrzewnic wentylacyjnych nalezy bardzo
starannie wyptukac i poddac prébie cisnieniowe;j

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub
jej czes¢) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania
nalezy instalacje napetni¢é wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda
w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem
inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL. Instalacje nalezy dokfadnie odpowietrzyc.
Podczas wykonywania prob cisnieniowych instalacji nalezy odigczy¢ naczynie wzbiorcze.

Badania szczelnoéci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze
zewnetrznej powyzej 0°C.

Spust wody z ptukania i préby cisnieniowej do kanalizacji poprzez studzienke
odwadniajaca.

Prébe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
+~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l
Instalacje sanitarne iprzemystowe” tj. przez napetnienie urzgdzenia wodg zimng i
podniesienie warto$ci o 50 proc. wiekszej od wartosci przewidywanego cisnienia roboczego
W miejscu przytgczenia do sieci cieplnej, jednak nie mniejszej niz 1 Mpa.

Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny
odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym
punkcie instalacji. Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 30
min. nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia. Probe c.c.w. nalezy przeprowadzi¢ jak wyzej,
uwzgledniajgc przewidywang wysokos¢ cisnienia w wodociggu , w miejscu przytgczania do
sieci wodociggowej. Z proby cisnieniowej nalezy sporzgadzi¢ protokot.

Nalezy rowniez przeprowadzi¢ sprawdzenie wyregulowania zawordéw bezpieczenstwa
polegajace na powodowaniu wzrostu cisnienia przeptywajgcego czynnika grzejnego lub wody
pitnej ponad ustalone dla kazdego zaworu ciSnienie i obserwacje manometréw zwigzanych z
danym zaworem bezpieczenstwa. Zawér bezpieczenstwa powinien zadziata¢ z chwilg
przekroczenia dopuszczalnego cisnienia o 10 proc.

Sprawdzenie prawidtowosci urzadzen automatycznej regulacji instalacji technologicznej
na potrzeby c.0o. moze odbywa¢ sie tylko w sezonie grzewczym i powinno byc¢
przeprowadzone przy odbiorze instalacji c.o.

Sprawdzenie ukfadéw automatycznej regulacji temperatury c.c.w. polega na
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stwierdzeniu czy z chwilg osiagniecia granicznej temperatury cieptej wody nastepuje
automatyczne ograniczenie lub zamkniecie przeptywu czynnika grzejnego przez wymiennik.
Ze sprawdzenia prawidiowego dziatania armatury automatycznej regulacji nalezy spisac
odpowiedni protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco,
przy najwyzszych — w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajgcych parametréw obliczeniowych. Proba szczelnosci na gorgco winna by¢
poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.

Rozruchu urzadzen nalezy dokona¢ w/g zasad z dokumentacji techniczno-ruchowej
producentow urzadzen. Urzadzenia nalezy eksploatowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
Po wykonaniu wezta cieplnego nalezy wykonaé 72 godzinny rozruch prébny instalaciji
wezta i instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania lub c.w.u. zataczajac protokoty:
Uktad technologiczny:

—Sprawdzenie i oznaczenie uktadu (zgodnie z DT);

—Sprawdzenie ,punktu pracy” pompy (zgodnie z DT);

—Ustawienie cisnienia wstepnego przestrzeni gazowej naczynia przeponowego (zgodnie z
DT);

—Ustawienie i kontrola dziatania zaworu bezpieczenstwa (zgodnie z DT).

Instalacja elektryczna i urzadzenia AKP:

—Sprawdzenie zerowania instalacji i urzadzen

—Pomiar prgdu nominalnego silnikéw pomp (przy rzeczywistym obcigzeniu);

—Ustawienie zabezpieczen pradowych pomp, oraz uruchomienie jej w komunikacji
z urzadzeniami peryferyjnymi (pompa, licznik ciepta)

—Ustawienie regulatora roznicy ciSnien Ap na przeptyw max dla regulacji jakosciowo-
ilosciowej;

—Ustawienie regulatora pogodowego zgodnie z tabelg (sprawdzenie dotrzymania
parametréw);

—Sprawdzenie typu i zakresu zainstalowanych wodomierzy

5.8. Zagadnienia BHP

Roboty w wezle cieplnym wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP
przeciwpozarowymi. Podczas eksploatacji nalezy przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
instalacji cieplnych oraz konserwacji i planowania remontéw. Gorgce powierzchnie
przewodow i armatury nalezy zaizolowaé. Przejscia miedzy urzadzeniami muszg by¢ zgodne
z przepisami. Wysokos¢ do przewoddéw poziomych max 2,0 m od posadzki podtogi.
Urzadzenia elektryczne nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z ogdlnymi zasadami o ochronie
przeciwporazeniowej. Obstuge wymiennikowego wezia cieplnego nalezy okresowo
przeszkoli¢ z zagadnien BHP.
—Dokonanie pomiaru hatasu w pomieszczeniu wezia;
—Kontrola pracy wentylacji, oswietlenia i umiejscowienia urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wytyczne dla rozruchu i eksploatacji wezta cieplnego

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem wezta powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz robét zgodnie zwymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli
jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie
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wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét, polegajacych na wykonaniu wezta cieplnego, nalezy dokonaé¢ zgodnie z
+~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l
Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz normg PN-64/B-10400.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robot:

- przejscia dla przewoddw przez sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),
- poprawnos$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego, wykonania konstrukcji wsporczych.

Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisac protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania
oraz przydatnosc robot i elementdéw do prawidtowego montazu.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonaé
koncowego odbioru technicznego instalacji technologiczne;j.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
dokumentacja projektowa 2z naniesionymi na niej zmianami iuzupetniania w trakcie
wykonywania robodt, dziennik budowy, dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych
materiatéw ($wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatéw ), protokoty wszystkich
odbioréw technicznych czesciowych, protokét przeprowadzenia préby szczelnosci catej
instalacji,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢: zgodnosé wykonania z Dokumentacjg
projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw
od Dokumentacji projektowej, protokoty z odbioréw czesciowych irealizacje postanowien
dotyczaca usuniecia usterek, aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono
wszystkie zmiany i uzupetnienia), protokoty badan szczelnosci instalac;ji.

8. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
0golne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogoine”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

¢ PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

¢ PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

¢ PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systeméw cieptowniczych. Wymagania®.

¢ PN-91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewah wodnych. Wymagania”.

¢ PN-77/M-34031 ,Rurociagi pary i wody goracej. Wymagania i badania techniczne”.

¢ PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania”.

* BN-90/8864-46 ,Wezly cieptownicze. Klasyfikacja, wymagania, badania”.
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¢ PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody”.

¢ PN-64/B-1040 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.

¢ Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

¢ BN-90/8864-46 -Wezty cieptownicze. Klasyfikacja, wymagania i badania.

o PN-1999B-02423 — Wezty cieptownicze.

eDz.U.Nr 75 z dn.15.06.2002 r. Rozporzadzenie M.l. w sprawie warunkéw jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami.
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