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Dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji w trybie Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o
wspieraniu termomodernizacji i remontéw.
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Audyt energetyczny budynku Zglenickiego 42, 09-411 Plock

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku Budynek administracyjny SPPP w Plocku 1.2 Rek budowy 1960
1.3 Inwestor Komenda Wojewddzka Policji z siedzib' w 1.4 Adres budynku

{(nazwa lub imig i Radomiu )

nazwisko, adres  do Ul 11-go Listopada, nr: 37/59 ul.: Zglenickiego . nr: 42

korespondencli, PESELY  kod: 26-600, miejscowogas: Radom

. kod: 09-411
(*w przypadku cudzoz.
igmca nazwa | numer  tel.: 362 91 91 migjscowosé: Plack

dokumenty lozsamedci)
powiat: Powiat Plocki
wojewodztwo: mazowieckie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:
ARGOX Sp. z 0.0, 03-532 Warszawa, ul. Obwodowa 11), REGON- 141118212

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Dorota Jaremkiewicz, 03-532 Warszawa, ul Obwodowa 11), studia podyplomowe _Budownictwo energooszczedne, ceryfikacia
anargetyczna, audyt energelyczny i termemadernizacia hudynkdw” MEIL PW, audylor energetyczny ZAE Nr 1681, certyfikator energetyczny MR

Nr B3B2

4. Wspdlautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imig | nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

1 mgring Leszak Jaremkiewce

Ceini Slanu lechnicznego budybs, ustalene sakresu modemizacs

5. Miejscowose: Warszawa data wykonania opracowania: 2015-11-20

8. Spis tresci

Oktadka
Strona informacyna
Efrona fylulowa
Karta audytu ensrgatycznego budynku
- Dokumenty i dane fradiows wykorzyslane przy opracowaniu audylu oraz wylyczne i uwagl inwestora
. Inwemaryzacja techniczno - budowlana budynku
. Qcena stanu iechnicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajdw ulepszen
B. Wybdr optymalnych wlepszedn
6.1 Optymalizacja przegrod wielowarstwowych
6.2 Optymalizaca siolarki otworowej
6.3 Optymalizaga ulepszen instalacji cowu

Eh B fd ha e

64 \Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia lermomodermizacyjne ZMiErZajace do mniejszenia zapofrzebowania na cepio w wyniku .,

85 Wybdr oplymalnego wariantu poprawiajgoego sprawnods systemu oo,

7. Wybdr optymalnego wanantu przedsigwzecia lermomodermizacyinego

7.1 Okreslenie warantow preedsigwzied termomodernizacyjnych

7.2 Dokumnentacja wybranege waraniu wariantu przedsigwzigsia termomodernizacyjnega

g Opis wariantu przedsigwzigoia lermomodernizacyjnege przewidzianego do realizac

ZALACEMNIKI

Zatgeznik 1: Jednostkowe oplaty 23 energs przed i po wykonaniu przedsigwzigeia lermomedemizacyjinego
Zatgcrnik 2. Srczegotowa budowa przegrad wielowarslwawych

Zatacznik 3. Szczegobowa parametry stolarki otworowe|

Zatgeznik 4. Dowumentacia obliczenia zapotrzebowania na ciepha araz mos dia warianiu istnigjacege | wybranego wariantu .,

Zatgcznik 30 Doxkumentaca dodatkowych wariantiw przedsiewzied termomodemizacyinych
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Audyt energetyczny budynku Zalenickiego 42, 09-411 Plock
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKLU *

Stan przed Stan po
1. Dane ogolne termomadamizacia termomodemizacii
1 Kenstrukcjaltechnologia budynku ko "'S"n'-‘::i]:::;i'i?ﬂﬂ B kmmr;:?:w:;i?wjnﬂ
2 Liczba kondvgnacji 1 1
3 Kubatura czesc ogreewans) [m?) 2505.00 2505.00
4 Pawierzchnia natto budyrku [m?) | 776.00 776,00
G Powisrzchnia ogrzewana czesci mieszkalng im?) ! .00 0.00
W e
7 Liczba lokali mieszkalnych 4] ¥]
8 Liczba osdb uzytkujacych budynek 30 30
FPompa ciepia typu
powietrzedwoda
9 Spozdb przygotowania cieple] wody uzytkowe| podgrzewacze napedzana gazem;
elekiryczne Termiczne kolektory
sloneczne
10 Fodza) systemu greewczego budynku kotiownia lokaina ngﬁtfz'iﬂ%tgg”
napedzane gazerm
11 Wspdczynnik ksztaitu AN [1/m] 1.00 1.00
12 Inne dane charakieryzujgce budynek
2. Wspdlczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane
[W/(m?K)]
1 Sciany zewnetrzne 25684 0.195
2 Padiaga na gruncie 1.30 0.263
a Dach 1.479 0.147
4 Drzwi zewnetrzne stare 2.600 1.300
5 Ckna 3120 0.900
i Drzwi zewngtrzne nowe | 1.700 1.700

3. Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego i wspolczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu

1 Sprawnosc wytwarzania [-] 0.87 1.40
2 SprawnosE przesylania [-] 0.96 0.96
3 Sprawnosc regulacii | wykorzystania [-] 077 .89
4 Sprawnode akumulagii [-] 1.00 1.00
5 Lwzglednienie przeny na ogrzewanie w oxrasie tygodnia [-] 1.00 1.00
& Lwzglednienie przeny na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0.48 .98
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowe]
1 Sprawnosc wytwarzania [-] 0.95 0.99
2 Sprawnosc przesylu [-] 0.60 0.0
3 Sprawnosé requlaci i wykerzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnose akumulagi [-] 0.65 0.85

5. Charakterystyka systemu wentylacii

1 Reodza) wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
o v ? e - :
2 Sposdb doprowadzenia | odprowadzenia powietrza i rIH:rSCr WElaror '..'afmawmk' Shisnne s
oiworowe| scienne
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m*h) 1758.17 1621.48
4 Krotnoss wymian powietrza [1/h] 0.78 0.70
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1 IDinczenimua moc cieplna systemu grzewczego [KW] 14883 3882

Sirona 4




Audyt energetyczny budynku Zglenickiego 42, 09-411 Plock
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

Obliczeniowa moc ciepina do przygotowania cleple] wody uzytkows)
(kW]

215

Roczne zapotrzebowanie na cleplo do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego | przerw w
oarzewaniu) [Glrok]

1014.78

107.05

Reoczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnodat systemu QIZewWCzeqo i przeny w

agrzewaniu} [Gl/rok)

1546.35

87.71

Roczne abliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieple] wody
uzytkowe] [GJirak]

35.36

7.88

Zmierzans zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunk
sezonu standardowego (sluzace do weryfikacji prayjetych

skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) [GJirak)

245,00

Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieple] wody uzythowa
isluzace weryfikacji przyjetych skiadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [GJirak]

0.00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosc syslemu grzewczeqo i

przerw w agrzewaniu) KWhim?® rok)]

J53.28

38.32

WWskaznik rocznege zapotrzebowania na cieplo do agrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu QrZewczego i

przery w ogrzewaniu) [KWhiim? rok)]

393.59

.40

10 (2)

Udziat adnawialnych Zradel energii (9]

0.00

11.43

7. Oplaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu

1

Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3} [2HG.]

Koszl 1 MW mocy zamdwione] na ogrzewanie na miesiac (4)

2 [ mn-ch)

3 Koszt przygotowania 1 m? cieplej wody uzythowej (3) [zhm?]

4 Koszt 1 MW mocy zamdwione] na przygotowanie waody uzytkowe]
na miasiac (4) [z MW m-c)]

] Miesieczny koszt egrzewania 1 m2 pow. uzytkows] [zH{m? m-c)]

[ Miesigczna opfata abonamentowa [zhim-c]

7 Inne [z1]

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1

2)

3
4

Dia budynku skladajaceqs sie z czedci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dia

kazdej czesci budynku.

Uoze [%)] obliczany zgodniz z rozporzadzeniem dot
energii w rocznym zapolrzebowaniu na energie

preygotowania cieple) wody uzythows),

Oplata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesyiem jednostki energi

Stala optata miesigczna zwigzana z dystrybucia i przesylem anergi.

yozacym sporzadzania swiadectw, jake udziat odnawialnych zrodet
koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu




Audyt energetyczny budynku Zglenickiego 42, 09-411 Plock

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane Zrédiowe
- Inwentaryzacja uproszczona na potrzeby audytu energetycznego, 2015

- Wywiad przeprowadzony z przedstawicielami Inwestora, 2015

- Dokumentacja fotograficzna, 2015

3.2 Wytyczne | uwagi inwestora

Analiza mozlwosci obnizenia kosztaw eksploatacyjnych obiektu, poprzez wskazania uzasadnionych ekonomicznie rozwigzan
wphywajacych na zmnigjszenie zapotrzebowania budynku na energie do ogreewania, wentylaci | preygotowania cow.u. Sprawdzenie
ich oplacalnosc zgodnie z metoda okredlang w rozporzadzeniu w sprawe szezegélowego zakresu | formy audytu energetycznego
Wskazanie do realizag)i optymalnego warianty przedsigwzigcia termomadearmizacyjnego.

Przedstawienie uzasadnionych ekonomicznie rozwigzan poprawigjgcych komfort uzytkowania obiekiu.

LWAGH:

- Zalozono, Ze modernizowane przegrody speiniad beda wymagania dotyczace izolacyjnosc termiceneg] obowiazujace od 01.01.20H
{od 01.01.2019 w przypadku budynkow zajmowanych przez wiadze publiczne oraz bedacych ich wiasnoscia).
= Wszystkie ceny podano w kwotach brutto.

3.3 Wktad wlasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciggnigcia

Deklarowany whkiad wiasny inwestora wynosi [zf] 0.00

Kwota kredyty mozliwa do zaciagnigcia wynosi [zf] 0.00

Przewidywany okres kredytowania [miesecy)

H. Anudyl wynenerowany £a pomaca Pogiin BuldDes A Sitrona &




Audyt energetyczny budynku Zglenickiego 42, 09-411 Plock

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 o wspieraniu termomodernizac)i | remontdw - Dz U Nr.223 poz, 1450, Dalej zwana
Ustawa termomodernizacyjna.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2008 r w sprawie szczegilowego zakresu | formy audyty
Bnergelytanego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audylow, a takze algorylmaw oceny oplacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dria 3 wizesnia 2015 1. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegtlowego
zakresu i form audytu energelycznego oraz czedei audytu remontowego, wzarow kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomoderizacyjnege.

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruklury | Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 1w sprawie metodalagii obliczania charakterystyki
enargetycineg) budynku i lokalu mieszkalnego lub czedei budynku stanowigce| samodzielng calosc techniczno-uzytkows araz
sposobu sporzadzania | wzordw Swiadecte charakterystyki energetycene). Dalej zwane Rozporzadzeniam dot. Swiadechw
energetycznych

Rozparzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwistnia 2002r. (wraz z pdénigjszymi zmianami) w sprawie  warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuswanie (Dz. U. Nr 75, poz 690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

- Polska Norma PN - EN IS0 13790:2009 “Energetyczne wiasdciwosci uzylkowe budynkiow - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chicdzenia”

- Polska Norma PN-EN |50 6946:2008 "Elementy budowlans i czgici budynku. Opér ciepiny i wspdiczynnik przenikania ciepla.
Metoda abliczen”.

- Polska Nomma PN-EMN 150 13370 "Wiasciwosai ciepine budynkow - Wymiana ciepla przez grunt - Metady obliczania”

- Polska Norma PN-EN IS0 14683 "Mastki ciepine w budynkach - Liniowy wspélczynnik przenikania ciepla - Metody uproszczone i
wartosci anentacyjne”.

Palska Norma PN-EM 12831:2008 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Matoda obliczania projektowego obcigienia ciepinego”

- PN-ENISO 13789 : 2008 "Ciepine wiasciwoscl uzytkowania budynkdw - Wspolczynniki przenoszenia ciepla przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania®

| i : ana 7
A b s
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Audyt energetyczny budynku  Zalenicklege 42, 03-411 Plock
4, INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogélne dane techniczne budynku. Kenstrukeja i technologia

Budynek adminisiracyjny Samodzialnego Pododdziaty Preweng)i Policil w Placky prey ul, £glenickizgo 42 wybudowano w 1850 roku.
Jest to cbiekt parierowy, niepodpiwniczony.

Budynek wzniesiono w technolagii tradycyjne|,

Sciany zewnetrzne z cegly ceramiczng] silikatows] orar cegly feranskig),

Dach plaski, kryty papg

Okna drewniane, czesciowo wymienions na PCV. Jedne z drwi zewnetrznych wymisnione na drzwi ocieplene, drugie -

stare, nieccieplone,

4.2 Opis techniczny podstawowych elementdw budynku

Sciany zewnetrzne

| Sciany zewnelrzne Fgciﬂny vewnelrzne U=2 584 Wiim2K), 2 282 Wim2K)

Dach [ stropodach

| Dach ll.'}ach U=1,479 Wi{m2K)

Podioga
| Fodloga na gruncie chdlage na gruncie U=1301 Wim2zk)
Stolarka otworowa

Drzwi zewnelrzne stare Drzwi zewnetrzne stare U=2 6 Wim2K)
Okna Ckna U=3,12 Wim2K)

Drzwi zewnetrzns nowe Drzwi zewngtizne nows U=1,7 Wiim2ZK)

Szczegdtowe parametry przegrdd wielowarstwowych znajduja sie w zafaczniku nr 2.
Szczegitowe parametry stolarki otworowej znajduja sie w zalgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieping systemu grzewczago (kW) 148 83
Obliczeniowa moc cieplna na preygolowanie ciephe] wody uzyikowesj [kKWW)] 2.15
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
14.7
QrEewczeno | preerw w ogrzewaniu) [Glirok) 108
Roczne ohliczeniowe zuycie energii do ogrzewania budynku (2 vwzglednieniem sprawnosc systemu
154639

grEewczenqao | preens w ogrzewaniu) [Glirok)

Obliczeniows fuiyveie energii do preygotowania ciepie] wody uytkowe) [Ghirok] 3538

£mierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowega i na przygotowanie

; d
cwu (siuzace da weryfikac preyjetych skiadowych danych abliczemnceych bilansu cepla) [Girak] 243.00
Wskainik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci
: 28
systemu grzewczegn | praeny w ogrzewaniu) KWhiim® rok)) a5
WskaZnik rocznego zapotrzebowania na ciepio do cgrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci
55359

systemu grzewczego | preeny w ogrzewaniu) [KWhiim? rok)j

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1G.J na ogrzewania®) [zf]

Oplata 1 MW mocy zamdwione] na ogrzewania na miesiac [zi]

Optata za pedgrzanie 1 m3 wody uzytkows] [21]

Oplata 1 MW mocy zemawione| na podgrzanie wedy uzylkowe] na miesiac [2{]

Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzyikowe| [zi]

Optata abonamentowa [21]

Inne

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzythows|

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejgcego systemu ogrzewania,

Zrodiem ciepta dia budynku jest kotlownia olejowa. Instalacja centralnego ogrzewania wodna, pompowa, z rozdziatem dalnym. Grzejniki
zeliwne czlonowe i stalowe typu Faviera bez zawordw termostatycznych

A






Audyt energetyczry budynku Zglenickiego 42, 09-411 Plock

Opis modernizacji systemu ogrzewania przeprowadzone] po 1984 roku.
W budynku wymiznione Zrodha cigpla na kocior oigjowy
Skiadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Mosnik energii koncowej MIEJSEE:;:T::?E;::;@" >
Ldzial systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [Fa] 10000
Udzial gystemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnosd wylworzenia ciepia 0.87
Sprawnosd przesyiu ciepla 0.96
Sprawnoss regulacji ciepta 0y7
Sprawnosdé akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnosé systemu greewczego 0.64

4.5 Charakterystyka instaiacji cieple] wody uzytkowej

Opis istnigjacego systemu cieple] wody uzytkowea,

Ciepla woda uzyikowa przygotowywana jest w padgrzewaczach elektrycznych
Skiadowe sprawnosci systemu cieple] wody uzytkows]

A — & : Sied alektrognergelyczna systemawa:
Mosnik energii koncowej energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%] 100.00

Uidziat systemu w zapotrzebowaniu na moc %] 100,00

Sprawnosd wytworzenia ciepla 0,96

Sprawnoss przesyiu ciepla 0,60

Sprawnoss akumulaci ciepla 0.65

Catkowita sprawnosc systemu CWU 0.37

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istnigjacego systemu wentylacii

Istnimjacy system wentylac sprawny

nf WIS W e ATy v | rA r i Slrona 9
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Zolenickiego 42, 09-411 Plock

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzazadnienie na podstawle istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Montaz gazowe| pompy ciepla powietrze-wada,
budowa nowej instalacji centralnego ogrzewania
(cgrzewanie podlogowe )

Celern modernizacji jest poprawa sprawnasci
systemu ogrzewczego

System przygotowania
cieple) wody uzytkowej

Montaz gazowe| pompy ciepla powistrze-woda,
montaz kolektordw stonecznych

Celem medemizac jest poprawa sprawnosci
syslemu przygotowania c.ow.u.

Sciany zewnetrzne

Ociepleniz dcian zewnetrznych do glebokosci 0,8m
ponizej poziomu lerenu

Frzegroda nie spalnia wymagan w zakresie

izolacyinosei cieping] przegrdd okreslanych w
aktualnie obowigzujgeyeh WT.

Podioga na gruncie

Ocigplznie podiogi na gruncie

Przegroda nie speinia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowiazujgoych WT,

Dach

Docieplenie dachu

Przegroda nie spednia wymagan w zakresie
izalacynosci cieping] przegrad okreslanych w
aktualnie ohowigzujacych WT

Drzwi zewnatrzne stare

Wymiana drzwi zewnetrznych

Przegroda nie spefnia wymagan w zakresie
izolacyjnesel ciepingj przegrod okreslonych w

aktualnie cbowiazujacych WT.

Drzwi zewnetrzne stare

Wrniana drzwi zewnetrznych

Przegroda nie speinia wymagan w zakresie
izalacyjnodci cieplne| przegrad okredlonych w
aktualnie obowigzujgcych WT

Drzwi zewnetrzne stare

Wymiana drzwi zewnetrznyvch

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnasei cieplngj przegrdd okreslonych w
akiualnie obowiazujgoych WT.

Przegroda nie spelnia wymagan w zakresie

Okna Wymiana okien izolacyjnosci cieplng] przegrad okraslonych w
aktualnie ohowigzujacych WT
. ) Przegroda nie spetnia wymagan w zakrasie
Okna Wymiana okien izolacyjnoéci cieplne] przegrdd okreslanych w
aklualnie cbowiazujacych WT.
Frzegroda nie spelnia wymagan w zakresje
Okna Wymiana okien 2 p i

izolacyjrosci cieping) przegrod okreslonych w
akiualnie obowigzujgoych WT,

Drzwi zewnetrzne nowe

Nig przewiduje sie termomodemizacji

Przegroda spelnia wymagania w zakresie
izolacyjnasel ciepinej przegrad okreslone w akiualnie

obowigzujacych WT,

Ocena wenlylaci

Mie wystapuje




Audyi energetyczny budynku Zglenickiego 42, 02-411 Plock
6. WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegrod wielowarstwowych
Sciany zewnegirzne

Dobdr optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrod.

Fowierzcnnia do abliczen stratl ciepla 471.48 [m?)
Rzeczywista powigrzchnia do docieplenia G10.68 [m?)
Ohbliczeniowa termperalura wewnetrzna 2000 [ C]
Ohliczeniows temperatura 2ewngirzna =20.00 ['C]
Liczba stopnicdn: 3655

Opis sposobu wykonama termomodernizacii praegrody

Ceeplente Scian zewngtrznych do glebokosct 0,8m ponike] poziomu
tereru

Material izolacyjny ztyropian
Wapdlczynnik przewodzenia ciepla 0038 [Wiml]
Wybrana grubosc dodatkowej warstwy materialu izolacynego 0.18 fm]
Cena 1 m® materiatu izolacyjrego
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczan luty marzec kwiecien . maj CEerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Te. -0.9 -2 33 8.8 J12.3 171
[ kil 25 31 30 15 0
Sdwm G478 G356 &17.7 336 38.5 ]

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzier

Ti 20 20 20 20 20 20
Te- 17.3 15.2 135 9.3 39 -0.4
L. a ] 5 3 0 3
5. 0 { 25 3317 |483 532.4
Wyniki obliczen S ——

o Stan . " . : :
Wielkosé Jednostka aktualfiy Wiariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [rm] 016 317 018 019 0.20
AR [im® KA - 4.211 4,474 4.737 5.000 5.263
R {im? KA 0.387 4595 4.861 5124 5387 5.650
1] [Wim® K 2.584 022 0.2 0.20 0.19 0.18

[GJ] 384.72 32.39 30.63 29.06 27 .64 26.35
q W] 0.0487 0.0041 0.0038 0.0037 0.0035 0.0033
A [zZHrok) -
N 21 -
SPBT [lata] -
Wybrany wariant
SPBT

Sirona 11
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Mumer wybranego wariantu

Roczne oszezednesc kosztdw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

Uzasadnienie

Przegroda nie spelnia wymagan w zakresie izolacyjnoéei cieping| przegrod okredlanych w aktualnie obowiazujacych WT,

Uwagi audytora
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Dach
Dobdr optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrod.
Pawierzchnia do obliczen strat ciepla iQEE 00 [m?)
Rraczywista powierzchnia do docieplenia 362.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 2000 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnelrzna -20.00 ['C]
Liczba stopmiodm 3655
Opis sposobu wykonania termamadernizacy przegrad:.-_ [Cocieplanie dachu
Material izolacyiny siyropapa
Wspolczynnik przewadzania ciepta 0.036 Wink]
Whybrana grubess dodatkowe] warstwy materiaiu izolacyjnego 0.22 ]
Dokumentacja obliczen liczby stopnicdni
styczen luty Marzec kwiecien maj CZEMNIeC
Ti 20 20 20 20 20 20
Te. -9 -2.7 33 4.8 12.3 17.1
ki 31 28 |31 30 5 0
5d- 5479 B25.6 I517.7 336 385 a
lipiec sierpled wrzeslel |pazdziernik | listopad grudzian
Ti 20 20 20 20 20 20
Te. [17.3 18.2 13.5 9.3 3.9 0.4
L~ 0 0 5 31 20 3
Sd. {0 K 32.5 3317 483 G324
[ | |
Wyniki obliczen
T Stan , - . : :
Wielkosc Jednostka aktualny Wariant 1 [Wariant 2 Wariant 3 |Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0,19 0,20 021 0.22 023
AR [{m* KA e - 5.278 5.556 5,833 6.111 6,383
R [im® K)AN] |0.676 5.954 5,231 G508 6.787 7.065
L [V m? K] 1.475 017 0186 018 0.15 014
8] [Gd] 449 48 £1.03 48.76 46,67 44.78 43.00
[haW] 0.0588 0.00G5 0.0062 0.0059 0.0057 0.0054
AQ [ztirok] -
M [2] -
SPET [lata]
Wybrany wariant
SPBET
MNumer wybranega warnaniu
Strona 13
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Uzasadnienie
Przegroda nie spelnia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplngj przegrod okreslonych w aktualnie obowigzujacych WT,

Uwagi audytora

[
# 1i"
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Podtoga na gruncie

Zglenickiego 42, 09-411 Plock

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrod.

Powierzchnia do obliczen strat ciepla a52.00 [m?)
Rzecrywista powierzchnia do docieplenia 952,00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 9655

Opis sposobu wykonania termomadermizaci przegredy

Ocieplenie podiogi na gruncia

H | Audyt wygenerowany za pomocy programu BuildDesk Energy Audit.

Material izolacyjny styrodur
Wapdlczynnik przewodzenia ciepla 0.033 [Wimk]
Wybrana gruboss dodatkowe) warstwy materiatu izolacyjnega 0.10 [rn]
Cena 1 m* matanah izalacyjnago
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecier maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tex 0.9 Er: 33 8.8 12.3 17.1
La 31 28 31 30 5 ]
Sdm G479 535.6 517.7 336 3B.5 ]

lipiec sierpian wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Tl 20 20 20 20 20 20
Tew 17.3 18.2 13.5 9.3 3.9 -0.4
L 0 0 5 31 30 3t
Sl 0 0 32.5 331.7 483 G324
Szczegdtowe koszty 1 m* docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny
Koszt 1 m® materiaty izalacyjnego
Koszt dodatkowy
taczny koszt 1 m? docieplenia
Koszt sprzetu
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Stan
Wielkosc Jednostka aktualny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.08 0.09 0.10 0.11 10.12
AR h[m’ K] . 2.424 2 727 3.030 3.333 [3.636
R (m? KA 0. 769 3.183 3,486 3.799 4.102 4405
u Wim? K] 1.301 0.31 .20 0.26 0.24 023
Q2 5.] 395.26 895.15 85.91 79.97 74.07 658.97
[RW] 0.0601 0.0121 0.0110 0.0101 0.0094 0.0087
AQ zhrak) i
M 2l -
SPBET [lata] =
Wybrany wariant
SFBT
Mumer wybranego wariantu
Slrona 15
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Roczne oszczednosci Koszldw wynikajace z zastosowania
ulepszenia lermamedernizacyjnego

Uzasadnienie
Przegroda nie spelnia wymagan w zakresie izolacyjnosci ciepingj przegrod okreslanych w aktualnie obowiazujacych WT,

) Strona 16
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Audyt energetyczny budynku Zglenickiego 42, 09-411 Plock

6.2 Optymalizacja stolarkl otworoweaj
Okna
Dobar optymalnego wariantu dla grupy ckien/drzwi.

Powerzchnia preegrad typowysh 128,60 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnega .00 mh
Obliczeniowa temperatura wewneglrzna 2000°C
Ohbliczeniows tempearatura zewnslrzna {2000 °C
Liczba stopniodni 35455
Dokumentacja obliczen liczhy stopniodni
I styczen Ity marzec kwigcien rmaj crarwiec
Ti |20 30 20 20 20 20
Te. l-0.9 57 33 8.6 12.3 17.1
Lx Ky 28 3 A0 5 4]
5d., 647.9 5356 517.7 336 |36.5 0
lipiec siarpian wrzesienn | pazdziernik | listopad | grudzien
Ti 20 20 i2I'.'I 20 |20 _{2{#
Ten 173 18.2 [13.5 9.3 3.9 |-04
Ln 0 5 131 |40 i3
S 324 3317 483 l632.4
Okna
Opis ulepszenia w warancie: 1 VWymiana okizn
Opis ulepszenia wwanancie: 2 Vilymiana okien
Opis ulepszenia w wanancie: 3 Wymiana okien
T T
|
Wyniki obliczen
iStan : : :
Wielkosc Jedrnostka | Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
akiualny
U [WHim? K 3.120 0.900 0.850 0.800
a [im h da Pa®f)) 4.00 - -
I [rm] 155 40 - - -
o I-] 7 1.00 1.00 1.00
G I-] : 1.00 1.00 1,00
to I] 1.00 1.00 1.00
] [GJ] 150.13 36.84 3478 32.74
q [naw] 0.0211 0.0047 0.0044 0.0041
AQ [zdrok] -
N (1] E
SPBT [lata] -
Wybrany wariant
SPBT

Mumear wybranego warianiu

Slrana 17
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Audyt energetyczny budynku Zglenickiegn 42, G8-411 Plock

Drzwi zewnetrzne stare
Dobér optymalnego wariantu dla grupy ckien/drzwi.

I3.95 m*

Hf

Powierzchnia preegrod typowych
tgczny strumien powietrza wentylacyjnego (0.03 m¥h
Obliczeniows temperatura wewnetrzna 20000 °C
Obliczeniowsa lemperatura zewnetrzra -Z0.00 G
Liczba stapniadni 3655
Dokumentacja obliczen liczhy stopniodni
shyceell Lty marzec kwigcien maj czerwiec
Ti 20 20 20 120 20 20
Te. 08 27 3.3 8.3 12.3 17.1
L~ 31 z8 = & _‘,_’_*l_ : EG 5 |
St £47.9 G356 |517.7 336 38.5 a
lipiac slerpien wrzesiert | pazdziernik, listopad | grudzien
Ti 20 20 20 |20 20 |20
Te. 173 18.2 1135 93 39 0.4
L. 0 0 |5 131 130 31
Sdln 0 0 32,5 3317 483 632.4
Drzwi zewnetrzne stare
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Vymiana drzwi zewnatrznych
QOpis ulepszenia w wariancie: 2 VWymiana drzwi zewnetrznych
Opils vlepszenia w wariancie: 3 Vifymiana drzwi zewnetrznych
|
'=
! 'r
Wyniki ebliczen
I Stan
Wielkosc |Jednostka | Wariant 1 |[Wariant 2 [Wariant 3
. [aktualny
U [Wiim? K3 EE.BUU 1.300 1.200 1.100
a [rn*i(m b da Pa®™)] 4.00 -
I [rm] 8.00 -
. I-] - 1.00 1,00 1,00
Cn i<] 1.00 1.00 1.00
Coi [-] 1.00 1.00 1.00
o [G.] 4.38 1.63 1.50 1.38
q ] 0.0007 0.0002 0.0002 0.0302
A [zhrok]
M [z1
SPET [lata]
Wykrany wariant
SPBET
Mumer wybranego wanantu 1
Strona 18
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Roczne oszczednosci kosztdw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termaomodernizacyjnego

Calkowity koszt wykonania ulepszenia

IH'-. | Audyt wygenerowany za pomaocy programu BuildDesk Energy Audit.
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6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.

Opis usprawnienia

Meontaz gazowe] pompy ciepla powietrze-woda, montaz kolektordw
stonecznych

Opis medemizac)i Zradia ciepta

Termiczne kolektory sloneczne, Pompa ciepla typu powietrzefwoda,
absorpeyina, napedzana gazem

Opis modemizac) przesytania ciepia

Centralne podgrzewanie wody - systemy z obiegami cyrkulacyjrymi
z pgraniczenEm czasu pracy, 2 plenami instalzcyjnymi i
zaizalowanymi przewodami rozprowadzajacymi: Liczba punktow
poboru cieplej wody ponizej 30

Opis modernizacji akumulacji ciepla

Zasobnik cieple] wody uiytkowe] w systemie przygotowania cieplej
wody urytkowe|, wyprodukowany po 2005 r.

Wariant wplywajacy na zmnigjszenie zuZycia cieplej wody:

nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania

tak

Systemy CVWU proponowane w usprawnieniu

System:

Pompa ciepla typu powietrzelwoda, absorpeyjna,
napedzana gazem

Mosnik energii koncowe]

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz phynny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepio [%]

20.00

LIdziat systemu w zapolrzebowaniu na moc [%)] 50.00
Sprawnoss wylworzenia ciepla 1.20
Sprawnoss przesylu ciepla 0.80
Sprawnosc akumulac ciepta 0.85
Catkowita sprawnosc systemu CWU 0.82

System:

Termiczne kolektory sloneczne

Mosnik enargii kohcowe]

|Lakalne adnawialne zradia enargii; anergia slonaczna

Lidzial systemu w zapotrzebowaniu na ciepha [%]

50.00

Lidziat systemu w zapolrzebowaniu na moc [%] 50.00
Sprawnoss wytworzenia ciepla 0,78
Sprawnosc przesylu ciepla 0.80
Sprawnosc akumulac)i ciepia 0.85
Calkowita sprawnosc systemu CWU 0.53
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na cieplo przed modernizacgig [GJ) 35.36
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacia [MW] 0.00215
Zapotrzebowanie na cieplo po modemizacj [GJ] 7.95
Zapotrzebowanie na moc po modemizacyi [MW] 0.001149

Planowany koszt ulepszenia [zf]

Roczne oszezednosci koszidw energii [zirok]

SPET [lata)

Wybrany wariant: Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.

SPBET [lata)

Roczne oszozednosc koszidw wynikajgce z zastosowania ulepszenia termomaoadernizacyjnego [zirok]

Calowity koszt wykonania ulepszenia [zi]

Llwagi audytara

Celem modemizacji jest poprawa sprawnasal systemu preyootowania cawu

R' | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit, %rgna 21
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6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWAMNIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPET

Lp.

Rodzaj | zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

albo wariantu przedsiswziecia
termomodernizacyjnego

Ocieplenie scian zewnetrznych do glebokosci 0,8m ponizej poziemu
terenu, styropian

Docieplenie dachu, styropapa

Montaz gazowe) pompy ciepla powietrze-woda, montaz kolekloraw
slonecznych,

Ociaplene podiogi na gruncie, styrodur

Wymianz okien

Wymiana drzwi zewnetiznych




Audy: energeiyczny budynku Zglenicliego 42, 09-411 Plock

6.5 Wybdr optymalnago wariantu poprawiajgcego sprawnosc systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja systernu ogrzewczego

Wariant wpdywajacy na dlugose przsrw w ogrzewaniu: inie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania; !rllak

SYslemy ogrzewania proponowana w usprawnieniu

System: Pormpy ciepta typu powietrzefwoda, absorpeyjne,
) . napedzane gazem 33/28 C

Masnik energi kanoowe| Migjscowe wiytwarzanie energii w budynku: gaz plynny

Udzizt systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [74] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

Sprawnosc wytworzenia ciepla 1.40

Sprawnosc przesyhu ciepla 0,95

Sprawnosd regulacii ciepls T o - (.89

Sprawnosc skumulacii ciepla 1.00

Catkowita sprawnosc systemu grzewczego 1.20

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na cleplo [G.J] 1546,39

Zapotrzebowaniz na mos (W] 0.14883

Whybrany wariant. Modernizacja systemu ogrzewczego

SPET Ilata]

Uwagi audytora

Celem modernizac jgst poprawa sprawnoscl sysiemu ogreewczeqo.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACY JNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGD

Redzaje ulepszen lermomoadarmizacyjnych

Waarioizi spravnoso ssladowych
araz wepdlemymiride w |

i 2.
Wiyhwarzanie cizpla
u =140

Formpy ciepla typu powietrzelwoda, abscrpeyjne, napedzans gazem 3H/28°C Ly
Prezesyianie ciepia;
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrodla ciepda usytuowanaga w agrzewanym budynku z na = 0.96
zaizolowanymi preewodami, armaturg i urzadzeniami, ktdre 53 rainstalowsne w przesirzeni ogrzawans)
Regulacja systemu grzewczego.
Ogrzewanie wodne podlogows w przypadiu regulagi centralng] | miejscowe) z regulatorem dwustawnym lub T = 089
propercjonalnym P
Akurmulacia ciepta:

: n==1.C0
Bez zmian
Uwzglednienie wprowadzenia preeny na cgrzewanis w okresie tygodnia:

W =100
bez_zmian :
Llwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu dolby:

W =095

bez zmian

Sprawnosc caikowila systernu greewczego

Marpanens = 1.20

Opis ulepszenia systamu greewceenn

Monlaz gazowe] pompy ciepta powigtrze-woda, budowa nowej instalacy centralnego ogrzewania (ogrzewanie padlogows)

A
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Uwagi audytora
Celem modermizach jes! poprawa sprawnoscl syslemu oorzewczegs,

Hr ; i Aty ! 1 Strona 24
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Audy: energetyczry budynku Zglenickiego 42, 09-411 Plock

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsigwziecia termomaodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wyhrany do realizasji

, SPBT

Lp. Ulepszany elemant MNazws ulepszenia flata]

1 Syslem ogrzewania Modernizacja systemu ogrzewczeos

2 Sciany zawnairzne Ocieplenie dcian zewnglrznych

= Dach Dacieplenie dachu

4 System przygotowania cow,u lWadernizacja systemu przygotowania o, u

B Podloga na gruncie Coieplenie podiogi na gruncie

i3 Ohna Wymiana okien

¥ Drzwn zevwnetrzne stare Wymiana drzwi zewnetrznyeh
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa mos cieplna sysiemu greewcsago (kW] 35.82
Obliczeniows mos cieping na preyvgotowanie cieple) wody uzvikowe] [KWW] 1.19
Roczne zapptrzebuwanie na cieplo do cgrzewania budynku (bez uwzoladnienia sprawnoso systemu grzewczego i preeny 107 05
w ogrzewaniu) [GJlirok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku { 2 vwezolednienem sprawnosci systemu grzewczego | 87 71
preerw wogrzawaniu) [Glirak)
Obliczeniowe zuzycie energii do preyogotowan’s cieple) wody uzytkowe| [Gl/rok] 7.58
Wakainik rm_:znegcu zapotrzebowania na ;iem do egrzawania budynku (bez uwzgleanienia sprawnosci systemu 38,32
QrZewczeqn i preeny w ogrzewaniu) [KAWhiim® rak))
Wskaznik rocznego zapcrtrzebmugnia ra ciepio do ogrzewania budynku [ z vwzalednieniem sprawnoscl systemu 31 4D
QrEEWCEego | praeny wagreawaniu) [KWhIm? rak)]

Sirona 26



Audyt energetyczny bidynku Zglenickiego 42, 02-411 Plock
8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO
REALIZACJI

Lp. Rodzaj robat
1 Modernizacja systemu grzewczego: maodernizacia instalagji &
qrzewcze|
2 Modemizacia systemu przygotowania cow.w.: mademnizacia instalacji
grzewczej
Sciany zewnelrzng - styropian (A = 0.0Z8Wm K} o arubosci:
2 0.180 [m)
Seiana zewngtrzna, Sciana zewngtrzna, Sciana zewnetrzna | Scana
zewngirzna, Sciana zewnelizna, Sciana zewnelena
Sciany zewnetrzne - robocizna
Sciany zewnetrzne - sprzet
Sciany zewnelrzne - prace dodatkows
Podioga na gruncie - styradur (A = 0.03300WHm K]} o gruboder
7 0.100 [m]
Podioga na gruncie
a Podioga na gruncie - robocizna
] Podicga na gruncie - sprzet
10 Podiega na gruncie - prace dadatkowe |
” Dach - styropapa (A = 0.0360W/(m K]} o arubosci: 0.220 [m) |
|
Dich |
12 |Dach - robocizna |
13 |Dach - sprzet |
14 |Dach - prace dodatkowe |
15 | Drzwi zewnetrzne stare - Wymiana drzwi zewngtrznych | |
16 !Gkna - Wymiana okien i

E’/

Irnna T



Audy enargelyczry budynku
ZALACZNIKI

Zglenickiego 42, 09-411 Piock

Zatacznik 1: Jednostkowe oplaty za energie przed i po wykonaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

| Opfatazmiznna | Stala optata o
i Zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigczna oplata
. et
Rodzaj nosnika Udzial winstatasli c.o dystrybiucia i z dystrybucja i abonamentowa
[%] przesylem preesylem [zimc]
| [2GJ] | [zHMIW * mi-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacig

Miejscows wytwarzanis
anergi w budyinku: ola)
opalawy

|
100,00 l

Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji

Miejscowe wylwarzaniz
energii w budynku: gaz

100.00

phyniny 4
Jednostkowe koszty energii dla systermnu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Optata zmienna | Stala oplata e
) ] . Zwigzana z | miesigczna zwizzana | Miesigczna oplata
Rodzaj nosnika Hezlatw Insiatac)i.c0 dystrybucija i z dystrybucjg i abonamentowa
%] przesylem przesylem [zhmc]
[24GJ] [ZHMW * r-c]
Jednostkowe koszly energii przed termomodernizacjg
Sied eleklroenergetyczna
systemaowa: nergia 100.00
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po lermomodarnizacii
Migjscowe wylwarzanie
energii w budynku: gaz 50.00
phyany
Lokalne cdnawialne
Zradia energii: energia 50.00
slonEczng
| Slrana 26



Audyt energetyczny budynku
ZAL ACZNIKI

Zglenickiego 42, 08-411 Plack

Zatgcznik 2: Szezegdtowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbaol przegrody: SZp

Mazwa przegrody

Soiana prefabrykowana

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodng

Wapdlezynnik przenikania ciepta przegrody U [WHm? Kj 2.584
Opdr przeymaewania ciepla na powierzchni zewnetrzng) Rse [(m?* KW 0.04
Opdr przejmowania ciepla na powierzchni wewnelrzng Rsi [(m?* KA 0.13
Lp. nazwa d [m] AWM K] | Colkg K] [ p [kg/m?]
1 Tynk lub gladz cementowo-wapianna a.015 082 840 1850
Strop z plyty Zeranskiej o grubosci 24 em 024 1.33 1000 1700
Tynk lub glad? cementowo-wapenna 0.015 0.az 40 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspalczynnik i
Nazwa grupz.ﬂ\:;}g‘rﬁj wystipije Grupa optymalizowana przegrljﬁg;i;gggla dia przeflizﬁli:zgiggll: dla
modernizacja grupy po madernizacji
Sciany zewnetrzne TAK 2.584 0.185
Symbel przegrody: PG
MNazwa przegrody IPMF&;E na gruncis
Typ przegrady Podloga na gruncie
Wepdczynnik przenikania ciepla przegrady U [VWim?® K] 1.3
Opor przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrznej Rse [{m? KW 0
Opér przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrzne] Rsi [im? k)] 317
Lp. nazwa dfm] _ |hDWm K)] | G [Wkg K] p [kaim’]
1 Piyly okladzinowe ceramiczne. terakola 0.0z 1.05 S20 2000
2 Tynk lub glad? cemenlowa 0.04 1 240 2000
3 Fapa bitumizzna (.005 023 o 0
4 Chudy beton 0,15 1.05 1000 1800
5 Piasek sredni 0.15 04 840 1650
Wystepowanie przegrody w grupig
| Wepalczynnik :
e grupg;re;:{?;? i Grupa optymalizowana prze;:ﬁi‘_’?rigggg{ﬂ iz przeh:iiﬁ%gzgigg}.z dla
modarnizacia grupy po modernizacji
Fodioga na gruncie TAK _i 1301 0.263

symbol precgrody: Lsm

Mazwa przeg:ody

SCI ana murovdana

Typ przegrody

Sciana o budawie jednorodne]

Grupa opty malizowana

przenikenia ciepta dla

Wspdlczynnik przenikania ciepla przegrady U [Wm? %] 2.282

Opor przejmowania ciepla na powierzchni zewnstrzne] Rse [{m? K)W] i 0.04

Cpor przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrznej Rai [im? K)AW) | 13

Lp. nazwa . d [m] LA Dndiim K] ! Co[dkgK]) | o [kgﬂ*l_

Tynk lub grzds cementowo-wapienna 0015 0az 840 1830

2 Mur z cagly silikztows] painej | 028 1 BBD 1900

Wystepowanie przegrody w gruple
Nazwa grupy, w kidre] wystepuje b i Steptienmall

przegroda grupy przeed przanikania -:iepl_a dri
medzrnizacis _] grupy po modamizacii
Sciany zewnetrzna TAK | 2 584 | 0195
.i - L—’%ﬁﬁ/
i o ke 3
A C'-f:' F
H W j“ Eiong-2a



Audyl enametyczny budynku
ZALACZNIKI

Zglenlckiegno &2, 09-411 Plack

Symbol przegrody. SOT

Nazwa przegrody

Iri-‘-lrﬂpodach

Typ przegrady

iStm&cd zch tradycyiny

Wpatczynnik preenikania ciepta przegrody U [ ® K] | 1.473
Opor preegmaowania ciepla na powigrzchni zewnatrzng) fRse [im® KM .04
Opor pregymaowania ciepla na powierzchn wewnetrzne] Rsi [{m® K)AY] b 0.1
Lp. narwa d [m] AWM K] | S ka K] | p [kelim]
1 Tynk lub gtadz cementava-waplanna 0.015 n.82 B4l 1850
2 Strap z plyly reratshie] o grubasci 24 cm 0.4 1.333 1000 1000
k] Widrobaton | widrotrecinateton (800} 0.05 oAy 1450 G00
4 [Fapa bitumiczna 0.m 0.23 ] 0
Wystgpowanie preegrody w grupie
Wspdtczynnik : ’
Nz Qr“pg&‘:gﬁg:j wyslepuje Grugpa optymalizowana p’za'gfjg;apﬁi;ﬂa fia pm::iigﬁligz:ig::; dla
modernizacia qrupy po modernizacji
Dach TAK 1.479 0147

Srona 20




Audyt energetyczny budynku £glenickiego 42, 09-411 Plock

ZALACZNIKI

Zalacznik 3: Szezegdlowe parametry stolarki otworowsj

Symbeol przegrody: Ok

Mazwa przegrady

Ckno

Wapdlczynnik przenikania ciepla przegrody U [Aim? K]

312
Wspolczynnik przepuszczalnoici energii promieniowania sionecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklone] do calkowitego pola powiarzehni okna C 0.7
Wspdlczynnik przeplywu powielrza przez szczeling [mYm*h*daPa® 4

Wystepowanie przegrody W grupia

N ktorej b j WE;E':“?ZY’.‘“"; di Wepdtczynnik
aZwa : orej wys . ey czy
S iegroda T e Grupa optymalizowana D gty preed 0 | przenikania ciepla dia
modernizacjy grupy po modernizacii
b TAK 3.120 0,900

r"fzn_. 1
VM“ I s al \L/};-'

fl.-' E!rnf //



Audy enerce.yczny budynku

ZALACZNIKI

£glanickiego 42, 09-411 Piock

Zalazznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepio oraz moc dla wariantu istniejacegeo i
wybraneyo warfantu przedsiewziecz termomodernizacyjnego

Strafa; Pomieszozenia uzythows

Dane ogolie strefy

Rodzaj strafy

nemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana fckalw'strefy AF (m?] ) TTE.0Q
Kiibatlia wetykwans okalpietafy ¥ fm] . « FEZE 00
Tam :uera!L‘ra_r'Ia trybu ogrzewania lokalu/sirefy E-.'h ['Ci 0,00

Pojemnoss -:ié-ana strafy Cm [kJ/K] i o 201780

Darie dia strefy przed termodernizacja

Przegrody wislowarstwowe

| |

Powierzechnia [m'] |
T

Grupa Nazwa preaacody Metto | Erutto LI [Wim?® H]: Htr W/K] | Cm [kJIK]
Podioga na oruncie Podioga na grungie _—— . 0.331 128.604 | 160654
Dack Dach i ' 1478 | 1422217 | 10419422
Sciany zewnalizns Seiana zewnelzna E 2584 | 334584 | 217314
Sciany zewnairzng Sciana zewnglrana | ' | 2282 | 18583 | 1004822
Sciany zewnzirzne Sciana zewnerzna | 2.2B2 135.583 ; 1004522
Sciany zewnatrzne Scizna zewnetrznz : 2.5B4 334,554 I 21731 4
Sciany zewnalrzne Sciana zewngtrzna 2282 103812 f 7827.07
Sciany zewnatzne Sciana zewnetrzna 2282 103012 Te2r.07
Przzgrody typowa

Grupa E MNazwa preegrody 'nﬂ'ml‘: ,;hmal ¢ d[::;?;ﬂh U wiim® K] | Hir DI

Okna {oKno : 3.120 202.176
Drzwi zewneirzna stare Drawi zewnetizne i 2600 10.296
Okna ) Okna ! 3120 02176
Drrzwi zewnatrzng nowe [Zrewi ewneirzne f 1.700 6.732
Wentylacjs
Typ wentyiacji J wentylacia naturaing
Sprawnosc wymiennika do odzysku cliapla 2 powiatiza wwewanego | 0.00
Spranvnosc gruntoweqo powietrznego wymiennilia ciepla 0.00
Strurnien wantylowanego powetrza wentylac) naturaingj [mih) 1564 42
Strurnien powietrza wywigwanego wentylaci macnaniczng] [m3h] Li]
Strumien powizlrza nawiewanego wentylac)i mechanicznej [m=h] : 0
Ciepla wodz uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o [ C] L I 10.00
Temperatura wody cieple) Bow [C] 5600
Jednosthowe dobowe zuzycie cieplej wody Vew [drfim? dzier)] 035
Czas ukrytkowania tuz [dobal 23500
Wapalczynnix korekoyjny zwiazany z przenvami w uzyikowaniu cieple] wady vikawa) i -] 0.70

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowy do ogrzewania wg PN-EN 1S0 13790:2009

styczen luty Marzec kwiecizn maj cZErwWiec
B C 7 20 0 0 20 ]
£ C 0o 27 13 B3 1% 3 171
Slrona 32



Audyt enargetyczny budynku

Zglenickiego 42, 059-411 Plock

ZALACZNIKI
1m [h] 744 G572 744 720 744 720
H LS| 3723 33 3723 33 47133 723 33 173333 372533
Cn [kJiK] 201750 76D 201760 208760 201750 201760
T [hi 505 5,05 1505 15.05 1505 1505
B 2 2 P z b 2
Qin [EWVh] SATOT A7 ST1TS 41 A6 19 29954 14 21000 35 THIY 45
Q- Im?] 12 12 12 12 12 2
Qs [kWin] GRIE 1A E257 66 GE2 13 G704 G4 GH2E 13 A7 54
D [kT) 1058 78 1572.48 L 401374 TA65 54 7035 GG
Qign [kWh] TEES B 7AM 15 TETE B 11616 38 14324 07 14640 3
y- o1 014 023 0 55 08 [0z
M 0 98 008 1 55 03 78 04
it s [kWWh] S006D 2 4950186 04 4 19437 6§ famar se 11197 72
Ly thi 744 g72 44 720 i735 o
lipiec slerpien | wrzesien |pazdziernik| listopad | grudzien
Bean C 20 20 ] b lz 20
& c hrs 152 1zs |23 !'_l,-} 14
[ fhi |:--|.-. 744 ir 0 J7a4 !F:*:-
H [LRCT |3;-'2.'-, 1 l3723.33 IS 372 3723733 3723 31
Cn [kdire] E:c TED MG B TR 201TED {201760 2017E
T [h] 11505 11505 (] 11505 ! 505 | 1505
an Iz |2 2 2 l2
Clrre [kivin] 295 58 Ez.mn 74 1715319 20557 48 fna:r:r:. 1 85T 29
Qs [Wim?) bz [z 12 hz hiz 12
Qs [k\h] BIZ6 13 |E97E13 G704 B4 !E.FJ}:' 1 T
[ 8 [K\h] BOAR 7 %r,'jm a0 4567 GO |?5-? 5 f 1134 32
Chuge [EVVR] 148506 B3 !13.139 o Iy 1272.33 2045 K3 TEIR S5
204 ':}'.'--I IIJE': (a2 il | 1014
Mo f 043 fna :n 7E c, w3 0T o8
Qe ! [\ I-_m_ &1 4540 Ea:'naa s l::.e;: 04 |35632 35 4807 525
Ly [hj lo 0 |s77 Im f729 |7a0
Wyniki zapotrzebowania na cieplo
Wspdlczynnik stral ciepta przez przenikanie He [WIK] ! 3137.27
Wspdlczynnik stral ciepla na wentylacie Hwe [WE] I 586.05
Rorzne zapolzebowanie ciepla uzytkowsga Cissa [KiVh] | 281908.66
Roczne zapol2ebowanie na energie korcowa przez system grzewczy Qww [kWAf) : 423585.09

Dane dla strefy po termodernizacji

Przegrody wielowarstwowe

-

Powierzchnia [m?)

Brutte _]._U [WIm® K] |, Hir [ARK]

Grupa Nazwa przegrody | Metto Cin [k
Paodioga na gruncie Fodloga na gruncie I | 0157 G7 828 160654 G
Dach Dach ! I D127 141741 | 10419422
Sciany zewnatrzna Sciana zewnatrzna 0.195 25 274 217314
Sciany zewngtrzne {Sciana zewnelizna 0.195 11.854 10048.22
Sciany zewnetizng Sciana zewnstrzna I | 0183 11.854 10048.22




Audy- energe yozny budynku

Zglenickiego 42, (19-411 Plack

ZAE ACZNIKI
Sciany zewnalrzne Sciana zewnatrzna N ) , 0195 | 25.274 217314
Seiany zevinstne Sciana zawnstrzna | 0495 —1 RBAO | V2707
Sciany zevmatrzie Scizna zewnstrzns i 0.184 { t].f;ﬁa '| TRET 0T
Przegrody typows oo snnac
Srupa Mazwa przagrody POgMrthn) & [im b IF U [wWim® K] | Her [WWK]
[m] | daPa®"]

Okna Okno 100 | 0900 58 320
Drzwi zewng!izns stare Drzwi zewnegtrzne . i 4.00 | 1.300 5148
Okn ) Okno j | 100 | ogoo 58,320
Drzwi zewngtrzna nowe Orawi zewnetizng ; | 1.00 i 00 | 8732

Werntylaciz

Typ wenlyfac

wentylacja naturaina

Sprawnosc wymiennika do odzysku cienla z powisirza wywiswanago 000
Spravwnoss grtlilllnwegn ﬂm:a"if__-i;z;elgn vw@%:r\;zuka ciepda i 300
Strumien wetylowanego powietrza wen:',-lac;i_u:.;l,uraln;-aj [k o - 1564 .42
Strurmisn povietrza wywigwanago wentylaci mechaniczng) [mbh] ]
Strumien povsietiza nawiewaneg o wentylacy mechaniczre) [mh] ! ]
Ciepla wocla vzythowa

Temoeraturs wody zimne) 8o [ 1G] : 10.00
Temzeraturs wordy ciepie] Sow [ 1G] 55 00
Jednostkowe dobowe zuiycie ciephe] wady Vow [dm*(m? dzien)) | 0.35
Czas veytkowania tue [dobe] ' 25500
WapHczynnik korekeyjny zwigzany z preerwami w uzyikowaniu cieple] wody uzytkowej k= [<] | 0.70

Dokumentacja obliczen zapoirzebowania na energig uzytkows do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2003

;
| styczen Tuty | marzer | kwiecien | maj | cEerwiec
: -
B C iv::- |20 i:.‘:a {20 20 [z
e C i:ug 27 i3 laz {123 {7
[h] J!7-| 1 2 744 ;‘F:-n 5'.?.: F. 0
H [Wiik] a7 5 570 54 |70 20 Et:m:- 58 a7a 50
O [l 4] 201700 201760 | 731760 E'."L':'.' 0 201740
T it} | 74 &7 :.? 72 57 74 {57 74
HT i-‘-. a5 a5 4 HL 4 8L !-1 ]
Cin [KWW] {15184 08 14917 32 12083 71 Ta0G 05 1605 BY
e DA RE: 12 12 12 1z
Clee [kih] |so2a.13 |sznr ms BO7E 13 G704 £4 6704 B4
-
s [ktfdle] 1103 77 565 85 5332 05 ARDE 42 ] 7338 39
Covim [hebf] BN O 7824 51 10327 19 11312.06 lizato4z 14043 03
i 062 052 0 es 145 R 7 o7
Mtze 04E a8 0Bl 06 0 30 014
Qi [kWWh] Ta12a 72493 FHOE A1 a5z 57 76 0 B7
Bn ih] 542 4B ] ¥ i [
lipiec sierpien wrzezion | pazdziernik | listcpad grudzier
B C 20 | 20 20 20 20
[ C 17.3 192 125 21 iz 04
[} 74 T4 70 748 720 7l
H [wdne] 270 5% o0 52 a7 59 70 59 570 59 470 5a
C LA 201760 017G 201780 0176 TGO 017G
Glrona 54



Audyt energetyczny budynku

Zolenickiego 42, 08-411 Plock

ZAELACZNIKI
T [h] ]5. 7d e 5774 57 74 57 74 57.7
an 488 4 B5 LEE] 185 285 485
Chim [k 1511 52 1274.35 2463 28 TIO2.24 1127338 14874 74
G W] 12 17 12 12 12 12
Qs [K\h} G028 13 G326 13 G704 64 Gaz 13 G704 Gd saza 13
Qi [kWvin] 7452 04 G088 &7 430158 2421 52 115503 1051 57
Ohin [k 14360 17 126967 HG0E 63 0151 G5 TASD AT TEELT
Y- 7.52 102 247 12 o7 054
Ma 013 01 Lk .74 0814 058
Ciirar [KWWh] 47 25 33 58 34 B2 07 384G 25 S48 83
L [hj | ¥ 1} 1] i Jr,
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspdlczynnik strai ciepla przez przenikanie Hu [WiK] l 430.1
Wspélezynnik strat ciepla na wentylacje Ha [WiK] ! 54049
Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego Qi x [KVih] ' 20738.97
Raoczne zapotrzebowanie na anargig koncows przez system arzewcry Qs [KiWh] ! 24364 79




Audyr energstyczny budynku Zglericlkego -, 38171 Plock

ZALACZNIKI

Charakierystyka energetyczna budyniku

Przed

tarmomadarnizacia

Pa termornodernizacji

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotownnia o

Oblicreniows moc ciepina systemu grzewczego (kW] 148.93 3.8z

Obliczeniow: mac ciepina na prygotowanie ceple) wody uzytkows) (W) 213 1.19

Rocine zapotrzebowanie na cigplo do ogzewsnia budynky {bez uwzgledniania

sprawnosal € ystamy greewczeon i preenw ooy caan | k) ekl i)

Roczne oblic zeniows zuzycie energii do corie s s

SIEWNOSCH 2ySlamu qraewczego i preens 0] bt BEA1
8 3526 7.98

Rozkiad zapotrzebowania na energie

Udzizhy strat znergii koncows) preez poszcesgding elementy budynku wynikagace # bilansy zapolrzebowania na ciepio dia caiego

budyrku.

Fron fissgn

o Przed i )
Bt . Pa termoemodearnizacii
lermomodernizacijg |
wartosé | wartodh
E b i ] { .
. fement budynku [GJ] F [ ©s | [34]
| A shcwan e rey preenikanie: sciany & I S |
j [1] Zzpotrzabowania na pakryoe strat pree: oreenikanie; 4ciany 47B.9E 30,04 3.7 i 8.65
Zevmelrzne
||[2] £apoirzebowanie na pakrycie strat preez przenikanie; ckna 17467 19,04 11 .55 12.08
1|[3] Zapotrzebowanie na pakiycie strat przez przenikania: stropy 1 0 ]
[4] Zapotrzebowanie na pokiyoie strat przez preenikanie; dach 584,95 a3 1275 13,32
0 |[5] Zapolrzebowanie na pokrycie stral przez przenikanie. oina i : i "
- |dachowe
i [5] Zaput.rzeb:-wame na polkrycie strat preez przenkame; podloga 5749 3 53 6.1 6.7
na gruncie
[71 Zapotrzebowanie ng pokrycie strat przez wentylacie 24593 15.55 49.03 51.24
[8] Przygotowanie ciephe] wody ugyiows) 35.36 .24 7.98 834
Suma: 1581.75 F00.00 95.68 100.00
Slrona 36



Audyt enargetyczny budynku Zglenickiego 42, 09-411 Plack
ZALACZNIKI

Rozkiad strat energii

Straty ciepla przez poszczegolng elementy budynku

5]
1202
1205
1 1
e,
.-
& o [
(RS R T 5 - - <
g g s a N e R creureerme. BoWT o]
Frzed terromademnizacia Fo termomodemizac
Frzed .
] Po termomodernizacji
termomodernizaciy
wartosc wartosc
0 0
Element budynku 1G] [%a] 1G] [%]
ili1) Straty przez przenikanie: sciany zewnetrzne 423,16 0. 33.74 .27
[2] Straly przez przenikanie: okaa 164,52 11.03 47.13 12.95
o |[3] Straty przez przenikanie =tropy 0 0 0 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 521 .89 37.26 51.98 14.28
(5] Straty przez przenikanie: okna dachows ] 1] 0 0
[6] Straty przez przenikanie' podioga na gruncie 5085 363 24 .87 6.83
[7] Straty przaz wentylagje 215,08 15.35 19824 54.47
[B] Preygotmwanie rieplej wady uiytowa) 352G 202 788 2.8
Suma: 140054 10000 | 383.94 100.00
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ZAF ACZNIKI

Zolenickiego 42, 09-411 Plock

Zatacznik §5: Dokumentacjs dodatkowych warantdw przedsigwzicd termomodernizacyjnych

Wariant optyrnalizacyjny 2

: 4 : : | SPBET
Lp. Uiepszany elemeant Narwa ulenszenia ;
! | ilata]
T
1 | Systam ogrzewania |P£-1_|+:frla"rf_~_zacja SYLLemu agreewsiena i
2 ;Smany zewnstrzne Doigplenie scian zewnetrznych |
3 Dach :Da:icp=e;'.-ie dachu
4 System przygotowania cowu. |.".-1-_|dcr".izaci:'. syalemu pr2ygolowania cow,
& Podioga ra gruncie jCeazplanie podiogi na gruncie
B Dkna ['u‘u',,-.'r-:ann okizn |
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu warianku:
Obliczeniowsa moc cigplhe systemu greswszeoo [RW]
Obliczenows mec cieplna na preygotowane cizpisj wody Lzytkowe] [KW]
Roczne zapotizebowanie na ¢i2pte do ogrzewznia budynku (Bez twzgladinienia eprawnascl systemu grrewczeqa i przeny |
w ogrzewaniv) [GJfrok] |
Roczne ohlicieniows 2uyce enargi do ogrewania budvnky | 2 uweglednieniem sprawnosc syslemnu arrewszeqo | i
przera w ogrrewaniu) [Ghirok] |
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowsniz cieplej wody uzythowa! [ZATok] |
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogreewania budyrko (bex owzgledniera spravwnosci systamuo
QrEBWCZEQD @ preerw w ogreawaniu) [EWhim® rk))
WskaZnik rocznego zapotrzebowania na ciepld do ogrzewsania budynku | 2 uwzglednieniem sprawnosci systemu
Qrzewczego i przenw w ogreewaniu) [KEhIim® rox)]
Wariant optyrmalizacyjny 3
| SPBT

Lp. tUlepszany elemeant Mazwa ulepszenia
| A " flata] _
1 ;System ogrzewania MModernizas)a SYsiemu ggrzewczegn |
2 ISl::ian'_.' Zevinglrine Cgiapleniz scan 2ewnelrznych i
3 Dach Docieplene dachu l
4 System przygotowania cow.u. IModernizacja systemu przygotowania cow.u. ]-
i Podioga na grunci: Ociepienia gadiogi na gruncia

Charakterystyka engrgetyczna budynku po zastosowaniu warantu:

Obliczeniows moc ciepina systemu greewszega [kW)

Obliczeniowa maoc ciepina na preygotowanie ciepiel wody uzytkowsj [KW]

Roczne zapoirzebowanie na vepln do ogrzewsnia budynku (bez uweglednienia sprawnosci Systamu greewczeno i preery
w ogreewaniu) [Glirok)

Roczne chliczeniowe zuzycie energii do cgizewania budynky [ z uwzgisdnienizm spravmnosal systemu grzewczega |
preemy w agrzewaniu) [Glirok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowsniz cepie] wody uzytkewe] [CGlirck]

WskaZnik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania bedynku (bez uwzglednienia sorawnasci systemu
grzenwczedo @ przeny w ogrzewaniu) [KWh'im® rak}]

Wskaznik rocznego zapolrzapowania na ciephy do ogrzewaniz budynku { 2 vwzglpdnianiem sprawnosci systemu
grEewczeqn | przany w ogrzewaniu) [KWhilm® rak)]

Wariant optymalizacyjny 4

£

: SPBT

Lp. Ulepszany element MNazzwa ulepszenia flata]

1 System agizawania Modernizacjs systemu agrzewczego

2 Sciagny zewnelrna Coieplenia Scian zewnetranych

3 Dach Cacienterie dachu

4 Systern praygalowania ¢, Madernizacja systemu przyootowania cow.u.
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
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ZALACZNIKI
Obliczeniowa moc cieplna syslernu grzewczego [KW)
Obliczeniowa mec ciepina na praygotowanie cieplej wady uzytkowe] [k
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnogei systemu grzewczeqa i przemw
w ogrzewaniu) [Girak]
Raoczne cbliczeniowe zuzycie energii do agrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
preerw w ogrzewaniu) [Ghrok]
Obliczeniows zuzycie energii do przygotowania cleple] wody uzythowe] [Gdirok]
Wskainik recznego zapotrzebowaria na cieple do ogrzewania budynkuy (bez uvweglednienia sprawnosci systemu
grZewczego | prrery w agrzewaniu) [KWhiim? rek))
Wskaznik rocznago zapatrzebawania na cieplo do ogrzewsnia budynku | 2 uwezglednignieam sprawnassi systemu
Qrzenwczeqo | preenw w ogreewanio) [Whim?® rok)]
Wariant optymalizacyjny 5
; [ sPBT
Lp. Ulepszany element Mazwa ulepszenia llata]
1 Syslam ogrzewania Modernizacja systemu agrzewczego
2 Sciany zewnetrzne Ocieplenia Scian zewnetrznych
3 Dach Docieplenie dachu
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa mas cieping systemu grzewazego [KW) I
Obliczeniowa moc cieplna na preygotowanie cieple) wody uzytkawe] [KiW]
Roczne zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnode: systemu QrZewWZeqo | preerw
W ngrzewaniu) [GJirok]
Roczne obliczeniowe zuiycie energii do ogrzewania budynku | 2 uweglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w oprzawaniu) [Glirok]
Obliczeniowe zuzycie energil do preygotowania ciepie] wody uzytkowej [GJirok]
Wskainik rocznego zapetrzebowania na cieple do ogrzewania budynku (bez uwzgletnienia spravnosc systemu |
QrZBWCZena | przeny w ogrzewaniu) [kWhi(m? rok)] |
Wikaznik rocznego zapalrzebowania na ciepla da ogrzewania budynku { z uwzglednizniem sprawnosci systemu |
QrZewczego | preery wogrzewaniu) [kWhim? rak)] I
Wariant optymalizacyjny 6
i [ SPBT
Lp. Wepszany elament MNazwa ulepszenia | lata]
1 Syslam cgrzewania Modernizacia systemu corzewczengo I
e g
2 (Sciany 2ewneline {Ocieplenie Scian zewnetrznych :I
Eharaktery;atyka enargetyczna budyn%{u po Zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego (K] i
Obliczeniowa mec cieping na preygotowanie ciests) wady uzytkows (KW |
Roczne zapotrzebowanie na ciepho do agrzewania budynku {bez vwzgledniena sprawnosci systemu QIZFBWOEEOo | przeny |
w ogrzewanu) [G/rak]
Roczne obliczeniowe zuzycie energi do ogrzewania budynku | z uwzgiednieniem sprawnotc systermu GrIewczags i
przerw w agrzawaniu} [Glrok] !
Obliczenigwe zutvcie energil do przrgotowania cieplal wody uiytkowe] [GJirok) 1
Wskaznik rocznego zapolrzebowsnia na cieple do ogrzswania budyrkn (bez wwzglednienia sprawnosci systemu
QrEewezensa | przeny w oorzewaniu) [kWhiim® rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budyr ko | 2 uwrglednieniem sarawnosci systemu
QrEeWCIe00 1 praeny w ogrzewaniu) [(KRWhiim?® rok)]
Wariant optymalizacyiny 7
! : SPBT
Lp. ‘Ulepszany element {Nazwa ulepszenia (
| | ___[lata]
1 I:S}'s:em agraewania fhlcdemizacm Systemu ogrzewczeqo
Charakte vstyka energetyczna budynku po zasfosowaniu wariantu: /
[
"If;' {' } /{f%{:—'

3
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Obliczeniowa moc cieplna systermu greewczego [kKW]

Obliczeniows moc ceplna na preygotowanie cieple; wody uiyikawe] (kW)
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewsni2 budynky (bez uwzglednienia sorawnosci systemu grzewczeqa i przeny

w ogrzewaniu) [GJirok]
Foczne obliczeniowe zuzyche energii do ogrzewania budynku { z uwzglednigniem spravinosci sysiemu greewczago i

przenw w ogrzewaniu) [Ghirek]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowanis cieple] wody uzytkowe) [Gllrok]
Wiskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepho do noreswania budynku (bez uwzaledniania sprawnoesci systemi

grzewczego 1 przeny w ogrzewaniu) [KWhim? rok)]
Wiskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku {2 uwaglednieniem sprawnoici systemu

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [EWhm? roldl
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Modernizacja oswietlenia wbudowanego

Swictleni budowane w budvnke  administraeviny Samodziclnes ododdziatu
(Odwietlenie  wbudowane w  budynku administracyjinym  Samodzielnego  Pododdrial
rewenegi Policp w Plocku zrealizowane jest w oparciu o oprawy swietldwlkowe orag zarowe,
E 21 Polic)i w Plocku zrealizon Jest woop Praws tHirwi

Modernizacja polega na wymianie istnicjacych opraw oswictleniowych na nowe opiawy

oswictleniowe typu LED.

Efekt energetyczny modernizacji oswietlenia wbudowanego

| ! | ' | o
| . | nonvinalna ] skosygovana O
peowicrrehina i L coas deialania | puzyeie
- T Mo Gpaw ITOC Opra S
i Wyszezepolnienie ST | enervii
|
in W W I | kWherok
Przed modernizacjy
Pomieszezenia budynku 77600 [ 1a40.0 f4084.4 2500 32100
Po modernizaci
Pomieszerenia budvnku TG H402.14) B4 .0 2500 5.0
Roczna oszozednoit energii 192060
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Efekl piologiczyy budynke Budynek administracyjny SPPR w
Plocka 08-411 Plock, Zglenichiego 432

1 WSETEP

1.1, CEL OPRACOWANIA

Pozyskanie srodkow finansowyzh z Narcdowego Funduszu Cchrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej na
wykaonanie termomodearnizaci budynkdw.

Dane budyriku:

Budynek administracyjny SFPP w Plocku
08-411 Ptock, Zglenickiego 42

Zakres prac:

Ocieplenie przegrod zewnetrznych, wymiana ckien | drewi zewneirznych,
Modernizacja systemow: ogrzewczego | przyvgotowania cowu. (w tym  kolektary
stoneczne). Wymiana oswigtlenia wbudowanego.

Strona 3



Efekt ekologiczny budynku Budynek administracyiny SPPP w
Plocku 09-411 Plock, Zglenickiego 42

1.2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

1.2.1 ZRODLO CIEPLA NR 1 - Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekfe, z
zamknigta komorg spalania i palnikiem modulowanym. o mocy nominalnej do 50 kW

Przeznaczenie Zrédia: centralne ogrzewanis

Opis zrodta:
Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekle, z zamkniety komorg spalania i palnikiem modulowanym, o

mocy nominalinej do 50 kW

Ocena stanu technicznego #rddha i instalacji:
stan techniczny 2radta dobry, instalaci niszadowalajzoy

Tabala 1.2.1. Charakierystyka Erddla ciepla nr 1 - slan istnigjgcy

0.8700
06431
1 577.94 [GJirok]
0.1489 [MW/rak]
Olej opalowy lekki
35.52 (G
0.2000 (%]
[*]

Sprawnosc wytwarzania zrodia

Sprawnosc systemu grzewczego

Zuzycie ciepla

Moe cieplna

Palmwo

Wartosc opatowa paliwa

Zawartosé siarki

Zawartoss popiotu

=
i
B
-1



Efakt akologiczny budyrku Budynek administracyjny SFPP w
Plocku 09-411 Piock, Zglenickiegn 42

1.2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO B

1.2.2 ZRODLO CIEPLA NR 2 - Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem
cieple] wody uzyikowe) bez strat)
Przeznaczenie zrddfa: ciepta woda uzyikowa

Opis zrodia;
Elektryczny podgrzewacz akumulzcyjny (z zasobnikiem cieple] wody uzytkowe] bez strat)

Ocena stanu technicznego zrodia i
instalacji: stan techreczny sadowals)zcy

Tabela 1.2 2 Charakteryslysa 2rédia coepla ar 2 - stan istnigiasy
Sprawnosc wytwarzana zrodia 0.2600
Sprawnoss systemu greewciego 0.3744

Zuzycie ciepla 34,84 [Glirok]

0.0022 [MWirok]

Moc cieplna
Palivwe Energia eleklrycena
Wartose opalowa paliwa 360 [M.MEWh]
ZawartcsE siarki [%5]
(7]

Zawartoss popioiu

e
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Efekt ekologiczny budynku Budynek administracyjny SPPP w
Plocku 0%-411 Plock, Zglenickiego 42

1.2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

1.2.3 ZRODLO CIEPLA NR 3 - Oéwietlenie wbudowane
Przeznaczenie Zrddia: urzgdzenia i instalacje elekiryczne
Opis zrodia;
Oprawy Swietldwkowe | Zarowe

Ocena stanu technicznago Zradia i
instalacji: stan techniczny niezadowalajgcy

Tabela 1.2.3 Charaklerystyka zrddia ciepla nr 3 - stan istnigigoy
Sprawnoss wytwarzania Zrodla 1.00
Sprawnosd systemu grzewczego 1.00
126.76 [GJirok]

Zuzycie ciepla

0.0000 [MWrok]

Maoc cieplna
Paliwao Energia elektryczna
Wartose opatowa paliwa 3,60 [MJEWh]
Zawarlosc siarki [%4]
Zawartosé popiolu [%4]

(7

e
7\ Srena 6

£l



Efekt z<ologizzay budynky Budynek administracyjny SFPE w
Plocku D9-411 Plock, Zglenickiage 42

1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

131 ZRODLO CIEPtA NR 1 - Pompy ciepta typu powietrze/woda. absorpcyjne.

napedzane gazem 3525 C
Przeznaczenie zrodia: centralne ogrzewsanie

Opis zrodia:

Pompy ciepla typu powisirzelwodz, absorpeyjne, napgdzane gazem 35/28°C

Ocena stanu technicznego frodia i
instalacji: stan techrrczny bardzo dobry

Tabeis 1,31 Charakizrysiyika Ergdlz sapda or 1 - slan projeklowany
Sprawnosc wytwarzania 2ridla 1 1.40
Sprawnoss systemu grzewczeqo 1.20
85,49 [GJfrok)

Zuzyeiz ciepla

Maoc cigplna

0.023838 [WMWfrok]

Paliwo

Gaz ziemny wysckometanowy typu E {dawnig] GZ - 50)

34.00 [MJnv?]

Wartoss opatowa paliws
Fawartosd siarki 40.00 [maim?]
Zawartosé popialu [%4]

Strona 7



Efekt ekologiczny budynku Budynek administracyjny SPPP w

Plecku 09-411 Plock, Zglenickiega 42

1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.32 ZRODLO CIEPLA NR 2 - Pompa ciepla typu powietrzelwoda. absorpeyjna.

napgdzana gazem

Przeznaczenie zradia: ciepla woda uzytkowsa

Opis Zrodia:
Pompa ciepta typu powietrze/woda, absorpoyina, napedzana gazem

Ocena stanu technicznego zradla i

instalacji: stan techniczny bardzo dobry

Tabela 1.3.2. Charakierysiyka srodia ciepla nr 2 - s%an projekiowany
Sprawnosc wytwarzania 2rodla 1.20
Sprawncic systemu grzewczego 0.8180
Zuzycie ciepla B8.01 [GJirok]
Moc cieplna 0.0008 [MW/rok]
Paliwo Gaz ziemny wysokometanowy tyou E (dawnig] GZ - 50)
Wartos¢ opalowa paliwa 34.00 [MJim?]
Zawartose siarki 40.00 [mgim?
Zawartosc popiotu [%a]

/51



Efekl exclogicz 1y budynku Budynes adrinisliecyiny 3FPP w
Plocku 08-411 Plock, Zglenickisco 432

1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.3 ZRODLO CIEPEA NR 3 - Termiczne kolektory stoneczne
Przeznaczenie zrodla: ciepla wooa uzytkowa

Opis Zrodta:
Termiczne kolektory sfonsczne

Ozena stanu technicznego Zrddia |
instalacji: stan lechniczny bardzo dobry

Tabala 1.3 3. Charaklaryslyka 2rodia ciapia r 3 - stan projakiowarny

Sprawnost wylwarzania 2rodia 0.7800
SprawnosE syslamu greewezego 0.5304
Zuzycis ciepla 12.33 [GJdirok]
Moz ciepina 0.0006 [MWirok)
Palivo Kolzktory sloneczne

Wartosc apatowa paliwa

Zawartoss siarki [%]

Zawarto 3¢ popioiu [42]

=
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1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.4 ZRODEO CIEPLA NR 4 - Oswietlenie wbudowane
Przeznaczenie zrodia: urzgdzenia i instalacje elektryczna

Opis zrodta:
Oprawy LED

Ocena stanu technicznego Zrodia |
instalacji: stan techniczny bardzo dobry

Tabelz 1.3 4, Charakieryslyka 2rodia clepla nr 4 - stan projekbowany

Sprawnosc wylwarzania Zrodta 1.00
Sprawncseé sysiemu grzewcrzego 1.00

Zuzycie ciepla 57.62 [GJlfrok]

Maoc cieplna 0.0000 [MW/rok]
Paliwo Energia elektryczna

Wartoéd opalowa paliwa 3.60 [MJkWh]
Zawartose siarki [%a]
Zawartosc popictu [%E]
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2 OBLICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN

2.1, EMISJA ZANIECZYSZCZEN - STAN ISTNIEJACY

2.1.1 ZRODLO CIEPLA NR 1 - Kotly niskolemperaturcws na paliwo gazowe lub ciekle. z zamknietg komora
spalania i palnikiem modulowanym. 2 mocy nominaineg] do 50 kW

Zrodio informacji o danysh emisyjnyci:

Tabela 2.1.1. Emisja zanaczyszozen dla érédia ciesa nr 1 - stan isiriejacy
i ]

Emitowane zanieczyszozenia t Wakaznil emis]i [kg/GJ] ' Zurycle ciepla [Glirak] Emisja [ka/rak]
S0 |5 0.0957 151.04
No. ol oo0se3 | 86,85

co | 00160 25,32

COa 76.01 1577.94 | 119 944 82

Pyl (0.0086 ] i 1510

Sadza 0.0000 a 0.0000

Benzo(a)piren 0 000n | 0.0116

212 ZRODLO CIEPLA NR 2 - Eleklryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieplej wody uzytkowe
hez strat)

Zrodio informacji o danych emisvinych:

Tabela 2.1.2. Emisja zanieczyscozent dia frddia cepla nr 2 - slan islaiajaey

Emitowane zanleczyszczenie Wakaknik emisji [ka!GJ] Zukycie clepla [Glirak] Emisja [kgirok]
50 0.5139 17.95
NO: 0. 4361 15.24
CO 0.0000 0.0000
CO: 295.88 | 34.94 10 442.04
Pyt 0.0164 0.6793
Sadza 0.0000 0.0000
| Benzo(a)piren 0 4000 0.0000

i ; Strana 11
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213 ZRODLO CIEPLA NR 3 - Oéwietlenie whudowane

Tabsla 2.1.3 Emisja zanieczyszczen dia 2idd'a ciepta nr 3 - slan istnigjacy

Zrédto informacji o danych emisyjnych:

Emitowane zanieczyszczenie |  Wskaznik emisji [kgiG.J] Zuzycie ciepla [GJirok] Emisja [kgirok]
S0 0.5139 £5.14
NO: 0.4361 55.28
co 0.0000 0.0000
COs 258,89 12675 37 BB7.04
Pyt 0.0194 2,46
Sadza 0.0000 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000 0.0000

2.1.4 taczna emisja zanieczyszczen ze wezystkich zradet clepta - stan istniejgey

Tabela 2 1 4, Laczna emisja zanieczysaczon ze wszysikich rodsal ciepla - stan istniejacy

Emitowane zanieczyszczenie

Laczne zuiycie ciepla [GJirok]

taczna emisja [ka/rok)

50:

MO

co

CO:

Pyi

Sadza

Benzoia)piren

1730.64

234.14

1569.37

2532

166 273.89

18.25

0.0000

0.0116

¥+ 2y )
/
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2.2. EMISJA ZANIECZYSZCZEN - STAN PROJEKTOWANY
221 ZRODLO CIEPLA NR 1 - Pompy ciepla typu powietrzefwoda. absorpeyjne. napedzane gazem 35/28°C
Zrédio informacji o danych emisyjnych:
Fabela 2.2.1. Emisja zaneczyszczan Ja irdda ceopl2 ne 1 - stan prajekiowany
Emitowane zanicczyszozenie | Wekainik emisji [kgfGJ] Zuzvcie ciepla [GhiTok] i Emisja [kgirok]
50: __ 0.0024 | 0.2106
MO 0.0447 4.00
cO 0.0088 | 0.7897
CO: 58.82 | 89.49 5 264.40
Fyi | 0.0000 | 0.0013
Sadza 0.0000 | 0.0000
Benzo{a)piren 0.0000 '___ 0.0000
222 ZRODLO CIEPLA NR 2 - Pompa ciepla typu powietrzelfwoda, absorpeyjna, napedzana gazem

Zrodlo informacii o danych emisyjnych:

Tabela 2 2 2, Emisja ranieczyszezen ala Zréd-a cepla ne 2 - slan projekiowany

Emitowane zanieczyszczenis Wakaznik emisji (ko' GJ] Zuzycie ciepla [Ghirok] Emisja [kalrok]
S0k 0.0024 0.0189
MO 0.0447 0.3583
CO 0.0088 0.0707
GOz 5882 5.0 471.45
Fyt 0.0000 0.0001
Sadza 0.0000 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000 0.0000
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2.2.3 ZRODLO CIEPLA NR 3 - Termiczne kolektory sloneczne

Zrédto informaciji o danych emisyjnych:

Tabela 2 2 3, Envsja zanieczyszczed dia Hadia cieola nr 3 - sfan prajekiowany

Emitowane zanieczyszczenie |  Wskaznik emisji [kg/G.] Zuzycie clepla [GJirok] Emisja [kg/rok]

S0: 2.0000 0.0000

| NO: 0.0000 0.0000
co 0.0000 | 0.0000
CO: 0.0000 12,33 0.0000
Pyl 0.0000 0.0000
Sadza 0.0000 0.0000
Eenzola)piren 0.0000 0.0000

224 ZRODLO CIEPLA NR 4 - O$wietlenie wbudowane

Zrodto informacji o danych emisyjnych:

Tabela 7 2 4. Ermisja zanieczyszezen dia frodia ciepla nr 4 - stan projekiowanty

Emitowane zanieczyszezenie | Wskaznik emisji [kglGJ] Zuzycie ciepla [GJ/rok] Emisja [kg/rok]
S0 0.5139 29.61
M- Y L 0_43"?‘1 25,13
Co 0.00J0 0.0000
CC: 2898 89 57.62 17 221.38
Pyl 0.0194 1:12
Sadza 0.0000 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000 0.0000

T
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225 taczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich Zredet ciepia - stan projektowany

Tabela 2.2.5. baczna emisja zaniecryszozen @ wsaysikich rrodal ciepla - stan projeklowamy

Emitowane zanieczyszozenia Lacrne zukycia ciepia [GJ/rok] Laczna amisja [ka/rok]

S0 29.534

NO: o 29.49

CO 0.8604

GO 167.46 22 95723

Fyi 1

Sadza 0.0000
Benzola)piran 0.0000
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3. POROWNANIE WIELKOSCI EMISJI ZANIECZYSZCZEN DLA STANU

3.1. BEZPOSREDNI EFEKT EKOLOGICZNY

W tabeli 3.1.1. przedstawiono obliczeniows (obliczong w bilansie enargetycznym wg aktualnie
obowigzujgcych norm w oparciu o $redniomiesieczne temperatury obliczeniowe) emisje roczng [kalrok]
dla stanu istnigjacego i projektowanego. Stopien redukcji zanieczyszozen obliczono w oparciu o wielkosci
emisji rocznej. Podano rowniez redukcie ilosci emitowanych zanieczyszozef w jednostkach wagowych
(ka/rok] po zrealizowaniu inwestygji.

Tabela 311 Bezposredn elek! ekologiczny

Emitowane zanieczyszczenie | Stan istniejacy [kalrok]| Stan projektowany [kgirok] | Efekt ekologiczny [kalrok] | Redukeja emisji [%]
S0: 23414 29.84 204.30 87.26
NO: 159,37 29.45 120 .88 &1.50
COo 25.32 D.8604 24 .48 96 60
CO: 168 273,89 22 957.23 145 21665 86.36
Pyt 18.25 1.12 17:13 83.85
Sadza N nnnn 0,.0000 0.0000 0.0000
Benzo(a)piren 0.0116 0.0000 0.0116 100.00

Wykras 311, Bezpodredni efekt ekologicery dia efany IFNBACEI0 | projekiowan=go - poszczeaning Zanieczyszczenia

250 474 £ 2000350
2051 i s 60000
150 ) 20026
R 0000
B oo
59 ALY a 3¢ 40000 s
S0 NO: co CO:
emisja fhofrak] emisja [rgfrok] amisja [kafrok] emisja [kg'rak)
20 Ak
Pyl Sadza Benza{ajpmsn
emisja [kgirak] emisia [kg'rak) grmisja [kagirok]
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3.2, EMISJA ROWNOWAZNA

Emisja rownowazna, czyli zaslgpcza, jest 10 wislkost ogdlna emisji zanieczyszczen pochodzacych z
okreslonego (oceniansgo) #rédita zanieczyszozen, kldra to wielkosé ogdlna wynika z zsumowania
wielkosci rzeczywistych emisji poszczegdinych rodzajdw zanieczyszozen pochodzacych z tego Zrodia
pomnozonych przez ich wspdlczynniki toksycznoscl, zgodnie ze wzorem:

Er=5E*K
gdzie:
E: - emisja rownowazna zrodet emisji
Ei - emisja rownowazna Zrodet emisji
Ki - wspdiczynnik toksycznoscl zanisczyszezenia o indeksie 1, kiory to wspolczynnik wyraza stosunek
dopuszczalng| srednioraczneg) wartoso stezenia dwutlenku siarki e:0: do dopuszczalnej $rednioroczne)
warlosci danego zanieczyszezenia &, co mozna okraslic wzorem:

K= Bzl &

VWspdlczynniki toksycznoscl zanieczyszczen ekreslono w oparciu o obowigzujgce Rozporzadzenie
Minisira Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010r. w sprawie wartosci odniesienia dia niekidrych substancii
w powietrzu (Dz. L. rok 101Q, nr 16, poz 87).

K soe = 20 pgim® : 20 pg/m® = 1

K woz = 20 pgim™ 40 ug/m® = 0.5

K co = 20 pg/m?® : nie okredlone = nie ckreslone
K cor = 20 pg/m? ; nie okreslone = nie ckreslone
Kep= 20 pg/m® ; 40 pgfrn® = 0.5

K sadea = 20 ug/m® : & pgim? = 2.5

K Banzatsipren = 20 |J'\"'.}-"'5"I'I3 D0 00T pgfm? = 20000
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Tabela 3 Z.1. Emisja rownowaina dla stanu isiniojacaga i projekicwanego

Emisja Emisja
Emitowane | Wspolczynnik | EMiSIa-stan | g 0uasna . STERBHNY, | FOWRGWAINA
zanieczyszczenie| toksycznosci 'T;'éﬁl;ﬁy stan istniejacy pro[;:;;tr%u;]any - e?ict?c?w sy
[kg/rok] [kgirok]
S0 1.00 23414 234 14 29.84 20.84
N[ 0.5000 159.37 7068 29.49 14,74
Pyt 0.5000 18.25 9.12 o 0.5609
Benzoia)piren 20 000.00 0.0118 231.00 0.0000 0.0000

Efekt ekologiczny wyrazony emisja réwnowazna wynosi 508.80 kgirok, tj. €1.85 %,

Whykres 321 Emigja rwnowarna dla slanu eimiejgeegs - projekiosa g0 (Poszozegding zanieczysscrania phairok]

250 I34.74
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3.3, WSKAZNIKI KOSZTOW REDUKCJI ZANIECZYSZCZEN

Tabela 3.3.1 Cplaty za korzysianie za Srodowiska: Opiaty wg Obwieszczenia Ministra Srodowiska z dnia
18 sierpnia 2009 r. w sprawie wysokosci stawek oplat za korzystanie ze srodowiska na rok 2010

Hoss unosy -

Emitowans stan Em_|5]ﬂ L] ) Gptate Optata
zanieczyszczenie projektowany | Projektowany | jednostkowa | .. p0;00,

Ditlznek siarki (dwutlenek siarki) 25 84 28 54 0.4600 13.73

Ditlznek azotu (dwutlerek azotu) 29.49 29.48 0.460C | 13.56

Tiensk wegla D.6604 0.8604 0.1100 0.0245

Dwutlensk wegla 22 957.23 22 957.23 02500 * 5.74

Pyt 1.12 1.12 0.5000 0.5609

Sadza £.0000 0.0000 1.28 0.0000

Benzo(a)piren 0.0000 0.0000 329.086 0.0000

R
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4. PODSUMOWANIE

Inwestycja polegajaca ma termomodernizacji budynku jest ekologicznie uzasadniona. poniewaz daje pozytywne
efekty w postaci redukcji emisji zanieczyszczen do atmosfery,
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