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Audyt energetyczny budynku

Zglenickiego 42, 09-411 Ptock

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku

Budynek administracyjny SPPP w Ptocku

1.2 Rok budowy 1960

1.3 Inwestor

(nazwa lub imie i
nazwisko, adres do
korespondencji, PESEL¥)

(*w przypadku cudzoz-

iemca nazwa i numer
dokumentu tozsamosci)

Komenda Wojewodzka Policji z siedzib! w
Radomiu

ul.: 11-go Listopada, nr: 37/59

kod: 26-600, miejscowo¢ae: Radom

tel.: 362 91 91

1.4 Adres budynku

ul.: Zglenickiego , nr: 42
kod: 09-411
miejscowosc¢: Plock

powiat: Powiat Ptocki
wojewddztwo: mazowieckie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

ARGOX Sp. z 0.0., 03-532 Warszawa, ul. Obwodowa 11j, REGON: 141118212

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Nr 8382

mgr inz. Dorota Jaremkiewicz, 03-532 Warszawa, ul. Obwodowa 11j, studia podyplomowe ,Budownictwo energooszczedne, certyfikacja
energetyczna, audyt energetyczny i termomodernizacja budynkéw” MEIL PW, audytor energetyczny ZAE Nr 1681, certyfikator energetyczny MIiR

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp.

Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu ene

rgetycznego lub audytu remontowego

1

mgr inz. Leszek Jaremkiewicz

Ocena stanu technicznego budynku, ustalenie zakresu modernizaciji

5. Miejscowosé: Warszawa

data wykonania opracowania: 2015-11-20

6. Spis tresci

Oktadka str. 1

Strona informacyjna str. 2
1 Strona tytutowa str. 3
2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 6
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 8
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajéw ulepszen str. 10
6. Wybdr optymalnych ulepszen str. 11
6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych str. 11
6.2  Optymalizacja stolarki otworowej str. 17
6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u str. 21
6.4  Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku ... str. 22
6.5  Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawno$é systemu c.o. str. 23
7. Wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 25
7.1  Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 25
7.2 Dokumentacja wybranego wariantu wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 26
8 Opis wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str. 27
ZALACZNIKI str. 28
Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energig przed i po wykonaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego str. 28
Zalgcznik 2: Szczeg6towa budowa przegréd wielowarstwowych str. 29
Zatgcznik 3: Szczegbtowe parametry stolarki otworowej str. 31
Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego wariantu ... str. 32
Zalgcznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych str. 38
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Audyt energetyczny budynku Zglenickiego 42, 09-411 Ptock
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU 1

1. Dane ogolne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizaciji

konstrukcja tradycyjna

konstrukcja tradycyjna

1 Konstrukcja/technologia budynku murowana murowana

2 Liczba kondygnaciji 1 1

3 Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 2595.00 2595.00

4 Powierzchnia netto budynku [m?] 776.00 776.00

5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0.00 0.00

6 |pomiesscren memiesskaimen imd

7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8 Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek 30 30
Pompa ciepta typu

powietrze/woda
9 Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrzewacze napedzana gazem;
elektryczne Termiczne kolektory
stoneczne

Pompy ciepta typu

10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia lokalna powietrze/woda
napedzane gazem

11 Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 1.00 1.00

12 Inne dane charakteryzujgce budynek

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
[W/(m2K)]

1 Sciany zewnetrzne 2.584 0.195

2 Podtoga na gruncie 1.301 0.263

3 Dach 1.479 0.147

4 Drzwi zewnetrzne stare 2.600 1.300

5 Okna 3.120 0.900

6 Drzwi zewnetrzne nowe 1.700 1.700

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoélczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu

1 Sprawnos$¢é wytwarzania [-] 0.87 1.40
2 Sprawnosé przesytania [-] 0.96 0.96
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.77 0.89
4 Sprawnosé akumulacii [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0.98 0.98
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnosé wytwarzania [-] 0.96 0.99
2 Sprawnosé przesytu [-] 0.60 0.80
3 Sprawnosé regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$é akumulacji [-] 0.65 0.85

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
. L . ) nieszczelnosci w stolarce |nawiewniki okienne lub
2 Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza . .
otworowej Scienne
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1758.17 1621.48
4 Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.76 0.70
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplha systemu grzewczego [kW] 148.93 38.82
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Audyt energetyczny budynku Zglenickiego 42, 09-411 Ptock
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU 1

Obliczeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej
[kw]

2.15

1.19

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w

ogrzewaniu) [GJ/rok]

1014.78

107.05

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w

ogrzewaniu) [GJ/roK]

1546.39

87.71

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
uzytkowej [GJ/rok]

35.36

7.98

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych

sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

245.00

Zmierzone zuzycie ciepta ha przygotowanie cieptej wody uzytkowej
(stuzace weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych

bilansu ciepta) [GJ/rok]

0.00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i

przerw w ogrzewaniu) KWh/(mz2 rok)]

363.28

38.32

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i

przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

553.59

31.40

10 (2)

Udziat odnawialnych zrédet energii [%]

0.00

11.43

7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [z/GJ]

2 Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiac (4)
[z4/(MW m-c)]

3 Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej (3) [z/m?3]

4 Kosz't 1 .MW mocy zamoéwionej na przygotowanie wody uzytkowej
na miesigc (4) [z{/(MW m-c)]

5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zt/(m2 m-c)]

6 Miesieczna optata abonamentowa [zH/m-c]

7 Inne [z]

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1)

2)

3)
4)

Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé¢ wszystkie dane oddzielnie dla

kazdej czesci budynku.

Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

Stafa optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.
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Audyt energetyczny budynku Zglenickiego 42, 09-411 Ptock

3. DOKUMENTY | DANE ZRODEOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédtowe

- Inwentaryzacja uproszczona na potrzeby audytu energ  etycznego, 2015
- Wywiad przeprowadzony z przedstawicielami Inwestora  , 2015

- Dokumentacja fotograficzna, 2015

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Analiza mozliwosci obnizenia kosztéw eksploatacyjnych obiektu, poprzez wskazanie uzasadnionych ekonomicznie rozwigzan
wptywajgcych na zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energie do ogrzewania, wentylacji i przygotowania c.w.u. Sprawdzenie

ich optacalnosci zgodnie z metoda okreslong w rozporzadzeniu w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego.
Wskazanie do realizacji optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Przedstawienie uzasadnionych ekonomicznie rozwigzan poprawiajgcych komfort uzytkowania obiektu.

UWAGI:
- Zalozono, ze modernizowane przegrody spetia¢ beda wymagania dotyczace izolacyjnosci termicznej obowigzujgce od 01.01.2021

(od 01.01.2019 w przypadku budynkow zajmowanych przez wiadze publiczne oraz bedacych ich wiasnoscia).
- Wszystkie ceny podano w kwotach brutto.

3.3 Wkiad whasny inwestora oraz kwota kredytu mo  zliwa do zaci agni ecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [z4] 0.00

0.00

Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zi]

Przewidywany okres kredytowania [miesiecy]
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Audyt energetyczny budynku Zglenickiego 42, 09-411 Ptock

3.4 Ustawy, Rozporz gdzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana
Ustawg termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalno$ci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczeg6towego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalno$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catosé techniczno-uzytkowa oraz
sposobu sporzadzania i wzorow $wiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. $wiadectw
energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pOzniejszymi zmianami) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspotczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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Audyt energetyczny budynku Zglenickiego 42, 09-411 Ptock
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Og6lne dane techniczne budynku. Konstrukcjait  echnologia

Budynek administracyjny Samodzielnego Pododdziatu Prewencji Policji w Ptocku przy ul. Zglenickiego 42 wybudowano w 1960 roku.
Jest to obiekt parterowy, niepodpiwniczony.

Budynek wzniesiono w technologii tradycyjne;.

Sciany zewnetrzne z cegly ceramicznej silikatowej oraz cegly zeranskiej.

Dach ptaski, kryty papa.

Okna drewniane, czesciowo wymienione na PCV. Jedne z drzwi zewnetrznych wymienione na drzwi ocieplone, drugie -

stare, nieocieplone.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

| Sciany zewnetrzne |Sciany zewnetrzne U=2,584 W/(m2K); 2,282 W/(m2K)

Dach / stropodach

| Dach |Dach U=1,479 W/(m2K)
Podtoga
| Podtoga na gruncie |Podloga na gruncie U=1,301 W/(m2K)

Stolarka otworowa

Drzwi zewnetrzne stare Drzwi zewnetrzne stare U=2,6 W/(m2K)
Okna Okna U=3,12 W/(m2K)
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi zewnetrzne nowe U=1,7 W/(m2K)

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegbtowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplha systemu grzewczego [kW] 148.93

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [KW] 2.15

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu

. . 1014.78
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
. . 1546.39
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 35.36
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie
cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] 24500
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
. . 363.28
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m?2 rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
553.59

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?2 rok)]

Opfaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zf]

Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc [z4]

Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [z1]

Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [z4]

Opfata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z}]

Optata abonamentowa [zt]

Inne

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejgcego systemu ogrzewania.

Zrédtem ciepta dla budynku jest kotlownia olejowa. Instalacja centralnego ogrzewania wodna, pompowa, z rozdziatem dolnym. Grzejniki
zeliwne cztonowe i stalowe typu Faviera bez zaworéw termostatycznych.

Al
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Audyt energetyczny budynku Zglenickiego 42, 09-411 Ptock

Opis modernizacji systemu ogrzewania przeprowadzonej po 1984 roku.

W budynku wymieniono zrédto ciepta na kociot olejowy.

Skladowe sprawnosci systemu ogrzewania

- . . . Miejscowe wytwarzanie energii w

Nos$nik energii ko fAcowej Lo
budynku: olej opatowy

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00

Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.87

Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96

Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.77

Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00

Caltkowita sprawno $§€ systemu grzewczego 0.64

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody u  zytkowej
Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowej
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w podgrzewaczach elektrycznych

Skiadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii ko ficowej Sie¢ elektroengrgetyczna systemowa:
energia elektryczna *
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.60
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 0.65
Catkowita sprawno $¢€ systemu CWU 0.37

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji

Istniejacy system wentylacji sprawny
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Zglenickiego 42, 09-411 Ptock

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKA ZANYCH RODZAJOW ULEPSZE N

Element budynku

planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniej
technicznego

acego stanu

System ogrzewania

Montaz gazowej pompy ciepta powietrze-woda,

budowa nowej instalacji centralnego ogrzewania
(ogrzewanie podiogowe)

Celem modernizacji jest poprawa sprawnosci
systemu ogrzewczego.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Montaz gazowej pompy ciepta powietrze-woda,
montaz kolektoréw stonecznych

Celem modernizacji jest poprawa sprawnosci
systemu przygotowania c.w.u.

Sciany zewnetrzne

Ocieplenie $cian zewnetrznych do gtebokosci 0,8m
ponizej poziomu terenu

Przegroda nie spethia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowiazujgcych WT.

Podtoga na gruncie

Ocieplenie podtogi ha gruncie

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujgcych WT.

Dach

Docieplenie dachu

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujgcych WT.

Drzwi zewngtrzne stare

Wymiana drzwi zewnetrznych

Przegroda nie spethia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujgcych WT.

Drzwi zewnetrzne stare

Wymiana drzwi zewnetrznych

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowiazujgcych WT.

Drzwi zewngtrzne stare

Wymiana drzwi zewnetrznych

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowiazujgcych WT.

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie

Okna Wymiana okien izolacyjnosci cieplnej przegrdd okreslonych w
aktualnie obowigzujgcych WT.
Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie

Okna Wymiana okien izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowiazujgcych WT.

Okna Wymiana okien Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie

izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowiazujgcych WT.

Drzwi zewnetrzne nowe

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Przegroda spetnia wymagania w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslone w aktualnie

obowiazujacych WT.

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6. WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZE N

6.1 Optymalizacja przegrdéd wielowarstwowych

Sciany zewnetrzne

Dobor optymalnej grubo  §ci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.
Powierzchnia do obliczen strat ciepta 471.48 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 610.68 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3655

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie $cian zewnetrznych do gtebokosci 0,8m ponizej poziomu

terenu
Materiat izolacyjny styropian
Wsp6tczynnik przewodzenia ciepta 0.038 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.18 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego
Dokumentacja oblicze n liczby stopniodni
stycze n luty marzec kwiecie n maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.9 -2.7 3.3 8.8 12.3 17.1
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 647.9 635.6 517.7 336 38.5 0
lipiec sierpie n wrzesie n | pazdziernik | listopad grudzie n
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.3 18.2 135 9.3 3.9 -0.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 325 3317 483 632.4
Wyniki oblicze i
Wielko §¢ Jednostka Stan WVariant 1 |Wariant 2 Wariant 3 Wariant4 Wariant 5
aktualny

d [m] - 0.16 0.17 0.18 0.19 0.20
AR [(m2 K)/W] - 4.211 4.474 4.737 5.000 5.263
R [(m2 K)/W] 0.387 4.598 4.861 5.124 5.387 5.650
U [W/(m2K)] 2.584 0.22 0.21 0.20 0.19 0.18

[GJ] 384.72 32.39 30.63 29.06 27.64 26.35
q [MW] 0.0487 0.0041 0.0039 0.0037 0.0035 0.0033
AQ [zHrok] -
N [z4] -
SPBT [lata] -
Wybrany wariant
SPBT
n’ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 11
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Numer wybranego wariantu 3
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego

Uzasadnienie
Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegréd okreslonych w aktualnie obowigzujgcych WT.
Uwagi audytora
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Dach

Dobor optymalnej grubo  §ci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.
Powierzchnia do obliczen strat ciepta 962.00 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 962.00 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3655

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Docieplenie dachu

n‘1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Materiat izolacyjny styropapa
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.22 [m]
Dokumentacja oblicze n liczby stopniodni
stycze n luty marzec kwiecie n maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.9 -2.7 3.3 8.8 12.3 17.1
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 647.9 635.6 517.7 336 38.5 0
lipiec sierpie n wrzesie n | pazdziernik | listopad grudzie n
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17.3 18.2 13.5 9.3 3.9 -0.4
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 325 331.7 483 632.4
I I I
Wyniki oblicze n
Wielko ¢ Jednostka Stan Variant 1 Wariant 2 Wariant 3 Wariant4 W|[ ariant5
aktualny
d [m] - 0.19 0.20 0.21 0.22 0.23
AR [(Mm2 K)/W] - 5.278 5.556 5.833 6.111 6.389
R [(Mm2 K)/W] 0.676 5.954 6.231 6.509 6.787 7.065
U [W/(m2 K)] 1.479 0.17 0.16 0.15 0.15 0.14
[GJ] 449.48 51.03 48.76 46.67 44.76 43.00
q [MW] 0.0569 0.0065 0.0062 0.0059 0.0057 0.0054
AQ [zHrok] -
N [z}] -
SPBT [lata] -
Wybrany wariant
SPBT
Numer wybranego wariantu
Strona 13
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Uzasadnienie
Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegréd okreslonych w aktualnie obowigzujgcych WT.

Uwagi audytora
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Podtoga na gruncie

Zglenickiego 42, 09-411 Ptock

Dobor optymalnej grubo  §ci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 962.00 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 962.00 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3655

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie podtogi na gruncie

Materiat izolacyjny styrodur
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.033 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.10 [m]
Dokumentacja oblicze n liczby stopniodni
stycze n luty marzec kwiecie n maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.9 -2.7 3.3 8.8 12.3 17.1
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 647.9 635.6 517.7 336 38.5 0
lipiec sierpie n wrzesie n | pazdziernik | listopad grudzie n
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17.3 18.2 13.5 9.3 3.9 -0.4
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 325 331.7 483 632.4
I I I
Wyniki oblicze n
Wielko ¢ Jednostka Stan Variant 1 Wariant 2 Wariant 3 Wariant4 W|[ ariant5
aktualny
d [m] - 0.08 0.09 0.10 0.11 0.12
AR [(Mm2 K)/W] - 2.424 2.727 3.030 3.333 3.636
R [(Mm2 K)/W] 0.769 3.193 3.496 3.799 4.102 4.405
U [W/(m2 K)] 1.301 0.31 0.29 0.26 0.24 0.23
[GJ] 395.26 95.15 86.91 79.97 74.07 68.97
q [MW] 0.0501 0.0121 0.0110 0.0101 0.0094 0.0087
AQ [zHrok] -
N [z}] -
SPBT [lata] -
Wybrany wariant
SPBT

Numer wybranego wariantu

n‘1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

Uzasadnienie
Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegréd okreslonych w aktualnie obowigzujgcych WT.
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Okna
Dobor optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

nﬂ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Powierzchnia przegréd typowych 129.60 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m3/h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00°C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00°C
Liczba stopniodni 3655
Dokumentacja oblicze n liczby stopniodni
stycze n luty marzec kwiecie A maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.9 -2.7 3.3 8.8 12.3 17.1
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 647.9 635.6 517.7 336 38.5 0
lipiec sierpie n wrzesie n | pazdziernik | listopad grudzie n
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.3 18.2 135 9.3 3.9 -0.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 325 331.7 483 632.4
Okna
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana okien
Opis ulepszenia w wariancie: 2 Wymiana okien
Opis ulepszenia w wariancie: 3 Wymiana okien
Wyniki oblicze n
Wielko §¢ Jednostka Stan Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
aktualny

[W/(m2K)] 3.120 0.900 0.850 0.800

[m3/(m h da Pa2/3)] 4.00 - - -
| [m] 158.40 - - -
Cr [-] - 1.00 1.00 1.00
Cw [-] - 1.00 1.00 1.00
Cn [ - 1.00 1.00 1.00
Q [GJ] 150.13 36.84 34.79 32.74
q [MW] 0.0211 0.0047 0.0044 0.0041
AQ [zHrok] -
N [z1] -
SPBT [lata] -
Wybrany wariant
SPBT
Numer wybranego wariantu
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Drzwi zewnetrzne stare
Dobor optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

n‘1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Powierzchnia przegrod typowych 3.96 m2
Laczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00°C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00°C
Liczba stopniodni 3655
Dokumentacja oblicze n liczby stopniodni
stycze n luty marzec kwiecie n maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.9 -2.7 3.3 8.8 12.3 17.1
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 647.9 635.6 517.7 336 38.5 0
lipiec sierpie n wrzesie n | pazdziernik | listopad grudzie n
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17.3 18.2 13.5 9.3 3.9 -0.4
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 325 331.7 483 632.4
Drzwi zewnetrzne stare
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana drzwi zewnetrznych
Opis ulepszenia w wariancie: 2 Wymiana drzwi zewnetrznych
Opis ulepszenia w wariancie: 3 Wymiana drzwi zewnetrznych
Wyniki oblicze n
Wielko §¢é Jednostka Stan Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
aktualny

U [W/(m2 K)] 2.600 1.300 1.200 1.100

[m3/(m h da Pa2/3)] 4.00 - - -
| [m] 8.00 - - -
c [ - 1.00 1.00 1.00
Cu [ - 1.00 1.00 1.00
Cn [ - 1.00 1.00 1.00
Q [GJ] 4.38 1.63 1.50 1.38
q [MW] 0.0007 0.0002 0.0002 0.0002
AQ [zHrok] -
N [z}] -
SPBT [lata] -
Wybrany wariant
SPBT
Numer wybranego wariantu 1
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6.3 Optymalizacja ulepsze n instalacji c.w.u

Ulepszenie: Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.

Opis usprawnienia

Montaz gazowej pompy ciepta powietrze-woda, montaz kolektorow
stonecznych

Opis modernizacji zrédta ciepta

Termiczne kolektory stoneczne, Pompa ciepta typu powietrze/woda,
absorpcyjna, napedzana gazem

Opis modernizacji przesytania ciepta

Centralne podgrzewanie wody - systemy z obiegami cyrkulacyjnymi
Z ograniczeniem czasu pracy, z pionami instalacyjnymi i
zaizolowanymi przewodami rozprowadzajacymi: Liczba punktow

poboru cieptej wody ponizej 30

Opis modernizacji akumulacji ciepta

Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie przygotowania cieptej
wody uzytkowej, wyprodukowany po 2005 r.

Wariant wptywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody:

nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Pompa ciepta typu powietrze/woda, absorpcyjna,
napedzana gazem

Nosnik energii koricowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ptynny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

50.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 50.00
Sprawnos$é wytworzenia ciepta 1.20
Sprawnosé przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawno $¢€ systemu CWU 0.82

System:

Termiczne kolektory stoneczne

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrodta energii: energia stoneczna

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

50.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 50.00
Sprawnos$é wytworzenia ciepta 0.78
Sprawnosé przesytu ciepta 0.80
Sprawnosé akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawno $¢ systemu CWU 0.53
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacja [GJ] 35.36
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00215
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 7.98
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00119

Planowany koszt ulepszenia [zf]

Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok]

SPBT [lata]

Wybrany wariant: Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.

SPBT [lata]

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok]

Calkowity koszt wykonania ulepszenia [zf]

Uwagi audytora

Celem modernizacji jest poprawa sprawnos$ci systemu przygotowania c.w.u.
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6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMI ERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIE C TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPL EJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSN ACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Ocieplenie $cian zewnetrznych do gtebokosci 0,8m ponizej poziomu
terenu, styropian

Docieplenie dachu, styropapa

Montaz gazowej pompy ciepta powietrze-woda, montaz kolektoréw
stonecznych,

Ocieplenie podtogi na gruncie, styrodur

Wymiana okien

Wymiana drzwi zewnetrznych

n7 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.5 Wybér optymalnego wariantu poprawiaj acego sprawno $¢€ systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja systemu ogrzewczego

Wariant wptywajacy na dtugosé przerw w ogrzewaniu: nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

Pompy ciepta typu powietrze/woda, absorpcyjne,

System: nap edzane gazem 35/28°C

Nosnik energii koricowej Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ptynny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00

Sprawnos$¢é wytworzenia ciepta 1.40

Sprawnosé przesytu ciepta 0.96

Sprawnosé regulacji ciepta 0.89

Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00

Catkowita sprawno $§€ systemu grzewczego 1.20

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 1546.39

Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.14893

Wybrany wariant: Modernizacja systemu ogrzewczego

SPBT [lata]

Uwagi audytora

Celem modernizacji jest poprawa sprawnos$ci systemu ogrzewczego.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZE N TERMOMODERNIZACYJNYCH SKtADAJ ACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJ ACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Warto$ci sprawnosci sktadowych
oraz wspoétczynnikéw w *)

1. 2.
Wytwarzanie ciepta:
=1.40
Pompy ciepta typu powietrze/woda, absorpcyjne, napedzane gazem 35/28C o
Przesytanie ciepta:
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku z nd =0.96
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej
Regulacja systemu grzewczego:
Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem dwustawnym lub ne = 0.89
proporcjonalnym P
Akumulacja ciepta:
) ns = 1.00
Bez zmian
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia:
. W:=1.00
bez_zmian
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby:
Wda=0.98

bez zmian

Sprawnosé catkowita systemu grzewczego

NgNdnens = 1.20

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Montaz gazowej pompy ciepta powietrze-woda, budowa nowej instalacji centralnego ogrzewania (ogrzewanie podiogowe)

A
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Uwagi audytora
Celem modernizacji jest poprawa sprawnos$ci systemu ogrzewczego.
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7. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI EWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1 Okre $lenie wariantéw przedsi ewzieé termomodernizacyjnych

n‘1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Premia termomodernizacyjna
Procentowa
Roczne oszczgdno ¢ Dwukrotno §¢
Lp. Wariant przedsi ewziecia Ik:(’)lsc;;ltynowane 0szcz edno $ci nzaae;n)etr)gtirez(gebowania Optymalna 20% kredytu 6% kosztow rocznej
termomodernizacyjnego catkowite[z{] kosztéw energii  [uwzgl ednieniem [kwota kredytu catkowitych gszcz ednosci
[zHrok] Eprawno  Sci kosztéw energii
catkowitej)[%]
[z] [zH/rok] [Po] [t %) [31] (] [Z{]
2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
1 Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany
do realizacji
2 Wariant optymalizacyjny 2
3 Wariant optymalizacyjny 3
4 Wariant optymalizacyjny 4
5 Wariant optymalizacyjny 5
6 Wariant optymalizacyjny 6
7 Wariant optymalizacyjny 7
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

n7 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

. SPBT

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia llata]

1 System ogrzewania Modernizacja systemu ogrzewczego

2 Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych

3 Dach Docieplenie dachu

4 System przygotowania c.w.u. Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.

5 Podtoga na gruncie Ocieplenie podtogi na gruncie

6 Okna Wymiana okien

7 Drzwi zewnetrzne stare Wymiana drzwi zewnetrznych
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 38.82
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [KW] 1.19
Roczne zapgtrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 107.05
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 8771
przerw w ogrzewaniu) [GJ/roK]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 7.98
Wskaznik rogznego zapotrzebowgnia na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 38.32
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?2 rok)]
Wskaznik roc.:znego zapotrzebowgnia na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 31.40
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?2 rok)]
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Lp. Rodzaj robét

1 Modernizgcja systemu grzewczego: modernizacja instalacji
grzewczej

2 Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji
grzewczej
Sciany zewnetrzne - styropian (A = 0.038[W/(m-K)]) o grubosci:

3 0.180 [m]
Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna , Sciana
zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana zewngtrzna
Sciany zewnetrzne - robocizna
Sciany zewnetrzne - sprzet
Sciany zewnetrzne - prace dodatkowe
Podtoga na gruncie - styrodur (A = 0.033[W/(m-K)]) o grubosci:

7 0.100 [m]
Podioga na gruncie
Podtoga na gruncie - robocizna
Podtoga na gruncie - sprzet

10 Podtoga na gruncie - prace dodatkowe

11 Dach - styropapa (A = 0.036[W/(m-K)]) o grubosci: 0.220 [m]
Dach

12 Dach - robocizna

13 Dach - sprzet

14 Dach - prace dodatkowe

15 Drzwi zewnetrzne stare - Wymiana drzwi zewnetrznych

16 Okna - Wymiana okien

n‘1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Zalacznik 1: Jednostkowe optaty za energi

Zglenickiego 42, 09-411 Ptock

e przed i po wykonaniu przedsi

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

ewziecia termomodernizacyjnego

Optata zmienna

Stata optata

. ) ) zwigzana z miesi gczna zwi gzana
Rodzaj no $nika Udziat w instalacji ¢.o dystrybucj q i z dystrybucj q i abonamentowa
[%] przesylem przesylem [zt/mc]
[z4/GJ] [zZ{/MW * m-c]

Miesieczna optata

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: olej

opatowy

100.00

Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz

plynny

100.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania ciepte] wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

Miesieczna optata

n7 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

. ) ) zwigzana z miesi eczna zwi gzana
Rodzaj no $nika Udziat w instalacji ¢.o dystrybucj a i z dystrybucj q i abonamentowa
[%] przesylem przesylem [z/mc]
[z4/GJ] [z2{/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 50.00
ptynny
Lokalne odnawialne
zrédta energii: energia 50.00
stoneczna
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Zalacznik 2: Szczegotowa budowa przegrod wielowarstwowyc h

Symbol przegrody: SZp

Nazwa przegrody

Sciana prefabrykowana

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.584
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m2 K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?2 K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [W/(mK)] | Cp [Jkg K] p [kg/m3]
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.33 1000 1700
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wyst epowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wyst epuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik

przegroda grupy przed przenikania ciep?a dlfl
modernizacj a grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne TAK 2.584 0.195
Symbol przegrody: PG
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.301
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m2 K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m2 K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AW/(m K)] | Cp [Iikg K] p [kg/m3]
1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000
2 Tynk lub gtadz cementowa 0.04 1 840 2000
3 Papa bitumiczna 0.005 0.23 0 0
4 Chudy beton 0.15 1.05 1000 1800
5 Piasek sredni 0.15 0.4 840 1650
Wyst epowanie przegrody w grupie
Nazwa grupy, w ktérej wyst epuje G N przz\rllislfa?r:(i:; )gi]grl)li(a dla V\(spé_} czynnik
brzegroda rupa optymalizowana grupy przed przenikania mep?a dlfl
modemizacj a grupy po modernizacji
Podtoga na gruncie TAK 1.301 0.263
Symbol przegrody: SZm
Nazwa przegrody Sciana murowana
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.282
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m2 K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m2 K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] AW/(mK)] | Cp [Iikg K] p [kg/m3]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Mur z cegly silikatowej petnej 0.25 1 880 1900
Wyst epowanie przegrody w grupie
Nazwa grupy, w ktérej wyst epuje G N przg\rlliislfsri‘i:; )éri]:rl)li(a dla V\(spé_} czynnik
przegroda rupa optymalizowana grupy przed przenikania mep?a dlfl
modemizacj a grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne TAK 2.584 0.195

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Symbol przegrody: SDT

Nazwa przegrody Stropodach
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m2 K)] 1.479
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m2 K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?2 K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] AW/(mK)] | Cp [Iikg K] p [kg/m3]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.333 1000 1000
3 Wiérobeton i wiérotrocinobeton (600) 0.05 0.17 1460 600
4 Papa bitumiczna 0.01 0.23 0 0
Wyst epowanie przegrody w grupie
Nazwa grupy, w ktérej wyst epuje Gru . przemfgr?iigzéilggig dla V\{spé}czynnik
przegroda pa optymalizowana grupy przed przenikania ueplg d|§
modernizacj 3 grupy po modernizacji
Dach TAK 1.479 0.147
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Zalacznik 3: Szczegotowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: Ok

Nazwa przegrody Okno
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.12
Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspotczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3m*h*daPa?/3] 4
Wyst epowanie przegrody w grupie
- : Wspéiczynnik Wsp6tczynnik
Nazwa gru%’é"é'&ﬂ% wyst epuje Grupa optymalizowana przeglrlaa;)r;l?)rczlgg}a dia przenikania ciepta dla
modernizacj a grupy po modernizacji

Okna TAK 3.120 0.900

n7 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Zalacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na
wybranego wariantu przedsi

Strefa: Pomieszczenia uzytkowe

Zglenickiego 42, 09-411 Ptock

ciepto oraz moc dla wariantu istniej
ewziecia termomodernizacyjnego

aceqgo i

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 776.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m3] 2328.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8ix ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 201760
Dane dla strefy przed termodernizacj q
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto D [W/m2 K] Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 0.321 138.694 160654
Dach Dach 1.479 1423.217 | 104194.22
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 2.584 334.594 21731.4
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 2.282 138.583 10048.22
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 2.282 138.583 10048.22
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 2.584 334.594 21731.4
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 2.282 103.812 7527.07
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 2.282 103.812 7527.07
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Pow{e;z:;hma Zgn;z;a]h U [W/m2K] | Htr [W/K]

Okna Okno 3.120 202.176
Drzwi zewnetrzne stare Drzwi zewnetrzne 2.600 10.296
Okna Okno 3.120 202.176
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi zewnetrzne 1.700 6.732
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢é wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢é gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 1564.42
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda u zytkowa
Temperatura wody zimnej 8o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej 8cw [*C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m?2 dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspotczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70

Dokumentacja oblicze n zapotrzebowania na energi e uzytkow g do ogrzewania wg

PN-EN I1SO 13790:2009

stycze A luty marzec kwiecie n maj czerwiec
Binun °’C 20 20 20 20 20 20
0. °’C 0.9 2.7 33 8.8 123 17.1
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tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 3723.33 3723.33 3723.33 3723.33 3723.33 3723.33
Cn [kJ/K] 201760 201760 201760 201760 201760 201760
T [h] 15.05 15.05 15.05 15.05 15.05 15.05
an 2 2 2 2 2 2
Qrime [kWh] 58207.37 57175.41 46364.19 29954.14 21000.35 7639.45
Qi [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 6928.13 6257.66 6928.13 6704.64 6928.13 6704.64
Qs [kWh] 1058.78 1572.49 3550.76 4913.74 7395.94 7935.66
Qugn [kWh] 7986.91 7830.15 10478.89 11618.38 14324.07 14640.3
G 0.14 0.14 0.23 0.39 0.68 1.92
Nign 0.98 0.98 0.96 0.9 0.78 0.44
Qtinan [kWh] 50380.2 49501.86 36304.46 19497.6 9827.58 1197.72
Lu [h] 744 672 744 720 735 0
lipiec sierpie n wrzesie n | pazdziernik | listopad grudzie n
Bt ‘C 20 20 20 20 20 20
Be °C 17.3 182 135 9.3 3.9 -0.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 3723.33 3723.33 3723.33 3723.33 3723.33 3723.33
Cn [kJ/K] 201760 201760 201760 201760 201760 201760
T [h] 15.05 15.05 15.05 15.05 15.05 15.05
an 2 2 2 2 2 2
Qnmt [kWh] 7349.68 4899.78 17153.19 29557.48 43236.18 56794.29
Qint [W/m?Z 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 6928.13 6928.13 6704.64 6928.13 6704.64 6928.13
Qs [kWh] 8038.7 6510.89 4567.69 2517.5 1134.32 1009.67
Qugn [kWh] 14966.83 13439.02 11272.33 9445.63 7838.96 7937.8
G 2.04 2.74 0.66 0.32 0.18 0.14
Nign 0.42 0.33 0.79 0.93 0.97 0.98
Qtnan [kWh] 1063.61 464.9 8248.05 20773.04 35632.39 49015.25
Lu [h] 0 0 577 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hir [W/K] 3137.27
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 586.06
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QH,ndn [KWh] 281906.66
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy Qx+ [KWh] 429586.09
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto Y [W/im2 K] Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 0.157 67.828 160654
Dach Dach 0.147 141.741 104194.22
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 0.195 25.274 21731.4
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 0.195 11.854 10048.22
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 0.195 11.854 10048.22
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ZAt ACZNIKI
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 0.195 25.274 21731.4
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 0.195 8.880 7527.07
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 0.195 8.880 7527.07
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Pow;}z;hnla Zin;z;l]h U [W/m2K] | Htr [WIK]
Okna Okno 1.00 0.900 58.320
Drzwi zewnetrzne stare Drzwi zewnetrzne 4.00 1.300 5.148
Okna Okno 1.00 0.900 58.320
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi zewnetrzne 1.00 1.700 6.732
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnosé gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 1564.42
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda u zytkowa
Temperatura wody zimnej 8o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m?2 dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspotczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70

Dokumentacja oblicze n zapotrzebowania na energi e uzytkow g do ogrzewania wg

PN-EN 1SO 13790:2009
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stycze n luty marzec kwiecie n maj czerwiec

B °C 20 20 20 20 20 20

8. °C -0.9 2.7 33 8.8 12.3 17.1

tm [h] 744 672 744 720 744 720

H [WIK] 970.59 970.59 970.59 970.59 970.59 970.59

Cn [kJ/K] 201760 201760 201760 201760 201760 201760

T [h] 57.74 57.74 57.74 57.74 57.74 57.74

an 4.85 4.85 4.85 4.85 4.85 4.85

Qe [kwh] 15184.06 14917.32 12089.71 7806.06 5463.22 1986.89

Qint [W/m?Z 12 12 12 12 12 12

Qint [kwWh] 6928.13 6257.66 6928.13 6704.64 6928.13 6704.64

Qsal [kwh] 1103.77 1566.85 3399.06 4608.42 6882.29 7338.39
Qugn [kwh] 8031.9 782451 10327.19 11313.06 13810.42 14043.03

Vi 0.53 0.52 0.85 1.45 2.53 7.07

NHan 0.98 0.98 0.89 0.65 0.39 0.14
Qtndn [kWh] 7312.8 7249.3 2898.51 45257 77.16 20.87

Lu [h] 542 348 0 0 0 0

lipiec sierpie n wrzesie n | pazdziernik listopad grudzie n

B °C 20 20 20 20 20 20

8. °C 17.3 18.2 135 9.3 3.9 -0.4

tm [h] 744 744 720 744 720 744

H [WIK] 970.59 970.59 970.59 970.59 970.59 970.59

Cn [kJ/K] 201760 201760 201760 201760 201760 201760
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T [h] 57.74 57.74 57.74 57.74 57.74 57.74
an 4.85 4.85 4.85 4.85 4.85 4.85
Qnmt [kWh] 1911.52 1274.35 4462.29 7702.24 11273.38 14814.74
Qint [W/m3 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 6928.13 6928.13 6704.64 6928.13 6704.64 6928.13
Qs [kWh] 7452.04 6068.57 4303.99 242352 1155.03 1061.57
Qugn [kWh] 14380.17 12996.7 11008.63 9351.65 7859.67 7989.7
'z 7.52 10.2 2.47 121 0.7 0.54
Nin 0.13 0.1 0.4 0.74 0.94 0.98
Qg [kWh] 42.1 -25.32 58.84 782.02 3885.29 6984.83
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hir [W/K] 430.1
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 540.49
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qw,ndn [KWh] 29738.97
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qx+ [KWh] 24364.79
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed o
o Po termomodernizacji
termomodernizacj q
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 148.93 38.82
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [KW] 2.15 1.19
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
- . . 1014.78 107.05
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
o . . 1546.39 87.71
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 35.36 7.98

Rozkiad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koficowej przez poszczegoélne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catlego
budynku.

[GJ]
15001
1 1
12007 [
2 2
Q001 4 4
& 6
8001
T 7
- ; 8
Przed termomodernizacia Po termomodemizaci
Przed o
N Po termomodernizaciji
termomodernizacj g
warto §€ warto $¢
0, 0,
Element budynku (GJ] [%] (GJ] [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: sciany 478.35 30.24 8.97 8.65
zewnetrzne
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 174.67 11.04 11.56 12.08
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 589.95 37.3 12.75 13.32
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna
0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowame na pokrycie strat przez przenikanie: podioga 57.49 363 6.1 6.37
na gruncie
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 245.93 15.55 49.03 51.24
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 35.36 2.24 7.98 8.34
Suma: 1581.75 100.00 95.68 100.00
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Rozktad strat energii

Zglenickiego 42, 09-411 Plock

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ]
1400
1200
A
1000+ [
| 2
|'|I r
- |l i
BOC i
II.l —
|I I'I lll
800 - i/ 8
.-'E ,Iul'I "£
/ el
I |_-'
400 Wi g Wit
/ I
200+ A B . |
i / L
o
3 ”
Przed termomodemizacia Po termomodemizad
Przed o
N Po termomodernizacji
termomodernizacj g
warto §¢ warto $¢
0, 0,
Element budynku (GJ] [%] (GJ] [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 423.16 30.21 33.74 9.27
[2] Straty przez przenikanie: okna 154.52 11.03 47.13 12.95
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 521.89 37.26 51.98 14.28
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 50.86 3.63 24.87 6.83
[7] Straty przez wentylacje 215.06 15.35 198.24 54.47
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 35.36 2.52 7.98 2.19
Suma: 1400.84 100.00 363.94 100.00
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Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsi ewzie¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

. SPBT
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia llata]
1 System ogrzewania Modernizacja systemu ogrzewczego
2 Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych
3 Dach Docieplenie dachu
4 System przygotowania c.w.u. Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.
5 Podtoga na gruncie Ocieplenie podtogi na gruncie
6 Okna Wymiana okien
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [KW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?2 rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?2 rok)]
Wariant optymalizacyjny 3
. SPBT
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia llata]
1 System ogrzewania Modernizacja systemu ogrzewczego
2 Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych
3 Dach Docieplenie dachu
4 System przygotowania c.w.u. Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.
5 Podtoga na gruncie Ocieplenie podtogi na gruncie
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplha systemu grzewczego [kW]
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [KW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?2 rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m2 rok)]
Wariant optymalizacyjny 4
. SPBT
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia llata]
1 System ogrzewania Modernizacja systemu ogrzewczego
2 Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych
3 Dach Docieplenie dachu
4 System przygotowania c.w.u. Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Strona 38
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Zglenickiego 42, 09-411 Ptock

Obliczeniowa moc cieplha systemu grzewczego [kW]

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [KW]

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m2 rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?2 rok)]

Wariant optymalizacyjny 5

nv | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

. SPBT
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia llata]
1 System ogrzewania Modernizacja systemu ogrzewczego
2 Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych
3 Dach Docieplenie dachu
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplha systemu grzewczego [kW]
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [KW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m2 rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m2 rok)]
Wariant optymalizacyjny 6
. SPBT
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia llata]
1 System ogrzewania Modernizacja systemu ogrzewczego
2 Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [KW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?2 rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?2 rok)]
Wariant optymalizacyjny 7
. SPBT
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia llata]
1 System ogrzewania Modernizacja systemu ogrzewczego
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Strona 39



Audyt energetyczny budynku Zglenickiego 42, 09-411 Ptock
ZAt ACZNIKI

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW]

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m2 rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?2 rok)]
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Modernizacja o swietlenia wbudowanego

Oswietlenie wbudowane w budynku administracyjnym Sdmielnego Pododdziatu
Prewencji Policji w Plocku zrealizowane jest w aparo oprawyswietldwkowe orazzarowe.

Modernizacja polega na wymianie istaych opraw éwietleniowych na nowe oprawy
oswietleniowe typu LED.

Efekt energetyczny modernizacjio $wietlenia wbudowanego

. .| nominalna | skorygowana . . f°92'?e
powierzchnia czas dzialaniq@  zuzycie
P moc opraw | moc opraw -
Wyszczegolnienie energii
m? W w h kWh/rok
Przed modernizacj a
Pomieszczenia budynku 776,00 11640,0 14084.,4 2500 35211,0
Po modernizacji
Pomieszczenia budynku 776,00 6402,0 6402,0 2500 16005,0
Roczna oszcz edno §¢ energii 19206,0
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Efekt ekologiczny budynku Budynek administracyjny SPPP w
Ptocku 09-411 Ptock, Zglenickiego 42

1  WSTEP

1.1. CEL OPRACOWANIA

Pozyskanie $rodkéw finansowych z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej na
wykonanie termomodernizacji budynkow.

Dane budynku:

Budynek administracyjny SPPP w Plocku
09-411 Plock, Zglenickiego 42

Zakres prac:

Ocieplenie przegrod zewnetrznych, wymiana okien i drzwi zewnetrznych.

Modernizacja systeméw: ogrzewczego i przygotowania c.w.u. (w tym kolektory
stoneczne). Wymiana o$wietlenia wbudowanego.

E’ Raport wygenerowany z programu Strona 3
BuildDesk Eko-Efekt.



Efekt ekologiczny budynku Budynek administracyjny SPPP w
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1.2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

1.2.1 ZRODLO CIEPLA NR 1 - Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte. z
zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym. o mocy nominalnej do 50 kW

Przeznaczenie zrodfa: centralne ogrzewanie

Opis zrodta:
Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekle, z zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym, o

mocy nominalnej do 50 kW

Ocena stanu technicznego zrédta i instalacji:
stan techniczny zrédta dobry, instalacji niezadowalajacy

Tabela 1.2.1. Charakterystyka zrédta ciepta nr 1 - stan istniejacy

0.8700
0.6431
1577.94 [GJ/roK]
0.1489 [MW/rok]

Sprawno$¢ wytwarzania zrodta

Sprawnos$¢ systemu grzewczego

Zuzycie ciepta

Moc cieplna

Olej opatowy lekki
35.52 [GJ/m3]

Paliwo

Warto$¢ opatowa paliwa
Zawartos¢ siarki 0.2000 [%]
Zawartos¢ popiotu [%]

E’ Raport wygenerowany z programu Strona 4
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1.2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

1.2.2 ZRODLO CIEPLA NR 2 - Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem
cieptej wody uzytkowej bez strat)
Przeznaczenie zrodfa: ciepta woda uzytkowa

Opis zrodta:
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)

Ocena stanu technicznego  zrodta i
instalacji: stan techniczny zadowalajgcy

Tabela 1.2.2. Charakterystyka zrédta ciepta nr 2 - stan istniejacy

0.9600
0.3744
34.94 [GJ/rok]
0.0022 [MW/rok]

Sprawnos$¢ wytwarzania zrédta

Sprawnos$¢ systemu grzewczego

Zuzycie ciepta

Moc cieplna
Paliwo Energia elektryczna
Warto$¢ opatowa paliwa 3.60 [MJ/kwh]
Zawartos¢ siarki [%]
Zawartos¢ popiotu [%0]
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1.2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

1.2.3 ZRODLO CIEPLA NR 3 - Oéwietlenie wbudowane

Przeznaczenie zrodta: urzadzenia i instalacje elektryczne

Opis zrodta:
Oprawy $wietlowkowe i zarowe

Ocena stanu technicznego  zrodta i
instalacji: stan techniczny niezadowalajacy

Tabela 1.2.3. Charakterystyka zrédta ciepta nr 3 - stan istniejacy

Sprawnos$¢ wytwarzania zrédta

1.00

Sprawnos$¢ systemu grzewczego

1.00

Zuzycie ciepta

126.76 [GJ/rok]

Moc cieplna 0.0000 [MW/rok]
Paliwo Energia elektryczna
Warto$¢ opatowa paliwa 3.60 [MJ/kwh]
Zawartos¢ siarki [%]
Zawartos¢ popiotu [%0]

(=}

Raport wygenerowany z programu
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1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.1 ZRODLO CIEPLA NR 1 - Pompy ciepta typu powietrze/woda. absorpcyjne.
napedzane gazem 35/28°C
Przeznaczenie zrodfa: centralne ogrzewanie

Opis zrodta:
Pompy ciepta typu powietrze/woda, absorpcyjne, napedzane gazem 35/28°C

Ocena stanu technicznego  zrodta i
instalacji: stan techniczny bardzo dobry

Tabela 1.3.1. Charakterystyka zrédta ciepta nr 1 - stan projektowany

1.40
1.20
89.49 [GJ/rok]
0.0388 [MW/rok]

Sprawnos$¢ wytwarzania zrédta

Sprawnos$¢ systemu grzewczego

Zuzycie ciepta

Moc cieplna
Paliwo Gaz ziemny wysokometanowy typu E (dawniej GZ - 50)
Warto$¢ opatowa paliwa 34.00 [MJ/m3]
Zawartos¢ siarki 40.00 [mg/m3]
Zawartos¢ popiotu [%0]

E’ Raport wygenerowany z programu Strona 7
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1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.2

ZRODLO CIEPLA NR 2 - Pompa ciepta typu powietrze/woda. absorpcyjna.

napedzana gazem
Przeznaczenie zrodfa: ciepta woda uzytkowa

Opis zrodta:

Pompa ciepta typu powietrze/woda, absorpcyjna, napedzana gazem

Ocena stanu technicznego  zrodta i
instalacji: stan techniczny bardzo dobry

Tabela 1.3.2. Charakterystyka zrédta ciepta nr 2 - stan projektowany

Sprawnos$¢ wytwarzania zrédta

1.20

Sprawnos$¢ systemu grzewczego

0.8160

Zuzycie ciepta

8.01 [GJ/rokK]

0.0006 [MW/rok]

Moc cieplna
Paliwo Gaz ziemny wysokometanowy typu E (dawniej GZ - 50)
Warto$¢ opatowa paliwa 34.00 [MJ/m3]
Zawartos¢ siarki 40.00 [mg/m3]
Zawartos¢ popiotu [%0]

(=}
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1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.3 ZRODLO CIEPLA NR 3 - Termiczne kolektory stoneczne
Przeznaczenie zrodfa: ciepta woda uzytkowa

Opis zrodta:
Termiczne kolektory stoneczne

Ocena stanu technicznego  zrodta i
instalacji: stan techniczny bardzo dobry

Tabela 1.3.3. Charakterystyka zrédta ciepta nr 3 - stan projektowany

Sprawnos$¢ wytwarzania zrédta 0.7800
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.5304
Zuzycie ciepta 12.33 [GJ/rokK]
Moc cieplna 0.0006 [MW/rok]
Paliwo Kolektory stoneczne

Warto$¢ opatowa paliwa -

Zawartos¢ siarki [%]

Zawartos¢ popiotu [%0]

E’ Raport wygenerowany z programu
BuildDesk Eko-Efekt.
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1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.4 ZRODLO CIEPLA NR 4 - O$wietlenie wbudowane
Przeznaczenie zrodta: urzadzenia i instalacje elektryczne

Opis zrodta:
Oprawy LED

Ocena stanu technicznego  zrodta i
instalacji: stan techniczny bardzo dobry

Tabela 1.3.4. Charakterystyka zrédta ciepta nr 4 - stan projektowany

Sprawnos$¢ wytwarzania zrédta 1.00
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 1.00

Zuzycie ciepta 57.62 [GJ/rokK]

Moc cieplna 0.0000 [MW/rok]
Paliwo Energia elektryczna

Warto$¢ opatowa paliwa 3.60 [MJ/kwh]
Zawartos¢ siarki [%]
Zawartos¢ popiotu [%0]

E’ Raport wygenerowany z programu
BuildDesk Eko-Efekt.
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2 OBLICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN

2.1. EMISJA ZANIECZYSZCZEN - STAN ISTNIEJACY

2.1.1 ZRODLO CIEPLA NR 1 - Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekle. z zamknietg komorg
spalania i palnikiem modulowanym. o0 mocy nominalnej do 50 kW

Zrédio informaciji o danych emisyjnych:

Tabela 2.1.1. Emisja zanieczyszczen dla zrédta ciepta nr 1 - stan istniejacy

Emitowane zanieczyszczenie Wskaznik emisji [kg/GJ] Zuzycie ciepta [GJ/rok] Emisja [kg/rok]
SO: 0.0957 151.04
NO: 0.0563 88.85
CcO 0.0160 25.32
CO: 76.01 1577.94 119 944.82
Pyt 0.0096 15.10
Sadza 0.0000 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000 0.0116

2.1.2 ZRODLO CIEPLA NR 2 - Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej
bez strat)

Zrédio informaciji o danych emisyjnych:

Tabela 2.1.2. Emisja zanieczyszczen dla zrddta ciepta nr 2 - stan istniejacy

Emitowane zanieczyszczenie Wskaznik emisji [kg/GJ] Zu zycie ciepta [GJ/rok] Emisja [kg/rok]
SO: 0.5139 17.95
NO: 0.4361 15.24
CO 0.0000 0.0000
CO: 298.89 34.94 10 442.04
Pyt 0.0194 0.6793
Sadza 0.0000 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000 0.0000
E’ Raport wygenerowany z programu Strona 11
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2.1.3 ZRODLO CIEPLA NR 3 - Oswietlenie wbudowane

Zrédio informaciji o danych emisyjnych:

Tabela 2.1.3. Emisja zanieczyszczen dla zrédta ciepta nr 3 - stan istniejacy

Emitowane zanieczyszczenie Wskaznik emisji [kg/GJ] Zu zycie ciepta [GJ/rok] Emisja [kg/rok]
SO: 0.5139 65.14
NO: 0.4361 55.28
CO 0.0000 0.0000
CO:2 298.89 126.76 37 887.04
Pyt 0.0194 2.46
Sadza 0.0000 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000 0.0000

2.1.4 kgczna emisja zanieczyszczenh ze wszystkich Zrddet ciepta - stan istniejacy

Tabela 2.1.4. Laczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich zrodet ciepta - stan istniejacy

Emitowane zanieczyszczenie

£ aczne zuzycie ciepta [GJ/rok]

t 3aczna emisja [kg/rok]

SO

NO:

CO

CO:

Pyt

Sadza

Benzo(a)piren

234.14

159.37

25.32

1739.64

168 273.89

18.25

0.0000

0.0116

E’ Raport wygenerowany z programu
BuildDesk Eko-Efekt.
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2.2.

EMISJA ZANIECZYSZCZEN - STAN PROJEKTOWANY

2.2.1 ZRODLO CIEPLA NR 1 - Pompy ciepta typu powietrze/woda. absorpcyjne. napedzane gazem 35/28°C

Zrédto informacii o danych emisyjnych:

Tabela 2.2.1. Emisja zanieczyszczen dla zrédta ciepta nr 1 - stan projektowany

Emitowane zanieczyszczenie

Wskaznik emisji [kg/GJ]

Zuzycie ciepta [GJ/rok]

Emisja [kg/rok]

SO: 0.0024
NO: 0.0447
CO 0.0088
CO: 58.82
Pyt 0.0000
Sadza 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000

89.49

0.2106

4.00

0.7897

5264.40

0.0013

0.0000

0.0000

2.2.2 ZRODLO CIEPLA NR 2 - Pompa ciepta typu powietrze/woda. absorpcyjna. napedzana gazem

(=}

Zrédto informacii o danych emisyjnych:

Tabela 2.2.2. Emisja zanieczyszczen dla zrédta ciepta nr 2 - stan projektowany

Emitowane zanieczyszczenie Wskaznik emisji [kg/GJ] Zuzycie ciepta [GJ/rok] Emisja [kg/rok]
SO: 0.0024 0.0189
NO: 0.0447 0.3583
CO 0.0088 0.0707
CO: 58.82 8.01 471.45
Pyt 0.0000 0.0001
Sadza 0.0000 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000 0.0000

Raport wygenerowany z programu
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2.2.3 ZRODLO CIEPLA NR 3 - Termiczne kolektory stoneczne

2.2.4 ZRODLO CIEPLA NR 4 - Os$wietlenie wbudowane

(=}

Zrédio informaciji o danych emisyjnych:

Tabela 2.2.3. Emisja zanieczyszczen dla zrédta ciepta nr 3 - stan projektowany

Emitowane zanieczyszczenie Wskaznik emisji [kg/GJ] Zu zycie ciepta [GJ/rok] Emisja [kg/rok]
SO: 0.0000 0.0000
NO: 0.0000 0.0000
CO 0.0000 0.0000
CO:2 0.0000 12.33 0.0000
Pyt 0.0000 0.0000
Sadza 0.0000 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000 0.0000

Zrédio informaciji o danych emisyjnych:

Tabela 2.2.4. Emisja zanieczyszczen dla zrédta ciepta nr 4 - stan projektowany

Emitowane zanieczyszczenie

Wskaznik emisji [kg/GJ]

Zu zycie ciepta [GJ/rok]

Emisja [kg/rok]

SO: 0.5139
NO: 0.4361
CO 0.0000
CO: 298.89
Pyt 0.0194
Sadza 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000

57.62

29.61

25.13

0.0000

17 221.38

1.12

0.0000

0.0000

Raport wygenerowany z programu
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2.2.5 kgczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich zrédet ciepla - stan projektowany

(=4

Tabela 2.2.5. Laczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich zrodet ciepta - stan projektowany

Emitowane zanieczyszczenie

£ gczne zuzycie ciepta [GJ/rok]

£ aczna emisja [kg/rok]

SO

NO:

Co

CO:

Pyt

Sadza

Benzo(a)piren

167.46

29.84

29.49

0.8604

22 957.23

1.12

0.0000

0.0000

Raport wygenerowany z programu
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3.

3.1.

POROWNANIE

WIELKOSCI

EMISJI

ZANIECZYSZCZEN DLA STANU

BEZPOSREDNI EFEKT EKOLOGICZNY

(=}

W tabeli 3.1.1. przedstawiono obliczeniowg (obliczong w bilansie energetycznym wg aktualnie
obowigzujgcych norm w oparciu o $redniomiesieczne temperatury obliczeniowe) emisje roczng [kg/rok]
dla stanu istniejacego i projektowanego. Stopien redukcji zanieczyszczen obliczono w oparciu o wielkosci
emisji rocznej. Podano réwniez redukcje ilosci emitowanych zanieczyszczen w jednostkach wagowych
[kg/rok] po zrealizowaniu inwestyciji.

Tabela 3.1.1. Bezposredni efekt ekologiczny

Emitowane zanieczyszczenie | Stan istniej acy [kg/rok] | Stan projektowany [kg/rok] | Efekt ekologiczny [kg/rok] | Redukcja emisji [%)]
SO: 234.14 29.84 204.30 87.26
NO: 159.37 29.49 129.88 81.50
CO 25.32 0.8604 24.46 96.60
CO:2 168 273.89 22 957.23 145 316.66 86.36
Pyt 18.25 1.12 17.13 93.85
Sadza 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Benzo(a)piren 0.0116 0.0000 0.0116 100.00
Wykres 3.1.1. Bezposredni efekt ekologiczny dla stanu istniejacego i projektowanego - poszczegélne zanieczyszczenia
250 23444 200+ 30+ 2&0&00T
i —_— 25,39 180000~ 188273.88
200+ 150 - 1EDU{IDT
ap1- 14[}0[}0-i—
150+ 120000+
100- Iﬂ-ﬂﬂﬂﬂ%
100+ _ BU{}{H}IT
S0 LT 60000+
50+ o 40000 22057.23
085 2{}EFE}DT
przed po pzed po przed po
SO2 NO2 Cco CO2

emisja [kg/rok]

20 1525
10H-
112
przed o
Pyt

emisja [kg/rok]

emisja [kg/rok]

Sadza
emisja [kg/rok]
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3.2.

EMISJA ROWNOWAZNA

(=4

Emisja rownowazna, czyli zastepcza, jest to wielko$¢ ogdlna emisji zanieczyszczeh pochodzacych z
okreslonego (ocenianego) zrédla zanieczyszczen, ktéra to wielkos¢ ogolna wynika z zsumowania
wielkosci rzeczywistych emisji poszczegolnych rodzajow zanieczyszczen pochodzacych z tego zrédia
pomnozonych przez ich wspétczynniki toksycznosci, zgodnie ze wzorem:

Er = z E: * Kt
gdzie:
E: - emisja rownowazna zrodet emisji
E: - emisja rownowazna zrodet emisji
K: - wspodtczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktory to wspotczynnik wyraza stosunek
dopuszczalnej Sredniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki eso. do dopuszczalnej Sredniorocznej
wartosci danego zanieczyszczenia e:, co mozna okresli¢ wzorem:

Kt = €s02 / €t

Wspotczynniki toksycznosci zanieczyszczen okreslono w oparciu o obowigzujgce Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji
w powietrzu (Dz. U. rok 1010, nr 16, poz 87).

K so2 =20 pg/m3: 20 ug/m3 =1

K no2 =20 pg/m3 : 40 pg/m3 = 0.5

K co = 20 pg/m?2 : nie okreslone = nie okreslone
K coz = 20 pug/m3 : nie okreslone = nie okreslone
K pyt = 20 pg/m3 : 40 pg/m3 = 0.5

K sadza = 20 pg/m3: 8 ug/m3=2.5

K Benzo(a)piren = 20 pig/m3: 0.001 pg/m3 = 20000

Raport wygenerowany z programu Strona 17
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Tabela 3.2.1. Emisja réownowazna dla stanu istniejgcego i projektowanego

Emisja Emisja
Emitowane  [Wspotczynnik Emisja-stan | 5 nowa zna - | EMIs/a-stan - frownowa zna-
, , - istniej acy e projektowany stan
Zanieczyszczenie toksyczno SCI [kg/rok] stan istniej acy [kg/rok] projektowany
[kg/rok] [kg/rok]
SO: 1.00 234.14 234.14 29.84 29.84
NO: 0.5000 159.37 79.68 29.49 14.74
Pyt 0.5000 18.25 9.12 1.12 0.5609
Benzo(a)piren 20 000.00 0.0116 231.00 0.0000 0.0000
Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng wynosi 508.80 kg/rok, tj. 91.85 %.
Wykres 3.2.1. Emisja réwnowazna dla stanu istniejacego i projektowanego (Poszczeg6lne zanieczyszczenia)[kg/rok]
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przed o przed o przed ] przed o
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o
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3.3. WSKAZNIKI KOSZTOW REDUKCJI ZANIECZYSZCZEN

(=}

Tabela 3.3.1 Optaty za korzystanie ze $rodowiska: Optaty wg Obwieszczenia Ministra Srodowiska z dnia
18 sierpnia 2009 r. w sprawie wysokosci stawek optat za korzystanie ze srodowiska na rok 2010

llo$¢ unosu -

Emitowane stan Em-|SJa - stan _ Oplata Optata
zanieczyszczenie projektowany projektowany jednostkowa naliczona
[kg/rok] [kg/rok] [zHkg]

Ditlenek siarki (dwutlenek siarki) 29.84 29.84 0.4600 13.73

Ditlenek azotu (dwutlenek azotu) 29.49 29.49 0.4600 13.56

Tlenek wegla 0.8604 0.8604 0.1100 0.0946

Dwutlenek wegla 22 957.23 22 957.23 0.2500 * 5.74

Pyt 1.12 1.12 0.5000 0.5609

Sadza 0.0000 0.0000 1.28 0.0000

Benzo(a)piren 0.0000 0.0000 329.06 0.0000

* - [z
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4. PODSUMOWANIE

Inwestycja polegajaca ma termomodernizacji budynku jest ekologicznie uzasadniona, poniewaz daje pozytywne
efekty w postaci redukcji emisji zanieczyszczen do atmosfery.
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