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11.OPIS TECHNICZNY
do projektu budowlanego technologii kottowni gazowej Komendy Powiatowej
Policji w Mtawie przy ul. Sienkiewicza 2.

1. Dane ogolne.
1.1. Podstawa opracowania.
— umowa z Inwestorem

— wizja lokalna dokonana w kwietniu 2018 roku
— inwentaryzacja dla potrzeb projektowych

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2017r. poz.

1332);

— rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz.

690); tekst jednolity Dz.U. poz. 1422 z 18.09.2015 .

— Rozporzadzanie Ministra Sprawa Wewnetrznych i Administracji w sprawie warunkow
technicznych uzytkowania budynkow z dnia 16 sierpnia 1999 roku (Dz.U. nr 74 poz.

836) .

— PN - B-02431-1 ,Kottownie wbudowane na paliwo gazowe o gestosci wzglednej

mniejszej niz 1

—  PN-B-02414:1999 —,0Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrze-
wan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wy-

magania.”
— inne obowigzujgce normy oraz rozporzadzenia
— katalogi urzadzen

1.2. Zakres opracowania i stan istniejacy.

Niniejsze opracowanie stanowi projekt technologii kottowni gazowej Komendy
Powiatowej Policji w Mtawie przy ul. Sienkiewicza 2. Obecnie w budynku Komendy Po-
wiatowej Policji pracuja dwie kottownie gazowe zlokalizowane w piwnicy. Ze wzgledu
na znaczny stopien wyeksploatowania tych kottowni inwestor podjat decyzje o wybu-
dowaniu nowej kottowni gazowej. Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w pod-
grzewaczu zlokalizowanym w kottowni nr 1.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju Poz. 1554 z dnia
22 wrzesnia 2015 r. § 6 ust.2 pkt 1 i § 13a oraz Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane wraz z pézniejszymi zmianami art.20. 1. pkt. 1c) stwierdzam, ze obszar od-
dziatywania obiektu jakim jest kottownia gazowa miesci sie w catosci na dziatce na ktorej
posadowiony jest budynek.

Budynek nie jest w ewidencji Konserwatora Zabytkow ani nie jest wpisany do re-
jestru zabytkow i nie podlega ochronie na podstawie ustalen miejscowego planu zago-
spodarowania przestrzennego.

Dziatka na ktérej znajduje sie budynek nie jest narazona na wptyw eksploatac;ji
gorniczej.



Projektowane obiekty i instalacje nie beda rodzity zagrozen dla srodowiska oraz
higieny i zdrowia uzytkownikow.

Wszelkie nazwy handlowe i znaki towarowe uzyte w niniejszym projekcie stuzg
wytacznie do wskazania standardu i jakosci wykonania poszczegdlnych produktow. Do-
puszcza sie uzycie produktow réwnowaznych o parametrach nie gorszych niz uzyte w
niniejszym projekcie i specyfikacji technicznej.

2. Opis technologii kottowni.

2.1.Technologia kottowni.

Zaprojektowano kottownie wodng systemu zamknietego o parametrach czynnika
grzewczego 80/60 OC. Kottownia bedzie produkowata ciepto na potrzeby centralnego
ogrzewania oraz na cieptag wode uzytkowa. Dla zapotrzebowania na ciepto dobrano trzy
kotty gazowe, kondensacyjne o mocy 90 kW kazdy przy parametrach wody grzewczej
80/60 o nastepujacych parametrach technicznych:

— Moc nominalna przy parametrach 80/60 ©C:  19,4-87,7 kW

— Maksymalne ci$nienie robocze: 3 bar

—  Wartos¢ emisji NOx klasa NOx-5
— Srednia temperatura spalin: 76°C,

— Pojemnos¢ wodna kotta: 7,8 dm3,

— Waga kotta bez wody: 84 kg,

Kottownia zostanie zamontowana w pomieszczeniu obecnej kottowni nr 1.

Kotty nalezy wyposazy¢ w automatyke, ktéra oprécz standardowych funkgji pracy
i bezpieczenstwa umozliwia¢ bedzie sterowanie kaskada trzech kottéw. Czujniki zanu-
rzeniowe i przylgowe nalezy montowac zgodnie z rozmieszczeniem na schemacie. Czuj-
nik temperatury zewnetrznej nalezy umiesci¢ na pétnocnej scianie budynku na wysoko-
sci okoto 3 m od podtoza, z dala od okien.

Z kottowni wychodzi¢ beda dwa obiegi zasilajgce wszystkie pomieszczenia w bu-
dynku Komendy. Do kottowni numer nr 2 nalezy doprowadzi¢ instalacje grzewcza z pro-
jektowanej kottowni. W tym celu nalezy zamontowac instalacje grzewcza Dn 65, prowa-
dzonga pod stropem podwieszonym w korytarzu.

W celu usuniecia zanieczyszczen mechanicznych z wody powrotnej zaprojekto-
wano filtroodmulnik magnetyczny Dn 80 oraz filtry siatkowe. W celu odseparowania
obiegdéw grzewczych od obiegu kottow zaprojektowano sprzegto hydrauliczne typ
SP80/200 Dn 80.

Instalacje w kottowni nalezy prowadzi¢ z odpowiednim spadkiem, aby zapewnic
dobre odpowietrzenie kottéw i pozostatych elementow instalacyjnych. Przewody w ko-
ttowni nalezy wykonac z rur stalowych czarnych przewodowych tgczonych przez spawa-
nie.



2.2. Zabezpieczenie instalacji, kottow.
Instalacje grzewczg zabezpieczono naczyniem przeponowym NG 200 oraz trzema
zaworami bezpieczenstwa montowanymi fabrycznie w kottach.

2.3. Wewnetrzna instalacja gazowa

Wewnetrzna instalacja gazowa prowadzona bedzie od kottow do istniejacej szafki
gazowej zamontowanej na potnocnej scianie budynku. Nalezy zdemontowac istniejaca
instalacje gazowa prowadzong po $cianie budynku, a w jej miejsce zamontowac nowa o
srednicy Dn 65. Trasa oraz Srednice tej instalacji zostaty pokazane na rzutach i izometrii.
W szafce tej znajdowac sie bedzie gtowny kurek gazowy oraz zawdr szybkozamykajacy
typ MSV 50, Dn 65. Wewnetrzng instalacje gazowa niskiego cisnienia nalezy wykonac z
rur stalowych czarnych bez szwu zgodnie z zasadami i wymogami obowiazujacymi dla
tego typu instalacji. Przewody instalacji gazowej nalezy wykonac z rur stalowych bez
szwu wg PN-H-74221:1994, taczonych przez spawanie. Dopuszcza sie stosowanie pota-
czen gwintowanych do przytaczenia armatury. Przewody wewnetrznej instalacji gazowej
nalezy prowadzi¢ na powierzchni $cian. Przewody te w stosunku do przewoddw innych
instalacji nalezy lokalizowa¢ w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo ich uzytkownika,
oraz mozliwos$¢ wykonywania prac konserwacyjnych. Poziome odcinki instalacji powinny
by¢ usytuowane w odlegtosci minimum 10 cm powyzej innych przewodow. Przewody
instalacji gazowej krzyzujace sie z innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢ od
nich oddalone co najmniej o 2 cm. Przewody instalacji gazowych prowadzone réwnole-
gle do $ciany nalezy mocowac¢ do $cian, za pomoca typowych zamocowan wykonanych
z materiatow niepalnych. Odlegtos¢ pomiedzy zamocowaniami nie powinna by¢ mniej-
sza niz 1,5 m jedynie dla dtuzszych, prostych odcinkbw moze by¢ zwiekszona do 3,0 m.
Odcinek instalacji prowadzony pod stropem nalezy posadowi¢ na wieszakach przymo-
cowanych do stropu. Przejscia przez Sciany konstrukcyjne i stropy nalezy wykonac w sta-
lowych rurach ostonowych, ktérych konce winny wystawac z kazdej strony po 5 cm.
Srednice rur ostonowych winny by¢ wieksze od zewnetrznych $rednic rur przewodowych
0 40 mm. Przestrzeh miedzy rurg ostonowa, a przewodem nalezy wypetni¢ szczeliwem
elastycznym , niepowodujgcym korozji rur. Przewody instalacji gazowej (po wykonaniu
prob szczelnosci) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie, przez doktadne oczyszczenie
przewodoéw z rdzy, a nastepnie jednokrotne pokrycie ich farba podktadowa i nawierzch-
niowg w kolorze zéttym. Prébe szczelnosci wewnetrznej instalacji gazowej nalezy wyko-
nac zgodnie z Rozporzadzaniem Ministra Sprawa Wewnetrznych i Administracji w spra-
wie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw z dnia 16 sierpnia 1999 roku (Dz.U.
nr 74 poz. 836) . Gtownga probe szczelnosci instalacji gazowej przeprowadzi¢ przed jej
przekazaniem do eksploatacji. Nalezy jg przeprowadzi¢ przed wykonaniem zabezpiecze-
nia antykorozyjnego rurociggow po jej oczyszczeniu, zaslepieniu koncowek, otwarciu
kurkow i odtgczeniu odbiornikéw gazu. Manometr uzyty do przeprowadzenia proby ci-
Snieniowej powinien spetnia¢ wymagania klasy 06 i posiadac swiadectwo legalizacji. Za-
kres pomiarowy manometru powinien wynosi¢ 0-0,16 MPa. Prébe cisnieniowa przepro-
wadzi¢ powietrzem o cisnieniu 0,1 MPa i mozna jg uznac za pozytywna, jezeli w ciaggu 30
minut od ustabilizowania sie cisnienia czynnika nie nastgpi jego spadek. Z przeprowa-
dzenia proby nalezy spisac protokdt podpisany przez wihasciciela budynku i wykonawcy.



2.4. Instalacja kanalizacyjna
W pomieszczeniu kottowni jest studzienka schtadzajaca.

2.5. Instalacja uzdatniania wody

Wedtug PN-93/C-04607 tabl. 1 kol. 3 twardos¢ ogolna wody do napetnienia i uzu-
petniania nie powinna przekroczy¢ 4 mval/l, a straty wody w ukfadzie nie powinny by¢
wieksze niz 5% pojemnosci uktadu rocznie (p-kt 6.2 PN-93/C-04607).

Majac na uwadze powyzsze wymagania dobrano zmiekczacz wody kottowej o wy-
dajnosci 0,6 m3/h.

2.6. Instalacja odprowadzenia spalin i wentylacja

Do odprowadzenia spalin przewidziano komin dwuscienny z blachy stalowej kwaso-
odpornej o srednicy DN 225. W kanatach spalinowych powinny znajdowac sie otwor
wyczystny oraz krociec do pomiaru spalin.
Wentylacja kottowni:
Nawiew:

Przewidziano kanat nawiewny o wymiarach 400x400 mm wyprowadzony na ze-
wnatrz pomieszczenia kottowni.
Wywiew:

Do wywiewu przewidziano kanat stalowy okragty o srednicy 250 mm, umieszczony
na scianie zewnetrzne;j.

2.7. Przewody i izolacja rurociagow instalacji grzewczych

Przewody nalezy wykonac z rur stalowych ze szwem, czarnych, gtadkich, faczo-
nych przez spawanie, przeznaczonych dla cieptownictwa wg PN-115/H-74219. Wszyst-
kie powierzchnie zewnetrzne rurociggdéw stalowych nieocynkowanych oczysci¢ do Il
stopnia czystosci wg PN-63/H-046607 i dwukrotnie pokry¢ farbg podktadowa. Izolacje
termiczng wykonac elementami izolacyjnymi z ptaszczem z folii aluminiowej lub réwno-
rzednej.

Grubosci izolacji nalezy przyjmowac wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruk-
tury zdnia 13 sierpnia 2013 roku zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow tech-
nicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2013 poz. 926),
wedtug ponizszej tabelki:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu ci';/lpllnr:ga)\lzg,g;;b\fvs/irfi:?)q'

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srec;lmcy we

wnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4 przecho-

5 | dzace przez sciany lub stropy, skrzyzowania 1/2 wymagan z poz. 1-4
przewodow




Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-

6 4, .u’rozone w kompohentac'h budO\{vIar?yc,h 1/2 wymagath z poz. 1-4
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami roz-
nych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

2.8. Remont pomieszczenia kottowni nr 2

Nalezy:

- zdemontowac instniejacy kociot Viessmann PS013 o mocy 130 kW

- podtaczy¢ projektowana instalacje do istniejgcych rozdzielaczy (wg rysunkéw)

- otynkowac i pomalowac $ciany oraz sufit kottowni nr 2

- wykonac warstwy wyréwnawcze posadzki oraz potozy¢ na niej ptytki ceramiczne typu
.gres”

2.9. Wytyczne do instalacji elektrycznej, automatyki i sterowania

Nalezy:

- wykonac szafe sterownicza kottow

- doprowadzi¢ energie elektryczng do kottow, pomp, regulatoréw i zaworéw mieszaja-
cych

- zapewnic¢ oswietlenie kottowni oraz wykonac¢ gniazdo wtykowe,

- na zewnatrz kottowni wykona¢ gtéwny wytacznik obwoddw obstugujacych kottownie
- wykonac instalacje uziemiajaca,

- wykonad instalacje potaczen uziemiajgcych wewnetrzng instalacje gazowa

- po wykonaniu instalacji elektrycznej wykonac wszystkie niezbedne pomiary,

2.10. Wytyczne do ochrony p-poz.

Pomieszczenie kottowni nalezy zabezpieczy¢ odpowiednio dla tej klasy odpornosci og-
niowej. Nalezy zapewnic:
— wydzielenie pozarowe kottowni: odpornos¢ ogniowa scian El 60 i stropu REI 60
— drzwi wewnetrzne do kottowni o odpornosci ogniowej El 30 otwierane na ze-
wnatrz kottowni,
— wszelkie przepusty instalacyjne nalezy zabezpieczyé masa ognioodporna w klasie
EI60,
— kottownie wyposazy¢ w gasnice proszkowa 4 kg w bezposrednim sasiedztwie
drzwi.

2.11. Wytyczne budowlane.
Nalezy wykona¢ lub zamontowac:

— otynkowanie Scian kottowni oraz pomalowac je farbg odporna na scieranie i wil-
goc
— otynkowanie sufitu kottowni oraz pomalowac go farbg odporng na wilgo¢



— wykona¢ warstwy wyréwnawcze posadzki oraz potozyc¢ na niej ptytki ceramiczne
typu ,gres”

— wykona¢ otwory na kominy oraz na kanaty nawiewny i wywiewny,

— zamurowac otwor drzwiowy do bytego sktadu opatu

— w miejsce drzwi na korytarz zamontowa¢ drzwi ognioodporne o odpornosci og-
niowej EI30

— strop podwieszony w korytarzu na parterze budynku na trasie projektowanej in-
stalacji grzewczej

5. Uwagi koncowe.
Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i nor-

mami.
Po zakonczeniu robét instalacyjnych w obrebie kottowni instalacje nalezy poddac proé-
bom szczelnosci. Proby instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami Technicz-
nymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych COBRTI Instal:

— Zeszyt 6. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych

— Zeszyt 8. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru weztow cieptowniczych

Montaz urzadzen: kottdw, wymiennikow, pomp, itp. nalezy przeprowadzac po zapozna-
niu sie z instrukcjami montazu dostarczonymi przez producenta lub dystrybutora.
Dopuszcza sie odstepstwa dla umiejscowienia urzadzen i prowadzenia instalacji:

- od niezwymiarowanych odlegtosci - 10cm,

- od zwymiarowanych odlegtosci - po uzgodnieniu z projektantem

Rozmieszczenie pomp, armatury oraz pozostatych urzadzen nienaniesionych na rzu-
tach, a przedstawionych na schemacie powinno zapewni¢ mozliwos¢ obstugi i serwiso-
wania.



Ill. OBLICZENIA.
1. Obliczenie zapotrzebowania ciepta.

Zapotrzebowanie ciepta dla budynku Komendy przyjeto na podstawie wykonanego bi-
lansu cieplnego. Zapotrzebowanie to wynosi 254 kW.

Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej:
- ilos¢ personelu 100

Srednie dobowe zapotrzebowanie na cwu:
G5 =100 15 = 1500 dm?/d
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na cwu:

. 1500
G;rh = T =150 dm3/h

Srednie godzinowe zapotrzebowanie ciepta na cwu:
Qs =150-1,116-50 =8370 W
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na cwu:
Gmax = 150 -3 = 450 dm3/h
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie ciepta na cwu:

Qmax = 450-1,116-50 = 25110 W

2. Dobor kotta.
Q catk= Q co + Q cwu =254 + 8,4= 262,4 kW
Do podanego powyzej zapotrzebowania ciepta dobrano trzy kotty gazowe

o mocy 90 kW kazdy przy parametrach wody grzewczej 80/60:

— Moc nominalna przy parametrach 80/60 ©C:  19,4-87,7 kW

— Maksymalne ci$nienie robocze: 3 bar

—  Wartosc emisji NOx klasa NOx-5
— Srednia temperatura spalin: 76°C,

—  Pojemnos¢ wodna kotta: 7,8 dm?,

— Waga kotta bez wody: 84 kg,



3. Obliczenie chwilowego poboru gazu.

Qc
Mp — 3600
Mp - chwilowy pobdr gazu przez palnik; [kg/h]
Qc - moc kottéw: 262,4 kW
n - sprawnos¢ kotta: 97 %
Hu - wartos¢ opatowa gazu (dolna):

46 000 kJ/Nm3

_ 2624 3600 = 21,2 m3/h
P =097 - 46000 —ehem

4. Dobor pomp.

Pompa dla obiegu C.O. 1:
Przeptyw objetosciowy:
Q=6,37m%h

Wysokos¢ podnoszenia
H =8,0mH0

Pompa dla obiegu C.0. 2:

Przeptyw objetosciowy:
Q=479m% h

Wysokos¢ podnoszenia
H = 8,0 m H,O

Pompa tadujaca zasobnik c.w.u.:

Przeptyw objetosciowy:
Q=05m%h

Wysokos¢ podnoszenia
H =3,0m H0

Pompa cyrkulacyjna c.w.u.:

Przeptyw objetosciowy:
Q=0,70m3/h

Wysokos¢ podnoszenia
H=115mH0



5. Dobor sprzegta hydraulicznego.

_ 36000 3600-254 oo
T pC,-At 1000-419-20

Dobrano sprzegto hydrauliczne typu SP65/150 o przeptywie nominalnym 20,0m3/h.
Srednica kroécdw wlotowych i wylotowych DN65, ciénienie nominalne 0,6 MPa.

6. Dobor stacji uzdatniania wody.

Catkowita objetos¢ wody w instalacji: V = 1950 dm?

Przyjeto: czas napetniania instalacji: t = 5h

%
G=—
t

1,95
= T = 0,39 m3/h

Dobrano pojedyncze urzadzenie do zmiekczania wody sterowane przeptywem, o prze-
ptywie nominalnym Gn = 0,3-0,6 m3/h.

7. Dobor zabezpieczenia kottowni.

Dobér naczynia przeponowego:
Przy Q =262,4 kW pojemno$¢é wodna ztadu wynosi 1,95 m>.

Wymagana pojemnos¢ uzytkowa naczynia przeponowego:
Vu=VxpxAv
gdzie:
V = 1,95 m3 — pojemnoé¢ instalacji,
p= 999,7 kg/m? — gesto$¢ wody w temperaturze 10 °C,
Av = 0,0356 dm3/kg — wspdtczynnik uwzgledniajacy rozszerzanie sie wody przy ogrze-
waniu,

Stad pojemnosc¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego wynosi:
Vu = 1,95 x 999,7 x 0,0356 = 69,4 dm?

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym wynosi:
p=pst+02=11+02=13bar

gdzie:
pst = 1,1 bar - cisnienie hydrostatyczne w instalacji na poziomie krééca przytaczenio-
wego rury wzbiorczej do naczynia.



Wymagana pojemnos¢ catkowita naczynia przeponowego:

+1 3+1
=y lmex T 694

= 163,3 dm?
upmax -p 3- 1r3

Pmax = 3 bar — maksymalne obliczeniowe cisnienie w instalacji,
Dobrano naczynie przeponowe NG 200, maksymalne cisnienie robocze naczynia 3,0 bar.

8. Wentylacja kottowni.

Okreslenie przekrojéw kanatdbw nawiewnego oraz wywiewnego przeprowadzono
wg. wymogow okreslonych w PN-87 B-02411 ,0grzewnictwo. Kottownie wbudo-
wane na paliwa state”.

e Kanat nawiewny

powinien mie¢ przekrdj o powierzchni co najmniej 5 cm 2 na kazdy kilowat mocy
nominalnej kottowni:

Fn = 262,4 x 0,0005 =0,131 m?

Do nawiewu powietrza do kottowni zaprojektowano kanat nawiewny o wymiarach

0,4 x 0,4 i powierzchni 0,16 m? .

e Kanat wywiewny

Fw > 0,5 Fy, jednak nie mniej niz 200 cm?
Fw> 0,5 x 0,16 m? = 0,08 m?

Do wywiewu powietrza z kottowni zaprojektowano kanat wywiewny o srednicy Dn

250 o powierzchni 0,07 m? , zamontowany obok komina.

Kubatura kottowni.

Wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr
75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami) maksymalne obcigzenie cieplne kottowni gazowej
powinno wynosi¢ 4650 W /m?.

Minimalna kubatura kottowni: 272 000 W/4650 = 56,4 m?

Rzeczywista kubatura kottowni: 97,8 m?

, czyli warunek jest spetniony.



9. Wymagana powierzchnia okien w kottowni.

Wedtug PN - B-02431-1 ,Kottownie wbudowane na paliwo gazowe o gestosci
wzglednej mniejszej niz 1" wymagana powierzchnia otworow okiennych nie powinna by¢
mniejsza niz 1:15 powierzchni podtogi kottowni. Minimalna powierzchnia otworu okien-
nego w projektowanej kottowni wynosi:

30,1 m?/15 = 2,0 m?

Powierzchnia okien wynosi 3,56 m?, czyli warunek jest spetniony.



IV.WYKAZ URZADZEN | ARMATURY

Lp. Wyszczegdlnienie llos¢
1. | Kociot gazowy kondensacyjny o mocy 90 kW 3
3. |Regulator kaskadowy 1
4. |Requlator stref grzewczych 1
5. |Czujnik temperatury zewnetrznej 1
6. |Czujnik temperatury 3
- Naczynie przeponowe NG 200 ,maksymalne cisnienie robocze naczynia .

" 13,0 bar
8 |Sprzegto hydrauliczne SP80/200 Dn 80 1
9 |Filtroodmulnik magnetyczny FOM 80 1

10 |Pompa obiegéw C.O. 1iC.O. 2 2
11 | Pompa tadujaca zasobnik cwu 1
12 | Pompa cyrkulacyjna 1
13 | Gazomierz G40 1
14 | Zmiekczacz wody 1
15 Naczynie przeponowe DT 60 ,maksymalne cisnienie robocze naczynia 10,0 1

bar

16 | Zawor kulowy odcinajacy Dn 80 5
17 | Zawor kulowy odcinajacy Dn 65 6
18 | Zawor kulowy odcinajgcy Dn 32 9
19 | Zawér kulowy odcinajacy Dn 25 7
20 | Zawor kulowy odcinajacy Dn 20 2
21 | Zawor kulowy odcinajacy Dn 15 4
22 |Zawdr antyskazeniowy typ EA 251 Dn 25 2
23 | Zawor zwrotny Dn 65 2
24 | Zawor zwrotny Dn 32 4
25 |Zawér zwrotny Dn 25 1
26 | Zawor zwrotny Dn 20 1
27 |Filtr siatkowy Dn 65 2
28 | Filtr siatkowy Dn 32 4
29 |Filtr siatkowy Dn 20 1
30 | Zawor bezpieczenstwa membranowy typ 2115 Dn 25, po=6 bar 2
31 |Neutralizator skroplin 1
32 |Manometr tarczowy M100 z kurkiem manometrycznym, 0-0,4 MPa 11
33 | Manometr tarczowy M100 z kurkiem manometrycznym, 0-0,6 MPa 4
34 Termometr rteciowy prosty w oprawie stalowej, zakres pomiarowy 0- 4

100°C, R50, 2"
35 |Centralka detekgcji gazu 1




36

Zawor szybkozamykajacy typ MSV 50, Dn 65

37

Czujnik gazu

38

Sygnalizator akustyczno optyczny

39

Kurek gazowy Dn 25

40

Filtr do gazu Dn 25

41

Zawor do gazu Dn 65

42

Zawor regulacyjny HRE3 40 Kvs=25,0 m3/h
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